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GLOSARIO

CALENTAMIENTO GLOBAL: es el aumento gradual de la temperatura de la Tierra,
ocasionado por el incremento en la emision de ciertos Gases Efecto Invernadero, lo
que impide que los rayos del sol salgan de la atmdsfera, elevando asi la temperatura
global del planeta.

EMISIONES GEI: se refiere a la liberaciéon de Gases Efecto Invernadero hacia la
atmosfera, lo que, en cantidades anormales, produce el calentamiento global.

GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEl): son los componentes gaseosos de la
atmosfera causantes del fendmeno de efecto invernadero. Pueden ser naturales o
antropogénicos. Algunos de los GEI son: diéxido de carbono (CO2), metano (CH4),
oxido nitroso (N20O), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC), vy
hexafluoruro de azufre (SF6).

HUELLA DE CARBONO: se entiende como huella de carbono la totalidad de gases
de efecto invernadero emitidos por efecto directo o indirecto por un individuo,
organizacion, evento o producto.

HUELLA DE CARBONO DE UNA ORGANIZACION: mide la totalidad de GEI
emitidos por efecto directo o indirecto provenientes del desarrollo de la actividad de
dicha organizacion.

HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO: mide los GEI emitidos durante todo el
ciclo de vida de un producto: desde la extraccién de las materias primas, pasando
por el procesado y fabricacidn y distribucion, hasta la etapa de uso y final de la vida
atil (depdsito, reutilizacion o reciclado).

PROTOCOLO DE KIOTO: es un protocolo de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC), y un acuerdo internacional que tiene
por objetivo reducir las emisiones de seis gases de efecto invernadero que causan
el calentamiento global.



RESUMEN

En este documento se busca determinar a través de un analisis documental sobre
la huella de carbono, el enfoque metodolégico mas apropiado para aplicar en el
contexto empresarial en Colombia. Inicialmente se exponen los antecedentes
relacionados con el origen, importancia, ventajas y desventajas de la huella de
carbono. Luego se describen los enfoques metodoldgicos existentes para el calculo
de la huella de carbono a nivel empresarial y, finalmente, se identifica el método
mas apropiado para su aplicacién en el contexto empresarial colombiano. este
trabajo es descriptivo porque se requiere establecer los antecedentes relacionados
con la huella de carbono y describir las teorias y métodos existentes para su célculo,
asi como su aplicacién en el contexto empresarial. Se concluye que la huella de
carbono constituye una importante alternativa para controlar el impacto ambiental
gue genera la actividad de las organizaciones en el mundo, conlleva a cuantificar
los efectos de la produccion industrial y a tomar conciencia de la importancia de
disminuir el impacto sobre el medio ambiente. En la medida que estas iniciativas
sumen mas empresas, los beneficios que se derivaran de la huella son amplios.

Palabras clave: huella de carbono; enfoques metodolégicos de la huella de carbono;
huella de carbono en las organizaciones.



INTRODUCCION

Un tema de especial trascendencia para la humanidad es el ambiental, el cual atafie
a todos y cada uno de los actores sociales, en especial por los peligros que
representa para la sostenibilidad del planeta. Uno de los principales problemas en
este ambito se deriva del calentamiento global asociado al incremento de la
temperatura de la tierra. Al respecto, Solano y Ortiz! citan el Quinto Informe del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés), en el que se afirma que “la influencia del ser humano en el sistema
climatico es clara y las emisiones antropogénicas recientes de gases de efecto
invernadero (GEI) son las mas altas de la historia.”

Considerando lo anterior, existe una metodologia de medicion de los GEI emitidos,
conocida como la huella de carbono que resulta por efecto directo o indirecto de un
individuo, organizacioén, evento o producto, la cual permite, una vez conocida la
huella implementar una estrategia de reduccion y/o compensacion de emisiones, a
través de diferentes actuaciones. Es por esto por lo que se ha convertido en una
herramienta de control de especial importancia para las empresas u organizaciones
gue intentan tener comportamientos socialmente responsables.

En el presente documento se exponen los resultados de una investigacién como un
analisis documental que permite comprender en qué consiste la huella de carbono,
cémo, donde nacio, su importancia, ventajas, desventajas, que teorias o métodos
existen, para poder identificar los principales aportes de los enfoques metodoldgicos
y determinar cual es la mas aplicada y por qué puede ser valida en el contexto
empresarial colombiano.

1 SOLANO QUESADA, Silvia y ORTIZ MALAVASSI, Edgar. Metodologia de medicién de la huella de carbono para
edificaciones en Costa Rica y su aplicacién en el médulo habitacional Trépika [en linea]. Tecnologia en Marcha. Vol. 29, N°
3. Pag 73-84. Recuperado de: http://www.scielo.sa.cr/pdf/tem/v29n3/0379-3982-tem-29-03-00073. pdf

13


http://www.scielo.sa.cr/pdf/tem/v29n3/0379-3982-tem-29-03-00073.pdf

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Inicialmente se presentan algunos antecedentes académicos relacionados con el
tema de estudio, de la huella de carbono, consultados en repositorios nacionales.

En el afio 2018, Jaime? realiza una investigacion en la que presenta un analisis de
los resultados obtenidos a través del calculo de la huella de carbono tomando un
afo base para cada empresa suscrita al proyecto.

Se realiz6 una revision documental de las diferentes metodologias existentes a nivel
nacional para poder realizar el calculo de huella de carbono, también se investigo
los diferentes parametros que se deben tener en cuenta para el calculo de la misma
y finalmente se opt6 por implementar la herramienta MATRIZ HC MVC disefiada por
la corporaciéon ambiental empresarial CAEM en alianza con el proyecto MVC ,
también se tuvieron en cuenta los lineamientos que establece la “guia para el calculo
y reporte de la huella de carbono” de la secretaria distrital de medio ambiente de
Bogota.

Como resultado se logré establecer la huella de carbono de cada una de las
empresas lo que permitié direccionar la implementacion de tecnologias que
permitan disminuir las emisiones de GEI, procurar la disminucion de consumos
energéticos reduciendo costos ambientales, comprender y manejar los riesgos
asociados a los GEl, e identificar oportunidades de reduccion, entre otros.

En el afio 2016, la Secretaria Distrital de Ambiente Subdireccion de Politicas y
Planes Ambientales3 exponen los resultados de un trabajo cuyo objetivo fue orientar
a las entidades en el correcto uso de la metodologia para el célculo, analisis y
reporte de la Huella de Carbono Corporativa generada y gestionada en el desarrollo
de su mision.

La Huella de Carbono Corporativa se puede determinar usando diferentes
metodologias, sin embargo para el caso de las entidades del Distrito Capital, su
calculo se orienté mediante la aplicacion de una guia, elaborada con base en el
GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol), o Protocolo GHG, la norma NTC ISO
14064-1:2006, asi como en la matriz definida en el marco del proyecto “Mecanismo
para la mitigacion voluntaria de gases efecto invernadero en Colombia — MVC” de

2 JAIME GUANAY, Deisy Lorena. Evaluacion de la huella de carbono producida por tres importantes empresas alfareras de
la ciudad de Sogamoso [en linea]. Colombia, 2018. Recuperado de: http://hdl.handle.net/10596/21044

3 SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE SUBDIRECCION DE POLITICAS Y PLANES AMBIENTALES. Guia para el
célculo y reporte de Huella de Carbono Corporativa [en linea]. Colombia, 2016. Recuperado de:
http://www.ambientebogota.gov.co/en/c/document library/get file?uuid=f64a7ccd-8a76-4d0d-b6de-
33a3f08576fc&groupld=586236
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la Corporaciéon Ambiental Empresarial y la Fundacién Natura, con apoyo de otros
organismos. Lo anterior, con el animo de implementar un método unificado en el
sector publico.

Los datos resultantes del calculo se analizan para determinar su importancia dentro
de los procesos de la entidad, definir las actividades que estan produciendo mayor
cantidad de emisiones y el lugar donde se generan, para asi establecer las medidas
respectivas. Es importante divulgar estos resultados al interior y al exterior de la
entidad.

En el afio 2015, Torres* presenta y analiza el concepto de la huella de carbono, su
origen y las herramientas para cuantificarla. Teniendo en cuenta que el efecto
invernadero provoca que la energia que llega a la Tierra sea devuelta mas
lentamente, por lo que es mantenida mas tiempo junto a la superficie elevando la
temperatura. Es aceptado hoy en dia que este efecto es producido por algunos
gases liberados en forma natural o por las acciones humanas. La Huella de Carbono
es considerada una de las mas importantes herramientas para cuantificar las
emisiones de gases efecto invernadero y en forma muy general, representa la
cantidad de gases de efecto invernadero emitidos a la atmosfera derivados de las
actividades de produccion o consumo de bienes y servicios (Wiedmann., 2009).

Por tal importancia en este proyecto se elabor6 la herramienta software que permite
el calculo de la huella de carbono para determinar el indice de CO2 (di6éxido de
carbono) que emite el programa de Ingenieria de Sistemas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Cartagena modalidad presencial, en el desarrollo de
sus actividades académicas y administrativas con el fin de reducir el nivel de
emisiones de gases de efecto invernadero dentro de la institucion.

Esta herramienta software se implement6 en una plataforma web y se elaboré con
tecnologia Java Server Pages (JSP), todo esto soportado bajo el uso de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones, las cuales permiten recolectar
y tratar la informacién necesaria para determinar los requerimientos del software y
a la vez colaborar a la divulgacién de los resultados y sugerencias.

Se concluye que el proceso de calculo de la huella de carbono genera un indice que
puede ser controlado, teniendo en cuenta actividades especificas que pueden ser
elaboradas de manera mas consciente con el medio ambiente.

Otro antecedente corresponde a la guia simplificada del informe del IPCC “Cambio
climatico 2001: Mitigacion” titulado “¢ QUE SABEMOS SOBRE LA REDUCCION
DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO? realizado por

4 TORRES CABARCAS, Benjamin. Herramienta web para la medicion de la huella de carbono en el Programa Ingenieria de
Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cartagena [en linea]. Universidad de Cartagena Facultad de
Ingenieria Programa Ingenieria de Sistemas Cartagena De Indias, 2015. Recuperado de:
http://repositorio.unicartagena.edu.co:8080/jspui/bitstream/11227/2931/1/Proyecto%20Huella%20de%20Carbono.pdf
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Ogunlade Davidson y Bert Metzs, el objetivo propuesto fue el de realizar una guia
de facil acceso al publico donde encuentren informacion detallada y en gran
cantidad sobre la mitigacion de los gases invernaderos que se presentan en gran
volumen, con 5 objetivos especificos los cuales se formularon asi: Suponer
interacciones entre procesos climaticos, teniendo en cuenta que el cambio climatico
es un problema mundial y complejo de larga duracion que adn no se comprende
plenamente; reconocer las actividades de mitigacion del cambio climatico como un
sistema que abarca diversos aspectos como el desarrollo de la sostenibilidad y la
equidad que afectaran a la sociedad, estableciendo que el cambio climético esta
intimamente vinculado con cuestiones mas generales del desarrollo; examinar las
fuentes de energia alternativas, siendo estas las mas favorables al clima son la
clave para reducir las emisiones; identificar la problematica por la cual en la existen
muchas tecnologias con bajo nivel de emisiones, pero que no se aprovechan
plenamente; examinar porque los costos estimados de la proteccién del clima
dependen de las hipotesis basicas.

Como método de investigacion se acudié al tipo de investigacion descriptiva y al
método de investigacion deductivo, la informacién obtenida fue basada en diversos
estudios realizados por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente; donde se logré6 determinar que las emisiones mundiales podrian
reducirse por debajo de los niveles actuales dentro de pocos decenios si se utilizan
las tecnologias ya disponibles o que se estan probando, ademas todos los sectores
econdémicos han experimentado un desarrollo mas acelerado que lo previsto de
tecnologias favorables al clima en los ultimos diez afios, considerando esenciales
dos sectores de importancia particular; el primero es de la energia y la industria, que
incluye la produccién de energia mas la utilizacion de la energia en el transporte, la
industria y el sector residencial y de servicios. Se disponen de muchas tecnologias
y practicas relacionadas con la conservacion, una mayor eficiencia del combustible
y combustibles alternativos, para reducir las emisiones derivadas de la energia. El
segundo sector fundamental es agricultura y silvicultura. En este aspecto, las
posibilidades derivan principalmente del almacenamiento de carbono en sumideros
y la reduccién de emisiones de metano y de Oxido nitroso a través de una mejor
gestién del recurso natural tierra.

5 AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA Y OFICINA ESPANOLA DE CAMBIO CLIMATICO. Guia resumida informe
especial del IPCC sobre los impactos de un calentamiento global de 1,5°C y las sendas de emision relacionadas. Disponible
en internet: https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/el-proceso-internacional-de-lucha-contra-el-cambio-
climatico/ipcc_informe_especial 15pdf tcm30-485656.pdf
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1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Uno de los mayores problemas que afectan a la humanidad tiene que ver con el
cambio climatico. Segun Herran¢ el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(PICC) definio el cambio climatico como una modificacion en el estado del clima que
mediante el uso de pruebas estadisticas puede ser identificada por los cambios en
la media y/o la variabilidad de sus propiedades y que persiste durante un periodo
prolongado, tipicamente décadas o mas. Este cambio puede deberse a procesos
internos naturales, a fuerzas externas o a cambios antropogénicos persistentes en
la composicion de la atmésfera o en el uso de la tierra.

Por su parte la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climéatico (CMNUCC), se refiere a este fendbmeno como un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion
de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad climética natural observada
durante periodos de tiempo comparables.?

Herrand afiade que el aumento de la temperatura que hoy se presenta como
consecuencia de las actividades humanas tiene implicaciones importantes y es
precisamente en estas en las que la CMNUCC ha centrado sus esfuerzos desde
hace varias décadas. El aumento de los gases de efecto invernadero en la
atmosfera se debe, en gran medida, a la quema de combustibles fésiles como la
gasolina, el diesel y el gas, que emiten didéxido de carbono. De igual forma, la
descomposicion de los basureros y la crianza de animales genera millones de
toneladas de gas metano y lo mismo ocurre con el uso de fertilizantes que generan
oxido nitrico. También influyen la creciente destruccién de los bosques y el cambio
en el uso del suelo.

En este contexto ha surgido el concepto de la huella de carbono. Segun Victoria® La
huella de carbono intenta representar las emisiones netas de gases de efecto
invernadero medidos como CO2e (CO2 equivalente) que produce una organizacion,
un evento, las actividades de un ciudadano, la fabricacion de un producto o la
prestacion de un servicio puesto a disposicion del consumidor.

6 HERRAN, Claudia. El cambio climatico y sus consecuencias para América Latina [en linea]. México, 2012. Disponible en:
http:/library.fes.de/pdf-files/bueros/la-energiayclima/09164.pdf

7 Ibid.

8 Ibid.

9 VICTORIA J., Francisco. La huella de carbono [en linea]. En: Retos medioambientales de la industria alimentaria. Fundacion
Tomés Pascual y Pilar Gomez-Cuétara, INSTITUTO TOMAS PASCUAL SANZ. Madrid, 2012. Disponible en:

https://www.researchgate.net/profile/Barbara_Willaarts/publication/258109907 EI papel de la_huella_hidrica_en la_sequri
dad_alimentaria/links/574d99d308aec988526b7dc4.pdf#page=28
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Shneider y Samaniego° afirman que la creciente preocupacion internacional por las
consecuencias adversas del cambio climéatico ha impulsado a las organizaciones e
instituciones a profundizar su conocimiento respecto de los gases de efecto
invernadero y su dindmica. En este contexto, la huella de carbono se transforma en
un indicador reconocido internacionalmente para comprender dicha dinamica, lo
que implica no soOlo conocerla en todas sus dimensiones, sino que medirla y
divulgarla como un elemento mas en los procesos de toma de decisiones
individuales, de las empresas, regiones o paises.

Por ello, surge la siguiente pregunta de investigacion:
1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Como ha sido el desarrollo del concepto de la huella de carbono y su aplicacion
en Colombia?

1.4 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢, Cuales son los antecedentes relacionados con el origen, importancia, ventajas y
desventajas de la huella de carbono?

¢, Cudles son los enfoques metodoldgicos existentes para el célculo de la huella de
carbono?

¢, Cual es el método méas apropiado para su aplicacion en el contexto empresarial
colombiano?

10 SCHNEIDER, Heloisay SAMANIEGO, Joseluis. La huella del carbono en la produccion, distribucién y consumo de bienes
y servicios [en linea]. Proyecto de investigacion. Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL). Santiago de
Chile, 20009. Disponible en:
http://ingenieros.es/files/proyectos/La%20huella%20del%20carbono%20en%201a%20producci%C3%B3n,%20distribuci%C3
%B3n%20y%20consumo.pdf
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar a través de un andlisis documental sobre la huella de carbono, el
enfoque metodolégico mas apropiado para aplicar en el contexto empresarial en
Colombia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Exponer los antecedentes relacionados con el origen, importancia, ventajas y
desventajas de la huella de carbono.

Describir los enfoques metodoldgicos existentes para el célculo de la huella de
carbono a nivel empresarial.

Identificar el método méas apropiado para su aplicacion en el contexto empresarial
colombiano.
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3. JUSTIFICACION

Los problemas medio ambientales del planeta tierra constituyen un tema de interés
transversal, que implica desarrollos en todos los niveles del conocimiento. Con el
cambio climatico originado por la accion humana, se han desarrollado conceptos de
gran importancia para la humanidad en su intento de controlar su impacto ambiental.
En este caso, la huella de carbono constituye un importante objeto de estudio, que
amerita su conocimiento desde sus origenes hasta su aplicacion en el contexto
empresarial.

Dado que, en si, la huella de carbono corresponde a una metodologia de medicion
y cuantificacion a través de indicadores, su relacion con la contabilidad es evidente,
en la medida también que representa una herramienta de control del impacto
ambiental, clave para la toma de decisiones en las empresas que buscan ser mas
amables con el clima.

Debido a esto, el desarrollo de este trabajo pretende llamar la atencién de los
contadores publicos, porque no se puede ser ajeno a estas importantes tendencias
mundiales, con conceptos que atafien a los sistemas de informacion empresarial,
como lo es la huella de carbono.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 MARCO TEORICO

Segun Chacén la huella de carbono corresponde a la medicién de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) propias de las actividades humanas, tanto
cotidianas como industriales, que se consideran contaminantes del medio ambiente
y que generan el fendmeno del cambio climatico. Ante esta situacion, la medicion
de la huella de carbono contribuye a establecer qué tanto esta emitiendo una
empresa los GEI, lo cual resulta fundamental para implementar medidas que buscan
mitigar las consecuencias del cambio climatico.

De acuerdo con un informe de la Comision Econ6mica para Ameérica Latina y el
Caribe (CEPAL)2 no se cuenta con un marco metodolégico comudn y uniforme de
medicion de las emisiones de GEI, razén por la cual se han desarrollado diversas
metodologias para la medicibn de éstas, elaboradas ya sea como softwares
privados elaborados por consultores o las mismas empresas que los necesitan,
herramientas puestas a disposicion de organismos no gubernamentales o
herramientas elaboradas por organismos estatales.

En general, la huella de carbono se puede aplicar a una empresa, territorio, bien o
servicio, evento o persona, ademas, se puede medir en distintas escalas o alcances,
distinguiéndose tres principalmente:13

- Alcance 1: las emisiones directas que ocurran fisicamente en el perimetro
analizado, como el consumo interno de combustibles, la generacion de
desechos.

- Alcance 2: las emisiones indirectas vinculadas con el consumo de energia como
el consumo de energia provista por redes interconectadas.

- Alcance 3: todas las otras emisiones indirectas, como las vinculadas a los
proveedores de materias primas y el uso y fin de vida de los productos
generados.

11 CHACON PAEZ, Irma, PINZON VARGAS, Ana C., ORTEGON CORTAZAR, Leonardo y ROJAS BERRIO, Sandra Patricia.
Alcance y gestion de la huella de carbono como elemento dinamizador del branding por parte de empresas que implementan
estas practicas ambientales en Colombia [en linea]. Universidad ICESI, Estudios Gerenciales 32 (2016) 278-289. Recuperado
de: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0123592316300481

12 cOMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE (CEPAL). Metodologias de calculo para la huella de
carbono y sus potenciales implicaciones para América Latina [en linea]. Documento de Trabajo. Recuperado de:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/37288/Metodolog%EDas _calculo HC AL.pdf;jsessionid=C4385C27A39
398990F3EBES3228C0117?sequence=1

13 |bid. p. 20.
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Considerando estos enfoques, el informe de la CEPAL se centra en los siguientes
marcos metodologicos de mayor impacto potencial sobre los productos de América
Latina:

- ISO

- Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)
- Bilan Carbone™

- PAS 2050

- PAS 2060

4.1.1 Normas ISO

El International Standard Ortanization (ISO) ha desarrollado estandares
relacionados con la medicion de emisiones de GEI, que se inspiran en estandares
y metodologias desarrolladas previamente y tienen como objetivo ser un marco
reconocido de confianza a los operadores de proyectos de medicion de emisiones
de GEI. Entre ellos estan la ISO 14064 e ISO 14065, cuyo objetivo es dar
credibilidad y confiabilidad a los reportes de emisién de GEl y las declaraciones de
reduccion o eliminacibn de GEI, en particular las empresas sometidas a
obligaciones de reduccion de emisiones en el marco del Protocolo de Kyoto.

4.1.2 Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)

Esta metodologia fue implementada en el 2001 y tiene como meta el
establecimiento de bases para la contabilizacion de emisiones de GEI. Es un marco
metodoldgico general que da pautas de trabajo para la determinacion de
herramientas (softwares) de calculo de emisiones de GEI. Ha logrado un alto nivel
de reconocimiento a escala mundial y aparece como la principal referencia junto con
los estandares 1SO.

Ademas de los lineamientos generales, también ha desarrollado un conjunto de
herramientas (software) para el calculo de la huella de carbono inicialmente de
empresas y luego de productos.

4.1.3 Bilan Carbone™

Es un método de calculo de emisiones de GEI considerado referencia metodologica
para las empresas de Francia, asi como los particulares y las colectividades
territoriales, expandiéndose a los paises limitrofes. Se caracteriza por una vision
generalista muy completa que permite trabajar a nivel de empresas y eventos, pero
también de territorios y productos. Esta basada en un programa en formato Excel,
acompafado de guias de utilizacién. Se caracteriza por disponer de factores de
emision y de las formulas utilizadas, garantizando transparencia.

14 bid. p. 21.
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4.1.4 PAS 2050

Este método fue elaborado en el 2007 y esta dedicado al calculo de las emisiones
de productos y servicios y responde a la normativa de ISO y del GHG Protocol. Se
presenta como una guia metodologica que describe paso a paso los criterios a
determinar y tomar en cuenta.

4.1.5 PAS 2060

Fue elaborado en 2009-2011 y estad deciado al calculo de las emisiones de
organismos (administracion, empresas, sitios de produccién) colectivas territoriales
y particulres, responde a las normativas del ISO y del GHG Protocol. También se
presenta como una guia metodoldgica que describe paso a paso los criterios a
determinar y tomar en cuenta. Constituye una herramienta potente en lo que
concierne a las buenas préacticas de compensacion de emisiones no reductibles de
GEl, y esté orientada a operadores que buscan ser neutros en carbono con un alto
grado de reconocimiento.

En el presente trabajo se utilizara como principal referencia el GHG Protocol. Estos
estandares estan disefiados para proporcionar un marco para que las empresas,
los gobiernos y otras entidades midan e informen sus emisiones de gases de efecto
invernadero de manera que apoyen sus misiones y objetivos. En 2016, el 92% de
las compafiias de Fortune 500 que respondieron al CDP utilizaron el Protocolo de
GEI directa o indirectamente a través de un programa basado en el Protocolo de
GEIl. Proporciona la plataforma de contabilidad para practicamente todos los
programas de informes de GEI corporativos en el mundo.s

4.2 MARCO LEGAL
4.2.1 Normas Internacionales

A pesar de la diversidad existente de metodologias, necesaria en el caso de
procesos o contextos especificos que requieren de datos y estructuras de calculos
particulares, se destacan los marcos metodolégicos que tienen cierto
reconocimiento e influencia sobre los avances actuales. Por esto, se realiza un
enfasis en el analisis de las metodologias de mayor impacto potencial sobre los
productos mas representativos del mercado, después de detallar los estandares
ISO que quieren constituir los lineamientos internacionales en esta materia, se
centrara en los tres marcos metodoldgicos:

- Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)

15  GREENHOUSE GAS PROTOCOL. Normas [en linea]l. Pagina web oficial. Recuperado de:
https://ghgprotocol.org/standards
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- BilanCarboneTM - PAS 2050
- PAS 2060

4.2.2 Colombia

- Ley N° 697 — 2001: Uso Racional y Eficiente de la Energia: Fomenta el uso
racional y eficiente de la energia y promueve la utilizacion de energias alternativas.
Plantea la creacion del Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia
(PROURE).

- Decreto N° 3683 — 2003: Reglamenta la Ley 697 de 2001 y crea una Comision
Intersectorial: Reglamenta el uso racional y eficiente de la energia, de tal forma que
se tenga la mayor eficiencia energética para asegurar el abastecimiento energético
pleno y oportuno, la competitividad del mercado energético colombiano, la
proteccion al consumidor y la promocioén de fuentes no convencionales de energia.
Para ello se crea la Comision Intersectorial para el Uso Racional y Eficiente de la
Energia y Fuentes No Convencionales de Energia.

Decreto 926 de 2017

El impuesto nacional al carbono fue creado por el articulo 221 de la ley 1819 de
2016 (Reforma Tributaria Estructural) en respuesta a la necesidad del pais de contar
con instrumentos econdémicos para incentivar el cumplimiento de las metas de
mitigacion de Gases de Efecto Invernadero (GEI) a nivel nacional. Este impuesto
corresponde a un gravamen gue recae sobre el contenido de carbono de todos los
combustibles fésiles, incluyendo todos los derivados de petréleo y todos los tipos de
gas fésil que sean usados con fines energéticos, siempre que sean utilizados para
combustion (exceptuando el carbén).

Los combustibles que estan gravados por este impuesto son: Gasolina, Kerosene,
Jet Fuel, ACPM, Fuel Qil; el gas natural también esta gravado, pero solo para su
uso en la industria de la refinacién de hidrocarburos y la petroquimica, y el gas
licuado de petrdleo (GLP) solo para la venta a usuarios industriales. El impuesto
tiene un valor de $15.000 (quince mil) pesos por tonelada de CO2. Esta tarifa se
ajustaré cada 1° de febrero con la inflacion del afio anterior, mas un punto porcentual
hasta que sea equivalente a una unidad de valor tributario (UVT) por tonelada de
CO2. Esto significa que cada uno de los combustibles gravados tiene una tarifa por
galén o metro cubico.
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5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE ESTUDIO

Los estudios descriptivos tienen como propdésito la delimitacion de los hechos que
conforman el problema de investigacion.i® En este tipo de estudios se identifican
caracteristicas del universo de investigacion y se descubre y comprueba la
asociacion entre variables de investigacion.

Por ende, este trabajo es descriptivo porgque se requiere establecer los
antecedentes relacionados con la huella de carbono y describir las teorias y
métodos existentes para su célculo, asi como su aplicacion en el contexto
empresarial.

5.2 METODO DE INVESTIGACION

Respecto al método de investigacion se encuentran el deductivo, el cual, a partir de
‘la teoria general acerca de un fendbmeno o situacién, se explican hechos o
situaciones particulares”.?

La investigacion utiliza el método deductivo, ya que a partir de establecer los
antecedentes relacionados con la huella de carbono y describir las teorias y
métodos existentes para su célculo, se identifica el método mas apropiado para su
aplicacion en el contexto de Tulua.

5.3 FUENTES DE INFORMACION

Segun Méndez, “la informacion es la materia prima por la cual puede llegarse a
explorar, describir y explicar hechos o fendmenos que definen un problema de
investigacion”.1s

Se requiere de fuentes primarias, representadas en expertos en el tema ambiental
gue seran identificados en la investigacion, quienes ayudaran a identificar el método
mas apropiado para su aplicacion en el contexto empresarial.

Las fuentes secundarias permiten la identificacion de las metodologias para calcular
la huella de carbono que pueden ser utilizadas el contexto empresarial, asi como la
exposicion de los antecedentes del tema.

6 MENDEZ A., Carlos Eduardo. Metodologia. Disefio y desarrollo del proceso de investigaciéon con énfasis en ciencias
empresariales. Editorial Limusa. México, 2008. p. 231

17 Ibid. p. 240

18 |bid. p. 249
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5.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se hizo uso del analisis documental para el tratamiento de la informacion
secundaria.

5.5 FASES DE LA INVESTIGACION

Inicialmente se realiza una fase de documentacion, en la cual se obtendran fuentes
secundarias para exponer los antecedentes relacionados con el origen, importancia,
ventajas y desventajas de la huella de carbono.

Luego se procedera a la sistematizacion de la informacion recopilada, para sintetizar
el contenido y estructurar el objetivo uno. Igualmente, para la descripcion de las
teorias y métodos existentes para el célculo de la huella de carbono.

Seguidamente se procedera a identificar el enfoque metodoldgico mas relevante
para el contexto empresarial colombiano.
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6. ANTECEDENTES DE LA HUELLA DE CARBONO

En este capitulo se exponen los antecedentes de la huella de carbono, los cuales
tienen que ver con su origen, importancia, ventajas y desventajas.

6.1 ORIGEN

Al inicio de los afos setenta, los cientificos y el Club de Roma, mediante el informe
Los limites del crecimiento, comenzaron a llamar la atencion de los politicos sobre
la creciente amenaza mundial del calentamiento de la Tierrat?, se continuaron con
politicas desarrollistas, basadas en el consumo de combustibles fosiles y la tala de
arboles.

Fue en 1987, con la Comision de Brundtland, cuando el cambio climatico entro en
la agenda politica, llegandose a recomendar en la Conferencia Mundial sobre
Atmosfera Cambiante, en Toronto, en 1988, la reduccion de las emisiones de COz2,
para el afio 2005, en un 20% respecto a las de aquel afio. Poco después se cred en
la sede del Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)2, el
Plan Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC)2, se trataba de una comision
interdisciplinaria e internacional de cientificos, encargada de estudiar las evidencias
cientificas de la contribucion del hombre al calentamiento de la Tierra y hacer una
evaluacion y prospeccion de sus efectos.

La primera respuesta a nivel mundial se hizo esperar hasta 1992, durante la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo,
celebrada en Rio de Janeiro Brasil, en la que se adopt6 el Convenio Marco sobre
el Cambio Climatico, por el que los paises desarrollados, expresados en su Anexo
I, se comprometieron a intentar reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, para el afio 2000, a los niveles existente en 1990.

Posteriormente en la tercera conferencia de las Partes de este convenio, celebrada
en Kioto en diciembre de 1997, a raiz del segundo informe del IPCC de 1996, en el
gue se demostrd la evidencia de la influencia humana sobre el clima, los paises
desarrollados del Anexo II, se comprometieron a reducir de forma global un 5% de
las emisiones, con respecto al afio base 1990, para el periodo comprendido entre
2008 y 2012. A cada pais se le asigno de forma singularizada una cantidad de
emisiones que no deberia superar, e incluso paises, como Espafia, se le permitié

19 primera conferencia mundial sobre el clima, Ginebra 1979.

20 INFORME BRUNDTLAND. Disponible en internet <http://desarrollosostenible.wordpress.com/2006/09/27/informe-
brundtland/>. Consultado el 22 de septiembre de 2018.

21 pROGRAMA DE NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE. PNUMA. Estocolmo — 1972.Disponible en internet:
<http://www.unep.org/. Consultado el 22 de septiembre de 2018>.

27


http://desarrollosostenible.wordpress.com/2006/09/27/informe-brundtland/
http://desarrollosostenible.wordpress.com/2006/09/27/informe-brundtland/
http://www.unep.org/

aumentar las mismas hasta un tope. Los paises en desarrollo no adquirieron ningin
compromiso. Este acuerdo, derivado del Convenio Marco sobre el Cambio
Climatico, se conoce como Protocolo de Kioto.

Ademas de limitar las emisiones en las cuotas a cada uno asignada para el periodo
comprendido entre 2008 y 2012, los paises firmantes se comprometieron a:

v' Fomentar las energias renovables.

v' Proteger y fomentar los sumideros, promocionando la gestion forestal

sostenible, la forestacion y la reforestacion.

Promover la agricultura sostenible.

Promover la investigacion sobre nuevas fuentes de energia y tecnologias

para el secuestro del diéxido de carbono.

v" Reducir y eliminar gradualmente los incentivos fiscales, las exenciones
tributarias, subvenciones y deficiencias de mercado en general que sean
contrarios a los objetivos adquiridos de reduccién de emisiones.

v Establecer medidas para reducir, en el sector del transporte, las emisiones
no controladas por el Convenio de Montreal.

v' Formular programas nacionales o regionales para mejorar los factores de
emision, limitando el aumento de emisiones.

v' Formular, aplicar, publicar y actualizar periédicamente programas con
medidas para mitigar el cambio climatico y facilitar una adaptacion adecuada
al cambio climatico.

v’ Establecer programas que guarden relacién con la energia, el transporte, la
industria, la selvicultura y los residuos, que se vean reflejados en la
planificacion especial.

v Presentar informacioén sobre las medidas adoptadas para el cumplimiento de
las anteriores obligaciones.

v" Promover la transferencia de tecnologias y procedimientos ecolégicamente
racionales a los paises en vias de desarrollo.

v' Cooperar en investigaciones para reducir las incertidumbres relacionadas
con el cambio climatico.

v" Facilitar el conocimiento y el acceso publico a la informacion sobre el cambio
climatico.

v Informar sobre los programas y actividades establecidos.

AN

La Union Europea (EU), se acogi6 a la posibilidad que ofrece el articulo 4, del
Protocolo, que permite que un grupo de paises del Anexo I, de la Convencion decida
cumplir conjuntamente sus compromisos de limitacion y reduccion de emisiones y,
asi la EU, en su conjunto, debe reducir sus emisiones de Gases Efecto Invernadero
(GEI), en un 8% con respecto al afio base. En el posterior reparto de paises
individualizados, Espafia se comprometié a reducir sus emisiones de forma que en
el 2012, no se supere el 15% de las emisiones del afio base.
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Con la aprobacion de la Directiva Europea 2003/27/CE, por lo que se establece un
régimen para el comercio de emisiones de CO2 en la UE, se recoge la necesidad
gue determinadas instalaciones cuenten con el denominado Permiso de Emisién de
GEl, afin de lograr una reduccion de emisiones de GEIl a la atmdsfera. Esta Directiva
establece en su articulo 9, la necesidad que los estados miembros elaboren un Plan
Nacional de Asignacion de determine la cantidad total de derechos de emision a
asignar para periodos de 2005-2007 y 2008-2012, asi como los procedimientos de
asignacion de los derechos.

Con la ratificacion de Rusia, a finales del 2004, en la Convencion se alcanzaron las
55 partes necesarias (mas de 120 paises, a finales de 2004), cuyas emisiones
alcanzan casi el 62% (mas del 55% exigido), de las emisiones de COz, de las partes
del Anexo I, correspondiente a 1990. De este modo el protocolo de Kioto pudo entrar
en vigor. Con respecto al cumplimiento de lo acordado, a principios del 2004, s6lo
cuatro paises (Francia, Alemania, Suecia y Reino Unido) cumplian los objetivos
nacionales acordados, mientras que los otros once Estados miembros no cumplian
sus objetivos, y algunos de ellos, por un margen considerable, (como Espafa,
Portugal, Irlanda, Austria, Italia, Dinamarca y Grecia).

Entre los temas ambientales de mayor importancia a nivel mundial sobresale el
relacionado con el Cambio Climatico. Se sabe que existe un efecto invernadero
natural que mantiene la temperatura de la Tierra mas caliente que lo que seria si no
existiese tal efecto. Por otra parte, es claro que las emisiones resultantes de las
actividades antropogénicas (humanas) han elevado de manera decisiva las
concentraciones atmosféricas de los Gases de Efecto de Invernadero (GEI) que
causan este efecto. Dentro de los primordiales GEI emitidos a la atmésfera se
encuentran el biéxido de carbono (CO2), el metano (CH4), el éxido nitroso (N20), y
los gases de refrigeracidon de origen sintético como los clorofluorocarbonos (CFC).

Segun Tapia, Olivares y Nufiez?® la tematica de la crisis ambiental global lograria
entrar en la agenda politica mundial a través de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) con la realizacion de la Conferencia sobre Medio Ambiente Humano
de Estocolmo en 1972, la cual marcaria un hito, ya que permiti6 enmarcar la crisis
ambiental global, como un problema real y de orden mundial, donde cada una de
sus variables (contaminacién, agotamiento de los recursos naturales, pérdida de la
biodiversidad, Cambio Climatico, agujero de ozono y explosién demografica) no solo
se estudiarian en su especificidad y en sus interrelaciones, sino que ademas se
deberian lograr acuerdos internacionales relativos a la superacion de esta
problematica.

23 TAPIA J, Carlos, OLIVARES, Carolina y NUNEZ, Iver. Linea base del conocimiento regional sobre las implicancias de la
huella de carbono en los procesos de toma de decisiones [en linea]. Comision Permanente del Pacifico Sur - CPPS.
Guayaquil, Ecuador. Serie Estudios Regionales No. 2. 133 p. Recuperado de: http://cpps.dyndns.info/cpps-docs-
web/dircient/publicaciones/serie-estudios-regionales/SER2.pdf
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Posteriormente, en 1979 se desarrolla la primera Conferencia Mundial sobre
Cambio Climatico convocada por la ONU, con el objetivo de comenzar a tratar la
tematica del Calentamiento Global (CG).

En 1983, se crea la Comisiéon Mundial de Medio Ambiente y del Desarrollo, la cual
elabora el informe denominado Nuestro Futuro Comun publicado en 1987, este
informe da cuenta sobre la gravedad del CC y la necesidad urgente de que la
comunidad internacional aborde el tema. Ademas, con este informe se hace
conocido mundialmente el concepto desarrollo sostenible.

En 1988, se crea el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC por
su sigla en Inglés7), comisidon creada por la Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM-WMO) y por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente,
cuyo objetivo es evaluar periédicamente el fenédmeno del CC y sus consecuencias.

En 1989, se realiza la cumbre de los 7 paises mas industrializados del mundo (G7),
los cuales se reunieron para debatir sobre las consecuencias que se estaban
pronosticando sobre el CC.

Durante 1992 en la ciudad de Rio de Janeiro, se realiza la Primera Cumbre de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, donde se crea la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

En junio de 1997, se realiza una asamblea general extraordinaria de la ONU en
Nueva York (Cumbre de la Tierra+5), con el objetivo de analizar los acuerdos
tomados en la cumbre de Rio de Janeiro y establecer acuerdos juridicamente
vinculantes que reduzcan las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), los
cuales son los causantes del CC.

En diciembre de 1997 una nueva cumbre del Convenio Marco (CoP-3) es realizada
en la ciudad de Kioto, con el objetivo de lograr un acuerdo especifico para disminuir
los GEI, a través de la fijaciébn de cuotas maximas de emisiones por pais, del cual
surge el conocido Protocolo de Kioto.

Recién en 1996 Wackernagel y Rees (1996) introducen el concepto de Huella
Ecoldgica (HE) como una medida sencilla de medir la sostenibilidad en una
sociedad de consumo.

En cuanto a las emisiones de CO2 antropogénico, el Convenio Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climético releva la importancia de los GEl,
determinando en su articulo niamero 2 el objetivo de estabilizar las concentraciones
de GEI en la atmésfera a un nivel que impida interferencias antropogénicas
peligrosas en el sistema climéatico. Ademas, en su articulo 4, se establece el
compromiso de las partes para elaborar, actualizar periédicamente, publicar y
facilitar a la Conferencia de las Partes (CoP), inventarios nacionales de las
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emisiones antropogénicas por las fuentes, y de la absorcidon por los sumideros, de
todos los GEI no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando metodologias
compatibles acordadas por la CoP.

Todo lo anterior, se reforzé con el Protocolo de Kioto. Desde ese entonces, habria
nacido lo que hoy se conoce como la Huella de Carbono (HC), indicador de las
emisiones de GEI expresadas en CO2 equivalentes (CO2eq), alcanzando la
relevancia y masificacion que hoy se da a este indicador, desarrollandose diversas
metodologias para su medicion.

6.1.1 Antecedentes de la Huella de Carbono en Colombia

Los antecedentes en Colombia se remiten al documento CONPES 3700 de 2011
Estrategia Institucional para la Articulacion de Politicas y Acciones en Materia de
Cambio Climatico en Colombia, los Planes Nacionales de Desarrollo 2010-2014 y
2014-2018; y recientemente en el Decreto 298 de 2016 sobre el Sistema Nacional
de Cambio Climatico.2

La Estrategia de Desarrollo de Bajo Carbono es una de las Estrategias del Gobierno
Nacional para enfrentar el cambio climatico, consignadas en dicho CONPES.

Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono:

La Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC) es un programa
de planeacion del desarrollo a corto, mediano y largo plazo liderado por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, a través de la Direccion de Cambio
Climatico y con apoyo del Departamento Nacional de Planeacion — DNP y los
Ministerios Sectoriales: Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, Ministerio de Minas y Energia, Ministerio de
Transporte y Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. La ECDBC busca desligar
el crecimiento econdmico nacional del crecimiento de las emisiones de GEI logrando
maximizar la carbono-eficiencia de la actividad econémica del pais y contribuyendo
al desarrollo social y econémico nacional. A través de la ECDBC el pais busca
establecer un pilar de crecimiento econémico que promueva la competitividad, el
uso eficiente de los recursos, la innovacion y el desarrollo de nuevas tecnologias.

Los objetivos especificos de la ECDBC son:

1) Identificar y valorar acciones que estaran encaminadas a evitar el crecimiento
acelerado de las emisiones de GEI a medida que los sectores crecen;

24 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE DE COLOMBIA. Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono [en linea].
Pagina web institucional. Disponible en: https://www.minambiente.gov.co/index.php/estrategia-colombiana-de-desarrollo-
bajo-en-carbono
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2) Empoderar y motivar a los sectores para tomar decisiones que reduzcan sus
emisiones a futuro, alcanzando al mismo tiempo las metas de crecimiento que
tienen y generando beneficios sociales, econémicos y ambientales;

3) Desarrollar planes de accion de mitigacion en cada sector productivo del pais con
impacto en emisiones GEI, asi como de NAMAs (Acciones de Mitigacién Apropiadas
a Nivel Nacional) y de proyectos emblematicos de mitigacion en cada sector;

4) Establecer metas de reduccion de emisiones en el largo plazo acordes con el
contexto y la realidad nacional y concordantes con las decisiones y estdndares
internacionales;

5) Crear o promover las herramientas necesarias para su implementacion,
incluyendo los aspectos de politica, regulatorios y financieros a fin de lograr la
reduccion de la tendencia de emisiones de GEl,

6) Generar los mecanismos adecuados para el monitoreo de los avances, el reporte
a nivel nacional e internacional y la correspondiente verificacién de la informacién,
de manera armoénica con las estrategias nacionales de gestion de la informacién y
los estdndares internacionales.

Por otra parte, el 22 de abril de 2016, 175 paises firmaron el acuerdo de Paris. En
este acto, cada estado se comprometié a combatir el cambio climatico, mediante la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI): principal causante
del calentamiento global. Colombia no podria ser la excepcién.z

Colombia, al firmar el acuerdo, se comprometié a reducir en un 20% las emisiones
de (GEI) de la nacion. Una meta bastante generosa teniendo en cuenta la realidad
nacional en materia ambiental. El pais esta frente a un gran reto no solo para el
gobierno nacional, sino también para las empresas, quienes deberan si o si
encaminar acciones en busqueda de la sostenibilidad.2

Considerando esto, el estado colombiano ha tomado medidas para lograr la meta.
A finales del afio 2016, se aprobé la ley 1819 de la reforma tributaria, en donde se
introdujo el impuesto nacional al carbono como parte de una estrategia para hacer
frente al cambio climatico. Seis meses después, salié el Decreto 926 de junio 2017,
el cual define los términos y condiciones para quienes deseen certificar ser carbono
neutro y como consecuencia no tener que pagar el impuesto al carbono.

25 ABADIA, Juan. ¢Por qué medir la huella de carbono en mi empresa? [en linea]. Co2cero, pagina web. Disponible en:
https://co2cero.co/leenos/estan-las-empresas-colombianas-listas-para-ser-carbono-neutro/
26 |bid.
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6.2 IMPORTANCIA

Reducir la huella de carbono es hoy en dia una apuesta empresarial en el ambito
nacional, no sélo porque Colombia se sumoé al grupo de paises que decidieron
comprometerse a reducir sus emisiones de CO2 en un 20% el pasado diciembre en
la conferencia de Paris sobre acuerdo climatico universal, sino porque esta
comprobado que reducir la huella de carbono incide directamente de manera
importante para la reduccion de costos de la compafiia e inclusive para el ingreso a
nuevos mercado, por consiguiente, en el balance general de resultados y en las
utilidades.?

La huella de carbono es conocida como las emisiones de gases con efecto
invernadero que impactan en el medio ambiente y, como resultado, estan
produciendo el cambio climéatico. Su medicién le permite a una empresa y a todos
los que la conforman no solo saber qué tanto didéxido de carbono (CO2) esta
emitiendo al medio ambiente, sino adicionalmente, a tomar conciencia de la
importancia que representa mitigar la huella hasta el punto de neutralizar y
compensar sus emisiones.s

La medicidn y posterior reduccion de la huella de carbono, trae mdaltiples beneficios
a las organizaciones, como la reduccion significativa de costos que se derivan de la
operacion. Adicionalmente, a partir de la transformacion de la manera como operan
y administran sus recursos, las compariias pueden experimentar beneficios como el
mejoramiento de su imagen frente a clientes e inversionistas, la incursién a nuevos
mercados internacionales en los que para ingresar deben cumplir regulaciones
enmarcadas en el campo ambiental, contar con indicadores de eco eficiencia, atraer
consumidores interesados por productos sostenibles, generar valor agregado a
través de un servicio o producto y, entre muchos otros, fortalecer la reputacion
corporativa.?

Para medir la huella de carbono, entre las variables, se deben analizar datos como
consumos de energia, gas, calefaccion y agua, tipos de vehiculos, privados o
publicos, que utilizan los colaboradores para transportarse y la frecuencia con la
gue lo hacen, habitos alimenticios de los trabajadores, practicas de reciclaje, uso de
productos desechables, entre otros. En gran parte de los casos, a partir de la
recoleccion de esta informacién se logra identificar las acciones concretas y
practicas para que las empresas comiencen a reducir o mitigar su impacto al medio
ambiente.3°

27 DIARIO PORTAFOLIO. Menor huella de carbono aumenta las ganancias [en linea]. Octubre 5 de 2016. Recuperado de:
https://www.portafolio.co/opinion/otros-columnistas-1/menor-huella-de-carbono-aumenta-las-ganancias-500828

28 |bid

29 |bid

30 |bid
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6.3 VENTAJAS
Las siguientes son las ventajas de la huella de carbono:3:

1. Ayuda a las empresas a buscar la diferenciacion cualitativa que supone el calculo
y la difusion de esta informacién entre sus clientes y consumidores.

2. Es una de las herramientas de las que hacen uso las empresas para seleccionar
de una manera mas inteligente, sostenible y concienciada qué productos comprar.

3. Al ser un mecanismo de trazabilidad aplicable desde la materia prima hasta la
presentacion del producto final, otro de los beneficios de contar con la huella de
carbono en la empresa es la de analizar los puntos susceptibles de reduccion de
emisiones de carbono en dicho proceso.

4. La huella de carbono ayuda a mejorar la imagen de la marca y a tomar decisiones
ecoeficientes con su entorno. En definitiva, es el indicador del grado de ecoeficiencia
de la empresa.

5. La concienciacién sobre un mundo més sostenible es, afortunadamente, cada
vez mas mayor por ello permite satisfacer las demandas de los consumidores mas
eco inteligentes ofreciendo una informacién mucho mas fiable.

6. Acta como elemento diferenciador cara a la competencia.

7. Otro de los beneficios de contar con la huella de carbono en la empresa, es que
ésta produce un disefio y un producto mas sostenible con el medio ambiente.

8. También ayuda a mejorar la imagen de la empresa entre sus propios
trabajadores. Una imagen mucho mas eco solidaria con el entorno y el Planeta.

9. Es una tendencia al alza. Implantarla en la empresa supone pertenecer a este
creciente grupo de empresas que ya adoptan medidas relacionadas. Y es que segun
recoge el reciente informe Embedding a carbdn price into business strategy,
publicado por la organizacion sin animo de lucro Carbon Disclosure Project (CDP),
en 2016, 1.249 compafias del mundo incorporaron un mecanismo interno de fijacion
de precio al carbono en su estrategia empresarial.

10. Un aspecto importante para las empresas, medir la huella de carbono no supone
excesivos costos para las empresas.

31 INDICE CONSULTORIA. 10 beneficios de contar con la huella de carbono en tu empresa [en linea]. Pagina web, 2018
[consultado el 7 de mayo de 2019]. Disponible en: https://www.indiceconsultoria.com/blog/10-beneficios-de-contar-con-la-
huella-de-carbono-en-tu-empresa
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6.3.1 Beneficios tributarios asociados a la huella de carbono

Es un hecho que, para la mayoria de los paises del mundo, reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero es una prioridad, pues, de acuerdo con las Naciones
Unidas3 “el cambio climatico es un fendmeno que altera las economias nacionales,
con costes que son elevados en la actualidad y que aumentaran en el futuro”.

Por ello, y como medida para abordar este fenbmeno de forma mas amplia y
categorica, se firmo el llamado Acuerdo de Paris, el cual fue adoptado en el afio
2015 y “marcé un punto de inflexion en la historia, pues se establecié un objetivo
central de mantener el aumento de la temperatura mundial por debajo de los 2°C y
lo mas cerca posible de 1,5°C”3,

En este sentido, el 20 de julio del afio 2015, el Gobierno nacional de esa época,
comandado por Juan Manuel Santos, se comprometié a reducir el 20% de sus
emisiones de gases de efecto invernadero para el afio 2030, bajo la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC)3.

Debido a ello, a través de la promulgacion de la Ley de Reforma Tributaria Ley 1819
de 2016, se establecié un nuevo impuesto llamado impuesto al carbono. Dicho
impuesto es generado con la venta dentro del territorio nacional, retiro, importacion
para el consumo propio o importacién para la venta de combustibles fosiles y se
causa en una sola etapas.

En dicha Ley, se le dio una destinacion especifica al recaudo de este impuesto, que
permite dilucidar los motivos por los cuales fue creado. Esta destinaciéon quedo
estipulada en el articulo 223 de la norma ya citada, y entre otros destinos, se utiliza
para el manejo de la erosién costera, la conservacion de fuentes hidricas y la
proteccion de ecosistemas.

Adicional a ello, en los considerandosz¢ del Decreto 926 del 01 de junio de 2017,
que reglamenté el paragrafo 3 del articulo 221 y el paragrafo 2 del articulo 222 de

32 NACIONES UNIDAS. (s.f). La Cumbre sobre el Clima 2019. Recuperado de: https://www.un.org/es/climatechange/un-
climate-summit-2019.shtml. Consultado el dia 17 de abril de 2019.

33 |bid.

34 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Colombia se compromete a reducir el 20% de sus emisiones
de gases de efecto invernadero para el afio 2030 [en linea]. Bogotd, julio de 2015. Recuperado de:
http://www.minambiente.gov.co/index.php/noticias/1913-colombia-se-compromete-a-reducir-el-20-de-sus-emisiones-de-
gases-de-efecto-invernadero-para-el-ano-2030. Consultado el dia 17 de abril de 2019.

35 CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA (2016). Ley 1819 de 2016: Por medio de la cual se adopta una reforma
tributaria estructural, se fortalecen los mecanismos para la lucha contra la evasién y la elusion fiscal, y se dictan otras
disposiciones. art. 221. Recuperado de: http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley 1819 2016.html.
Consultado el 17 de abril de 2019.

36 MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO. (2017). Decreto 926 de junio 01 de 2017: “Por el cual se modifica el
epigrafe de la Parte 5 y se adiciona el Titulo 5 a la Parte 5 del Libro 1 del Decreto 1625 de 2016 Unico Reglamentario en
Materia Tributaria y el Titulo 11 de la Parte 2 de Libro 2 al Decreto 1076 de 2015 Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible, para reglamentar el paragrafo 3 del articulo 221 y el paragrafo 2 del articulo 222 de la Ley 1819 de

35


https://www.un.org/es/climatechange/un-climate-summit-2019.shtml
https://www.un.org/es/climatechange/un-climate-summit-2019.shtml
http://www.minambiente.gov.co/index.php/noticias/1913-colombia-se-compromete-a-reducir-el-20-de-sus-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-para-el-ano-2030
http://www.minambiente.gov.co/index.php/noticias/1913-colombia-se-compromete-a-reducir-el-20-de-sus-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-para-el-ano-2030
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley_1819_2016.html

la Ley 1819 de 2016, se puede apreciar que el Gobierno Nacional tuvo la iniciativa
de crear este impuesto como herramienta adicional que tuviera una relacion costo-
efectiva para contribuir con la reduccion de GEI, provenientes de la quema de
combustibles fosiles, entre otros motivos.

Ademas de lo anterior, a este impuesto se le dio una serie de ventajas tributarias,
tales como: deducciones en el impuesto de renta®; exenciones a ciertos tipos de
combustibles como el alcohol carburante con destino a la mezcla con gasolina para
los vehiculos automotores y el biocombustible de origen vegetal, animal o producido
a partir de residuos solidos urbanos de produccion nacional con destino a la mezcla
con ACPM para uso en motores diésel®s; exenciones al pago en departamentos
como Guainia, Vaupés y Amazonas®, entre otros.

Por otra parte, existe otra norma que le otorga beneficios tributarios a las empresas
gue decidan invertir en el desarrollo de proyectos que involucren la utilizacion de
energias renovables. Dicha ley es la Ley 1715 de 2014, que tuvo por objeto4,
promover el desarrollo y utilizacion de fuentes renovables de energia en el sistema
energético nacional como un medio necesario para el desarrollo econémico
sostenible, la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y la seguridad
del abastecimiento energético nacional.

Los incentivos tributarios de esta ley estdn enmarcados dentro de los articulos 11,
12, 13 y 14, los cuales fueron reglamentados con el Decreto 2143 de 2015. El
siguiente cuadro muestra la relacion de beneficios tributarios de que trata esta ley,
asi como una descripcién general de cada uno:

Beneficios tributarios asociados a la huella de carbono:

Entre los beneficios tributarios encontrados, esta el descuento en el impuesto de
Renta por Inversiones en Control del Medio Ambiente o en Conservacion y
Mejoramiento del Medio Ambiente.4

De acuerdo con el articulo 255 del Estatuto Tributario, las personas juridicas que
realicen directamente inversiones en control, conservacion y mejoramiento del
medio ambiente, tendran derecho a descontar de su impuesto sobre la renta a cargo

2016". Recuperado de:
http://es.presidencia.gov.co/normativa/normativa/DECRETO%20926%20DEL%2001%20DE%20JUNIO%20DE%202017.pdf
. Consultado el 17 de abril de 2019.

37 |bid. art. 222. Paragrafo 2°.

38 |bid. Paragrafo 3°.

39 |bid. Paragrafo 4°.

40 CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. (2014). Ley 1715 de 2014: Por medio de la cual se regula la integracion
de las energias renovables no convencionales al Sistema Energético Nacional. Art. 1°. Recuperado de:
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley 1715 2014.html. Consultado el 17 de abril de 2019.

41 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES. Descuento en el impuesto de Renta por Inversiones en Control
del Medio Ambiente o en Conservacion y Mejoramiento del Medio Ambiente [en linea]. Disponible en:
http://portal.anla.gov.co/deduccion-renta-inversiones-control-y-mejoramiento-del-medio-ambiente
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el 25% de las inversiones que hayan realizado en el respectivo afio gravable, previa
acreditacion que efectie la autoridad ambiental respectiva, en la cual deberan
tenerse en cuenta los beneficios ambientales directos asociados a dichas
inversiones. No daran derecho a descuento las inversiones realizadas por mandato
de una autoridad ambiental para mitigar el impacto ambiental producido por la obra
o actividad objeto de una licencia ambiental.

Conforme lo sefialado en el Decreto 2205 del 26 de diciembre de 2017 se entiende
por:42

a. Inversiones en control del medio ambiente. Son aquellas orientadas a la
implementacion de sistemas de control ambiental, los cuales tienen por objeto el
logro de resultados medibles y verificables de disminucion de la demanda de
recursos naturales renovables, o de prevencién y/o reduccién en la generacién y/o
mejoramiento de la calidad de residuos liquidos, emisiones atmosféricas o residuos
sélidos. Las inversiones en control del medio ambiente pueden efectuarse dentro
de un proceso productivo, lo que se denomina control ambiental en la fuente, y/o al
terminar el proceso productivo, en cuyo caso se tratard de control ambiental al final
del proceso.

También se consideran inversiones en control del medio ambiente, aquellas
destinadas con caracter exclusivo y en forma directa a la obtencion, verificacion,
procesamiento, vigilancia, seguimiento o0 monitoreo del estado, calidad,
comportamiento y uso de los recursos naturales renovables y del medio ambiente,
variables o parametros ambientales, vertimientos, residuos y/o emisiones.

b. Inversiones en conservacién y mejoramiento del medio ambiente. Son las
necesarias para desarrollar procesos que tengan por objeto la implementacion de
proyectos de preservacion y restauracion de la diversidad biolégica y de los recursos
naturales renovables y del medio ambiente.

c. Beneficios ambientales directos. En los casos de inversiones directamente
relacionadas con el control del medio ambiente, los beneficios ambientales directos
se entienden como el conjunto de resultados medibles y verificables que se
alcanzan con la implementacion de un sistema de control ambiental. Estos
resultados se refieren a la disminucién en la demanda de recursos naturales
renovables, a la prevencion y/o reduccion en la generacion de residuos liquidos,
emisiones atmosféricas o residuos sdlidos, asi como también a la obtencion,
verificacion, procesamiento, vigilancia, seguimiento o monitoreo del estado, calidad,
comportamiento y uso de los recursos naturales renovables y del medio ambiente.

Se entendera que se alcanzan beneficios ambientales directos en inversiones en
conservacion y mejoramiento del medio ambiente, cuando se implementen

42 pid.
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proyectos de preservacion y restauracion de la diversidad biolégica y de los recursos
naturales renovables y del medio ambiente siempre y cuando las inversiones
correspondan a resultados medibles y verificables en mejoramiento de los
ecosistemas, en el desarrollo de planes y politicas ambientales.

Impuesto al carbono:

El impuesto al carbono nace con el objetivo de reducir las emisiones de Gases
Efecto Invernadero (GEI) a la atmosfera los cuales con el pasar de los afios han
ocasionado dafos y se reflejan en el calentamiento global. Con este tipo de tributos
de origen pigouvianos se pretende corregir los efectos nocivos de las externalidades
a manera de un costo adicional sobre la sociedad que decida consumir productos
con procesos de produccion contaminantes, esto crea conciencia en la sociedad,
busca orientar el consumo a productos sostenibles o con mejores practicas de
produccion, reduce el impacto ambiental y genera ingresos para politicas con miras
a preservar los recursos naturales.3

En Colombia, la presentacion de este impuesto es bimestral mediante el formulario
435 de la DIAN, llamado “Impuesto nacional al carbono”, este es deducible de renta
como mayor costo del bien. Su destinacion se hace directamente al Fondo para la
Sostenibilidad Ambiental y Desarrollo Rural Sostenible en Zonas Afectadas por el
conflicto (“Fondo para una Colombia Sostenible”) tratados en el articulo 116 de la
Ley 1769 de 2015. Los fines de estos recursos son: manejo de la erosion costera,
conversacion de fuentes hidricas y proteccion de los ecosistemas y actualmente se
destin6 una parte para el posconflicto.4

Con la reforma tributaria de diciembre de 2016 en Colombia ademas del impuesto
al carbono se crea una alternativa para el no pago o la disminucion del pago de este
impuesto a través de la certificacion del carbono neutro el cual se formalizé por
medio del Decreto 926 de junio de 2017 del ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible pero solo tendréa en cuenta las emisiones de GEI, generadas a partir de
la quema de combustibles fésiles.4

Para obtener el certificado de carbono neutro ademas de medir la huella de carbono
de las empresas se debe mostrar un compromiso frente al cambio climético y
compensar la huella de carbono medida para las empresas, por medio de la
obtencion de certificados de carbono que equivalgan a la misma cantidad de
emisiones de carbono emitidas por la empresa. Es importante resaltar que para la
obtencion de los certificados se debe hacer a través de las certificadoras

43 CUTIVA, Jennifer y BRICENO, Diana. Impuesto al carbono, una comparacion estructural entre Colombia y Chile [en linea].
Universidad Jorge Tadeo Lozano. Especializaciéon en Administracion y Auditoria Tributaria, Bogota, 2018. Recuperado de:
https://expeditiorepositorio.utadeo.edu.co/bitstream/handle/20.500.12010/8314/Trabajo%20de%20grado.pdf?sequence=1&i
sAllowed=y

44 bid. P. 20.

45 |pid. P. 21.
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autorizadas por el Icontec. Esta modalidad de carbono neutro también es conocida
como bonos de carbono con la cual se miden las emisiones de CO2 para una
empresa y esa misma cantidad se debe comprar.4¢

En Colombia la mayoria de las empresas que deciden ser carbono neutro, lo hacen
porque obtienen una ventaja frente al mercado, ahorran el dinero del pago del
impuesto para invertirlo en temas de sostenibilidad ya que la mayoria de las
empresas no contaban con un presupuesto para estos temas a excepcion de las
grandes empresas 0 multinacionales. Estos bonos son usados basicamente como
una herramienta de financiamiento que toma cada vez mas fuerza ya que es
beneficioso tanto para el medio ambiente como para las economias y las
empresas.4

Es claro pues con lo anterior, que el Gobierno de Colombia tiene el objetivo de
reducir sus emisiones, a traves de la promulgacion de leyes que generan incentivos
tributarios para los contribuyentes, generando asi una relacién de beneficio de parte
y parte. Con ello, se reduce la huella de carbono y se contribuye con los planes
propuestos por el Gobierno hace 4 afios de reducir sus emisiones en un 20% hacia
el 2030, y en un sentido mas amplio, con la conservacion del planeta Tierra para las
futuras generaciones.

6.3.2 Beneficios de disminuir la huella de carbono?
1. Aporta positivamente a la marca

La imagen de marca va mas alla de los elementos visuales que la identifican, esta
se refiere a cada una de las acciones que impactan la percepcién de la empresa de
cara a los consumidores. Entre estas acciones se encuentran las que mitigan el
impacto ambiental de los negocios, un punto que cada vez valoran mas los clientes.

En otras palabras, disminuir la huella ayudara a la marca a ser percibida como
responsable ambientalmente, claro, si se utiliza como un argumento en las
comunicaciones y se explota de la mejor manera.

2. Permite dar respuesta a las exigencias de organizaciones

Actualmente existen entidades publicas y privadas que buscan salvaguardar el
entorno y que exigen a las empresas un desarrollo sostenible. Contemplar politicas
y estrategias verdes, asi como cumplir las leyes de proteccion ambiental, aportara
a la disminucion de la huella de carbono y permitira responder a las exigencias de
dichas instituciones.

46 |pid. P. 21.
47 |bid. P. 21.

48 BANCOLOMBIA. (s.f). Disminuir la huella de carbono agrega valor y beneficios a los negocios [en linea]. Recuperado de:
https://www.grupobancolombia.com/wps/portal/acerca-de/informacion-corporativa/sostenibilidad/actualidad
sostenible/disminuir-huella-de-carbono-agrega-valor-y-beneficios-a-negocios
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3. Es una ventaja competitiva

Segun un estudio realizado por Nielsen en 2015, 3 de cada 4 millennials afirman
querer pagar extra por productos o servicios que provengan de compafias que
estén comprometidas con la sostenibilidad.4

Estos datos demuestran que ser una empresa ambientalmente amigable repercute
en el indice de ventas y el desarrollo econémico de las empresas, suponiendo una
ventaja tangible frente a los competidores.

4. Permite analizar y optimizar procesos

Calcular la huella de carbono nos permite conocer en qué fase del proceso de
produccién se estan emitiendo mas Gases de Efecto Invernadero (GEI). Darnos
cuenta del problema no servird de nada si no se toman medidas para mejorar. Lo
interesante sera encontrar caminos que nos ayuden a disminuir la emision de estos
gases en el punto mas critico de nuestro proceso de produccion, ayudandonos a
optimizar y ahorrar recursos tan importantes como la energia y materias primas.

5. Ayuda a conseguir financiacion

Ya sea por incentivos otorgados por los gobiernos o por las denominadas lineas
verdes ofrecidas por diferentes entidades financieras como Bancolombia, las
empresas que demuestren mayor responsabilidad ambiental tienen mayores
oportunidades de financiamiento. Y es que en los ultimos afios el mercado verde ha
ido creciendo en el paiss; por ejemplo, la primera entidad financiera de Colombia (y
de Sudameérica, en general) de caracter privado en emitir Bonos Verdes fue
Bancolombias, lo que les permitié contar con los recursos necesarios para financiar
proyectos que contribuyeran a combatir el cambio climéatico.

Los Bonos Verdes, de acuerdo con Gantivas?, tienen las mismas caracteristicas que
las de un bono ordinario, pero a diferencia de estos ultimos, los recursos que se
obtienen con su adquisicion se utilizan para financiar, inicamente, proyectos que
generan efectos ambientales positivos. Al ser similares a los bonos ordinarios, la

49 Nielsen. Green Generation: Millennials Say Sustainability Is a Shopping Priority. Obtenido el 04 de enero de 2017 de:
http://www.nielsen.com/us/en/insights/news/2015/green-generation-millennials-say-sustainability-is-a-shopping-priority.htmi
50 De acuerdo con el 1er Reporte de Bonos Verdes de Bancoldex, el cual fue realizado en octubre de 2018, un afio después
de haberse emitido los primeros bonos verdes por parte de dicha entidad en la Bolsa de Valores de Colombia, se financiaron
273 proyectos ambientales, beneficiando asi a 158 empresas, de las cuales el 33% son Mypymes. El desembolso total fue
de $328.358 millones, con un desembolso promedio de $1.868 millones. BANCOLDEX. (2018). 1er Reporte de Bonos Verdes.
Recuperado de: https://www.bancoldex.com/sites/default/files/images/11028 _infografiabonosverdes.pdf. Consultado el dia 17
de abril de 2019.

51 BANCOLOMBIA. (s.f). Bonos Verdes #ParaUnMejorFuturo. Recuperado de:
https://www.grupobancolombia.com/wps/portal/acerca-de/informacion-corporativa/sostenibilidad/bonos-verdes. Consultado
el dia 17 de abril de 2019.

52 GANTIVA, Camilo. (2018). Bonos Verdes: El boom mundial del financiamiento verde. Recuperado de:
https://www.asuntoslegales.com.co/consultorio/bonos-verdes-el-boom-mundial-del-financiamiento-verde-2789609.
Consultado el dia 17 de abril de 2019.
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dindmica que envuelve su adquisicion es iguals3: primero, el banco emite los bonos
verdes, que utilizan los programas de emision existentes para los bonos ordinarios,
teniendo en cuenta los Principios de Bonos Verdess* (o Green Bonds Principles, por
su nombre en inglés); posteriormente, los inversionistas interesados en realizar
proyectos ambientales compran los bonos, y de esta manera el banco obtiene los
recursos necesarios para financiar proyectos y tecnologias sostenibles.

Como se puede apreciar, la emision de bonos verdes se ha convertido en la
alternativa ideal para aquellas compafias que les interese ejecutar proyectos que
beneficien el medioambiente, y para ello las entidades financieras, bien sea publicas
o privadas, se han convertido en actores importantes de esta tendencia. En este
sentido, y de acuerdo con una encuesta realizada en el afio 2018 por la Iniciativa de
Bonos Climaticos (CBI), se estima que hay un total de USD1450 billones de bonos
emitidos en circulaciénss, lo que representa la gran cantidad de bonos que se emiten
afio tras afio y dan cuenta del auge de esta practica, que esta ligada directamente
con la reduccién de emisiones de GEI y a su vez, implica que la huella de carbono
de las entidades que adquieran dichos bonos, se va a ver beneficiada con la
ejecucion de estos proyectos ambientales.

6.4 DESVENTAJAS

No tiene en cuenta otros problemas ambientales como la acidificacion de suelos,
contaminacion, emisién de sustancias contaminantes, ecotoxicidad, etc. Algunas
empresas hacen "trampas" con esto de modo que, si bien es cierto que una botella
de cristal tiene mayor huella de carbono que una botella de plastico, el impacto
ambiental de una botella de plastico es mayor, se fabrica a partir de sustancias como
el petréleo, hay dudas de que parte de estas sustancias puedan pasar a los
alimentos contenidos y su reciclaje no es perfecto. sin embargo, la botella de vidrio,
conserva mejor los alimentos, es un material inerte, con un reciclado sencillo y que
no pierde calidad y ademas se fabrica con sustancias naturales. De hecho, 1 kg de
vidrio tiene menor huella de carbono que 1 kg de plastico.s®

Por tanto, hay que tener cuidado a la hora de comparar huellas de carbono de
productos y tener en cuenta que el calentamiento global no es el Gnico problema
ambiental. A veces, solo es necesario escoger una unidad funcional distinta para
que varie el resultado del andlisis.

Muchas metodologias de calculo.

53 BANCOLOMBIA. Op. cit.

54 Estos principios fueron implementados por International Capital Markets Association (ICMA) que cada afio emite una guia
para la emision de estos bonos.

55 CLIMATE BONDS INITIATIVE. (2018) Bonos y cambio climatico: estado del mercado a 2018. Recuperado de:
https://www.climatebonds.net/files/files/cbi_sotm 2018 spanish.pdf. Consultado el 17 de abril de 2019.

56 AGRELO, Maria. Huella de carbono: ventajas y desventajas de este indicador ambiental [en linea]. Pagina web, 2015
[citado el 7 de mayo de 2019]. Disponible en: https://www.eco-huella.com/2015/01/huella-de-carbono-ventajas-
desventajas.html
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Entre otras estan:

Andlisis del Ciclo de Vida (ISO 14.040 e ISO 14.044).
PAS 2050: 2011.

GHG Protocol.

ISO 14.064: 2012.

ISO TS 14.067: 2013. Huella de carbono de producto.

Todas ellas son igual de validas, pero a la hora de comparar huellas de carbono de
productos es importante conocer las metodologias y sobre todo los alcances del
estudio. Es importante tener en cuenta que cuanto menos esté incluyendo en el
alcance del estudio, mas bajo sera el resultado, pero estaremos ante datos
incompletos e irreales. Sin embargo, muchas empresas aprovechan este vacio,
publicando el numero total y explicando la metodologia y alcance en "letra
pequena”.

No hay una ecoetiqueta Unica: existen un monton de ecoetiquetas distintas de huella

de carbono de productos o alimentos, lo que puede llevar a la confusion entre los
consumidores.
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7. ENFOQUES METODOLOGICOS EXISTENTES PARA EL CALCULO DE
LA HUELLA DE CARBONO

En este capitulo se describen los enfoques metodologicos existentes para el calculo
de la huella de carbono a nivel empresarial.

Segun el Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE)s” alrededor de todo el
mundo se han emprendido iniciativas para incorporar el concepto de la huella de
carbono a la sociedad basicamente en dos modalidades: en productos o en forma
de inventario de emisiones de CO2 de empresas y organizaciones, es decir, a nivel
empresarial.

Dada la cantidad de iniciativas a nivel mundial, en el afio 2010 la Comisién Europea
realizd una serie de estudios para unificar las metodologias existentes, analizando
un total de 140 metodologias, lo cual permitié clasificar 80 métodos o iniciativas
enfocadas en la organizacién y 60 enfoques de producto.ss

Sin embargo, el OSE destaca 18 enfoques metodoldgicos considerados por la
entidad como los més representativos a nivel mundial. En el cuadro 2 se relaciona
cada uno de ellos, donde se observa que ocho (8) se enfocan en las organizaciones
y diez (10) en el producto.

De los siete enfoques de organizacion, tres tienen un ambito de aplicacion global,

tres de ambito europeo y dos de ambito en Estados Unidos (USA).

Cuadro 1. Metodologias de calculo de huella de carbono més utilizadas en Europa
y en el mundo.

Metodologia Ambito de aplicacion Enfoque

CARBON DISCLOSURE PROJECT

(CDP) Aplicacion voluntaria y de ambito global. Ampliamente adoptada | Organizacién

WBCSD/WRI GHG PROTOCOL Aplicacion voluntaria y de ambito global. Ampliamente

CORPORATE STANDARD reconocida; base para otros estandares Organizacién

ISO 14064: 2006 (PARTES 1 AND | Aplicacién voluntaria y de &mbito global. Estandar internacional

3) verificable Organizacion
Aplicacion voluntaria y de ambito europeo. Ampliamente

FRENCH BILAN CARBONE reconocida Organizacion

DEFRA COMPANY GHG Aplicacion voluntaria y de ambito europeo. Ampliamente

GUIDANCE reconocida Organizacién

57 DE LA CRUZ, José Luis, CARBALLO, Adolfo y DOMENCH, Juan Luis. Enfoques metodoldgicos para el calculo de la huella
de carbono [en linea]. Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE), 2017. Recuperado de:
http://www.carbonfeel.org/Carbonfeel 2/Bitacora/Entradas/2011/9/15 Informe_Enfoques_metodologicos_para_el _caclulo_d
e la Huella _de Carbono del Isntituo_de la Sostenibilidad en_ Espana files/Informe%200SE.pdf

58 Ibid. p. 28.
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Metodologia Ambito de aplicacion Enfoque
UK CARBON REDUCTION Aplicacion obligatoria y de ambito europeo. Ampliamente
COMMITMENT (CRC) reconocida Organizacién
US EPA CLIMATE LEADERS
INVENTORY GUIDANCE Aplicacion voluntaria y de ambito USA. Provee incentivos Organizacion
US GHG PROTOCOL PUBLIC.
SECTOR STANDARD Aplicacion voluntaria y de ambito USA y al sector publico Organizacion
PAS 2050 Aplicacion voluntaria. Procedencia UK Producto
KOREA PCF Aplicacion voluntaria. Metodologia creada en Corea Producto
CARBON FOOTPRINT PROGRAM | Aplicacion voluntaria. Procedencia Japon Producto
CARBON INDEX CASINO Aplicacion voluntaria. Procedencia Francia Producto
GREENEXT Aplicacion voluntaria. Procedencia Francia Producto
CLIMATE CERTIFICATION
SYSTEM Aplicacion voluntaria. Procedencia Suecia Producto
CLIMATOP Aplicacion voluntaria. Procedencia Suiza Producto
GHG PROTOCOL- PRODUCT LIFE
CYCLE ACCOUNTING AND ,
REPORTING STANDARD Aplicacién voluntaria. Ambito Global Producto
BP X30-323 Aplicacién voluntaria. Procedencia Francia Producto
ISO 14067 Aplicacién voluntaria. Ambito Global Producto

Fuente: Observatorio de la Sostenibilidad en Espafa (OSE), 2017

7.1 ENFOQUES METODOLOGICOS PARA LA HUELLA DE CARBONO A NIVEL
ORGANIZACIONAL

En general los enfoques metodolégicos para el calculo de la huella de carbono a
nivel organizacional consisten en la recopilacion de datos relacionados con los
consumos Yy su conversion a emisiones de CO2 que permita tener un inventario
completo y determinar cuales son las principales fuentes de emision. Para esto se
utilizan diferentes técnicas segun el tipo de recurso consumido considerando un
total de tres (3) scope (o0 alcances):s®

e Alcance 1: emisiones llamas directas. Cuando se convierte el consumo de
combustible (usado en una caldera, en un vehiculo, en un horno)

e Alcance 2: emisiones indirectas. Cuando se pretende calcular la huella de la
electricidad consumida.

¢ Alcance 3: otras emisiones indirectas. Incluye recursos como los materiales
consumibles, las obras, los bienes de equipo, las contratas y servicios de
todo tipo, los viajes o el transporte de mercancias, la estancia en hoteles, el
uso de teléfonos, la ocupacién de espacio, la alimentacién y el consumo de

59 Ibid. p. 29.
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materiales organicos, los recursos forestales, el agua o el tratamiento de
residuos.

Figura 1. Esquematizacion de los tres alcances (scope) de la huella de carbono

Fuente: CEPAL, Metodologias de calculo para la huella de carbono y sus potenciales implicaciones
para América Latina

En todos los casos se utiliza como técnica principal los factores de emision, que son
emisiones de CO2 estimadas por unidad de combustible quemado. Segun el OSE
los siguientes son los factores de emision utilizados:

Cuadro 2. Factores de emision.

Tipo de combustible Factor de emision Unidad

Gas natural 2.16 Kg CO2/Nm3

Fuel éleo 3.05 Kg CO2/kg

Gasoleo 2.57 Kg CO2/|

GLP genérico 2.96 Kg CO2/kg

Gas propano 2.94 Kg CO2/kg

Gas butano 2.96 Kg CO2/kg

Carbon nacional 2.30 Kg CO2/kg

Carbon de importacion 2,58 Kg CO2/kg

Fuente: Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE), 2017

Por lo tanto, los enfoques metodolégicos buscan cuantificar la emision de las
organizaciones, considerando que todos estos recursos han emitido gases de
efecto invernadero en su fabricacién o bien se han ocupado espacios impidiendo
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qgue los ecosistemas los absorbieran. En la figura siguiente el OSE sintetiza el
enfoque a organizacion de la huella de carbono.

Figura 2. Esquema enfoque a organizacion

PS3

=

Bottom - up

Materias Distribuciones Uso por el Destruccion
Primas Comerciales consumidor o raciclaje

Fuente: tomado del Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE), 2017

En el esquema anterior se observa que las empresas (corporacion) se dedican a la
fabricacion de diferentes productos o prestacién de servicios, para lo cual utilizan
distintas materias primas que someten a procesos productivos, haciendo uso de
combustibles y energia para transformarlas, obteniendo productos que luego son
distribuido a los consumidores, quienes luego de hacer uso de ellos los destruyen o
reciclan. En todo este ciclo se emiten gases de efecto invernadero, de forma directa
o0 indirecta.

De acuerdo con lo anterior, los enfoques metodologicos consisten en ofrecer
técnicas para el célculo de estas emisiones de gases de efecto invernadero, que
pueden ser utilizados en distintas actividades econémicas.

De acuerdo con un informe de la Comisidbn Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL)% no se cuenta con un marco metodolégico comun y uniforme de

60 COMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE (CEPAL). Metodologias de calculo para la huella de
carbono y sus potenciales implicaciones para América Latina [en linea]. Documento de Trabajo. Recuperado de:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/37288/Metodolog%EDas calculo HC AL.pdf;jsessionid=C4385C27A39
398990F3EBES53228C0117?sequence=1
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medicion de las emisiones de GEI, razon por la cual se han desarrollado diversas
metodologias para la medicion de éstas, elaboradas ya sea como softwares
privados elaborados por consultores o las mismas empresas que los necesitan,
herramientas puestas a disposicion de organismos no gubernamentales o
herramientas elaboradas por organismos estatales.

El informe de la CEPALS® se centra en los siguientes marcos metodoldgicos de
mayor impacto potencial sobre los productos de América Latina enfocados en las
organizaciones:

- ISO

- Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)
- Bilan Carbone™

- PAS 2060

7.1.1 Normas ISO

El International Standard Ortanization (ISO) ha desarrollado estandares
relacionados con la medicién de emisiones de GEI, que se inspiran en estandares
y metodologias desarrolladas previamente y tienen como objetivo ser un marco
reconocido de confianza a los operadores de proyectos de medicion de emisiones
de GEI. Entre ellos estan la 1SO 14064 e ISO 14065, cuyo objetivo es dar
credibilidad y confiabilidad a los reportes de emision de GEI y las declaraciones de
reduccion o eliminacibn de GEI, en particular las empresas sometidas a
obligaciones de reduccion de emisiones en el marco del Protocolo de Kyoto.

La norma ISO 14064 proporciona a la industria y al gobierno un conjunto de
herramientas para desarrollar programas destinados a reducir las emisiones de GEI.

El estandar ISO 14064 se compone de tres partes:¢2

Parte 1: especifica los requisitos para el disefio y desarrollo de inventarios de
emisiones de GEI en el nivel de organizacién o entidad.

Parte 2: detalla los requisitos para la cuantificacion, seguimiento y presentacion de
informes sobre mejoras en la reduccion y eliminacion de emisiones en proyectos de
GEl.

Parte 3: establece los requisitos y directrices para la realizacion de la validacion y
verificacion de informacién sobre los GEI (y es aplicable a los organismos de
verificacion, como SGS).

61 |bid. p. 21.
62 |bid. p. 22.
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7.1.2 Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)

Esta metodologia fue implementada en el 2001 y tiene como meta el
establecimiento de bases para la contabilizacion de emisiones de GEI. Es un marco
metodolégico general que da pautas de trabajo para la determinacion de
herramientas (softwares) de calculo de emisiones de GEI. Ha logrado un alto nivel
de reconocimiento a escala mundial y se sitla como la principal referencia junto con
los estandares 1S0O.¢3

El GHG Protocol es un marco metodolégico general que brinda pautas para la
determinacion de herramientas (softwares) de célculo de emisiones de GEI. En este
protocolo se basan los métodos Bilan Carbone y PAS 2050. Igualmente, la 1ISO
14.064 retoma los resultados del GHG Protocol.

Ademas de los lineamientos generales, también ha desarrollado un conjunto de
herramientas (software) para el calculo de la huella de carbono inicialmente de
empresas y luego de productos. Sus aplicaciones se caracterizan por manejar un
formato de software basado en MS Excel con guias en formato PDF, contienen
funcién de contabilizacién de emisiones de GEI considerando seis (6) distintos tipos
de gases segun protocolo de Kyoto; ademas, maneja en su escala a nivel empresa,
territorio y producto.

7.1.3 Bilan Carbone™

Es un método de calculo de emisiones de GEI considerado referencia metodoldgica
para las empresas de Francia, asi como los particulares y las colectividades
territoriales, expandiéndose a los paises limitrofes. Se caracteriza por una vision
generalista muy completa que permite trabajar a nivel de empresas y eventos, pero
también de territorios y productos.

Esta basada en un programa en formato Excel, acompafiado de guias de utilizacion.
Se caracteriza por disponer de factores de emisién y de las férmulas utilizadas,
garantizando transparencia.

Contiene la funcion de contabilizacion de emisiones de GEI, funcién de
recomendacion de reduccion y considera todos los gases de efecto invernadero. Su
escala es a nivel empresa, territorio y producto.

7.1.4 PAS 2060

Fue elaborado en 2009-2011 y esta dedicado al calculo de las emisiones de
organismos (administracion, empresas, sitios de produccién) colectivas territoriales

63 |bid. p. 23.
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y particulres, responde a las normativas del ISO y del GHG Protocol. También se
presenta como una guia metodologica que describe paso a paso los criterios a
determinar y tomar en cuenta. Constituye una herramienta potente en lo que
concierne a las buenas practicas de compensacion de emisiones no reductibles de
GEl, y esté orientada a operadores que buscan ser neutros en carbono con un alto
grado de reconocimiento.

7.1.5 Metodologias usadas en Colombia

Es importante conocer las metodologias que han sido utilizadas en Colombia; al
respecto, se encontraron dos antecedentes:

La Huella de Carbono Corporativa se puede determinar usando diferentes
metodologias, sin embargo en Colombia se encuentran casos como el de las
entidades del Distrito Capital de Bogota, en donde su calculo se orienta mediante la
aplicacion de una guia, elaborada con base en el GHG Protocol (Greenhouse Gas
Protocol), o Protocolo GHG, la norma NTC ISO 14064-1:2006.¢4

Por su parte, en un informe del Ministerio de Cultura de Colombia del afio 2017,
cuyo objetivo fue realizar el célculo de la huella de carbono de la entidad a través
de la medicion de Gases efecto invernadero (GEI) emitidos de forma directa e
indirecta a la atmosfera por desarrollo de sus actividades para la vigencia 2017 se
indica que se tomaron como fundamento los lineamientos del documento “Guia para
la elaboracion del informe de Huella de Carbono Corporativa” y la metodologia del
GHG Protocol y se trabaj6 la herramienta formulada por la Corporacion Ambiental
Empresarial CAEM vy el Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC.¢5

7.2 SINTESIS DE LAS HERRAMIENTAS METODOLOGICAS EXISTENTES

En el cuadro 3 que aparece en la siguiente pagina se exponen 18 metodologias
existentes para el calculo de la huella de carbono, con alcance a nivel
organizacional. Se excluyen aquellas que se enfocan en los productos, dado que el
interés del presente trabajo es el ambito organizacional.

Estas metodologias pueden clasificarse segun el ambito publico o privado, lo cual
define su posibilidad de ser utilizadas por las empresas colombianas. Como se
aprecia, todas las metodologias han sido creadas a nivel internacional y lo que

64 SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE SUBDIRECCION DE POLITICAS Y PLANES AMBIENTALES. Gufa para el
célculo y reporte de Huella de Carbono Corporativa [en Ilinea]. Colombia, 2016. Recuperado de:
http://www.ambientebogota.gov.co/en/c/document_library/get file?uuid=f64a7ccd-8a76-4d0d-b6de-
33a3f08576fc&groupld=586236

65 MINISTERIO DE CULTURA. Informe huella de carbono 2017 [en linea]. Oficina Asesora de Planeacion. Recuperado de:
https://www.mincultura.gov.co/ministerio/oficinas-y-
grupos/oficina%20asesora%20de%20planeacion/Sistema%20de%20gestion%20de%20la%20calidad/SiteAssets/Paginas/2
009-08-11 25877/Informe%20huella%20de%20carbono%202017.pdf
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hacen las organizaciones colombianas o entidades nacionales es adaptarse a estas
metodologias. Existen diferencias entre ellas, principalmente relacionadas con el
namero de gases de efecto invernadero que consideran o tratan. Algunas de ellas
abarcan so6lo seis (6) de acuerdo con el protocolo de Kioto, mientras que otras
incorporan todos los gases de efecto invernadero. También se aprecia que
basicamente todas las metodologias se manejan a través de un software
disponibles en linea o para MS Excel, algunas de ellas, tienen costo y otras son
gratuitas, mientras que todas tienen el alcance las emisiones directas e indirectas
de los GEI.

En sintesis, estas metodologias se tratan principalmente de softwares desarrollados
y comercializados por empresas y consultoras, las cuales pueden estar
especializados y adaptados a marcos de actividades especificas. Los estandares
ISO y las metodologias presentadas son las principales referencias publicas y
abiertas disponibles para la contabilizacion de la huella de carbono.

Esto permite indicar que, en el caso del sector organizacional de Colombia, es
necesario crear herramientas que puedan basarse en estas metodologias,
principalmente con base en el GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol), o
Protocolo GHG, la norma NTC ISO 14064-1:2006 que son las mas utilizadas y
aceptadas a nivel mundial, pero que puedan contener las particularidades de las
empresas colombianas, de tal manera que su alcance sea mas preciso a las
necesidades locales.

Al respecto, la herramienta aplicada a la realidad colombiana se ha bautizado como
Calculadora de Carbono 2050 y ha sido desarrollada por el Departamento de
Energia y Cambio Climético del Reino Unido, con el apoyo de la Oficina de la ONU
para el Desarrollo (Pnud). Gracias a ella es posilbe saber desde cuanta energia
utilizan los diferentes sectores econdmicos hasta qué sectores productivos
(agricola, industrial, ganadero o de transportes) deben reducir sus emisiones de
diéxido de carbono, o qué tipo de nuevas tecnologias les convendrian mas.ss

La Calculadora de Carbono 2050 es una herramienta de planeacion que, mediante
un balance de oferta y demanda de energia (en el caso colombiano, mide 43
componentes, en &mbitos de Energia, Electricidad, Flujos, y Emisiones), y aplicando
medidas de reduccion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero, sirve para
hacer previsiones y marcar el camino para reducir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero, conseguir una economia baja en emisiones de carbono, disminuir la
dependencia de combustible fosiles y estimular el uso de energias renovables, con
todos los beneficios medioambientales y econdmicos que ello podria traer (desde
aires mas puros hasta potenciar un sector productivo local).

66 TWENERGY. Huella ecolégica. Colombia ya tiene una herramienta para calcular su hulla de carbono [en linea]. Julio de
2019. Disponible en: https:/twenergy.com/ecologia-y-reciclaje/huella-ecologica/colombia-ya-tiene-una-herramienta-para-
calcular-su-huella-de-carbono-1801/
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Cuadro 3. Herramientas metodoldgicas para el célculo de la huella de carbono con alcance a nivel organizacion

Nombre herramienta Desarrollador Ambito Objetivo Tipo de soporte Gases Alcance
considerados
GHG Protocol WBCSDRWRI Privado | Establecer lineamientos y herramientas | Software MS Excel | 6 GEI Kioto Directas
para la contabilizacion de emisiones de | (con guias en indirectas
GEl formato
PDF) / gratis
Bilan Carbone ADEME Publico | Proveer herramientas de medicion de la | Software MS Excel | Todos GEl Directas
huella de carbono (con guias en indirectas
formato
PDF)/con
Capacitacion
previa
(costo)
PAS 2060 Carbon Trust — British | Publico | Proveer herramientas de medicién de la | Guia PDF / costo | Todos GEI Directas
Standart Institute huella de carbono y de compensacion indirectas
de emisiones no reductibles
CARROT Estado de California Publico | Ayudar empresas y organizaciones en | Software en linea/ | 6 GEI Kioto Directas
fijar un afio de referencia, realizar el | costo indirectas
inventario de GEIl y proponer soluciones
de reduccion
Emissions Logic Carbonsim PTY Ltd. Privado | Inventario de GEI con adaptacién a Software / costo 6 GEl Kioto + | Directas
distintos estandares NOX, SO indirecta
Carbon Management | Carbon Trust Publico | Inventario y reduccién Protocolos 6 GEl Kioto Directas
internos indirecta
CarMan/CarMon Ecofys Privado | Inventario + analisis de costo/eficiencia | Software enlinea | CO2 Directas
de medidas de reduccién indirecta
Emission Manager Envirosoft Products Inc. Privado | Inventario GEI para productores de Software en linea | 6 GEl Kioto + CO | Directas
petrol y gas indirecta
Greenhouse Gas Suite | Environmental Software Privado | Inventario + gestidn en bolsas de Software 6 GEl Kioto Directas
Providers Carbono indirecta
GEMS ICF International Privado | Inventario + reduccion (especializado en | Software en linea | CO2, CH4, NO2 Directas
el sector petrolero) indirecta
GHG Indicator PNUE Publico | Inventario emisiones GEI Archivo Excel en | 6 GEI Kioto Directas
linea indirecta
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Nombre herramienta Desarrollador Ambito Objetivo Tipo de soporte Gases Alcance
considerados
Greenware's Greenware Environmental | Privado | Inventario y monitoreo emisiones GE| Software en linea | CO2 Directas
Greenhou System Inc. indirecta
CO2 Navigator NTT Data Corporation Privado | Inventario para el marco legal japonés | Software enlinea | GEl Kioto Directas
indirecta
SOFIEM PE international Privado | Monitoreo financiero de emisiones Software en linea | CO2 Directas
indirecta
Carbon View Supply Chain Consulting Privado | Inventario, monitoreo, gestion financiera | Software enlinea | CO2 Directas
indirecta
Umberto Institut flr Privado | Andlisis de focos de emisiones Software enlinea | CO2, CH4, N20, | Directas
Umweltinformatik HFC, P indirecta
Hamburg GmbH
ISI Tool Ministerio del Ambiente de | Publico | Inventario y proyecciones emisiones I Archivo Excel en | Todos GEI Directas
BadelWurtemberg empresas del EU ETS linea indirecta
Carbon Balance Sheet | Carbonetworks Corporation | Privado | Inventario, monitoreo, gestion financiera | Software enlinea | CO2 Directas
indirecta

Fuente: CEPAL, Metodologias de calculo para la huella de carbono y sus potenciales implicaciones para América Latina
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De las 18 herramientas metodologicas registradas en el cuadro anterior puede
destacarse que el 33%, es decir, seis (6) de ellas son de &mbito publico y el 66%, o
sea, (12) son privadas. Todas las herramientas tienen como alcance las emisiones
directas e indirectas propias del célculo de la huella de carbono, tratando
principalmente los gases propuestos en el protocolo de Kioto.

Grafico 1. Ambito de aplicacion de las herramientas metodolégicas para el célculo
de la huella de carbono

Ambito

Publico; 6; 33%

Privado; 12; 67%

Fuente: elaboracion propia basado en CEPAL, Metodologias de calculo para la huella de carbono y
sus potenciales implicaciones para América Latina

Adicionalmente, estas herramientas metodologicas ofrecen distintos tipos de
soporte, como software en linea o en formato MS Excel con guias en PDF. Algunas
de ellas son gratuitas, es el caso de la herramienta GHG Protocol,

Segun el estudio elaborado por la CEPALS los diferentes marcos metodoldgicos
desarrollados en términos de la huella de carbono a nivel de organizaciones,
eventos, productos y servicios, se han originado en la Unién Europea y Estados
Unidos, por lo tanto, se estima que a futuro los paises de América Latina que tienen
vinculos comerciales con empresas de esas regiones, seguramente tendran que
cumplir con reglamentaciones y exigencias para la exportacion de productos a sus
paises, incidiendo en la competitividad con respecto a otras regiones exportadoras
del mundo.

67 Ibid. p. 29.
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Esto significa que, a nivel empresarial, las organizaciones colombianas deberan
adoptar alguna de las herramientas metodoldgicas para el célculo de la huella de
carbono, para alinearse asi a las tendencias mundiales y no relegarse frente a sus
competidores en el plano internacional.

En efecto, desde el 2014, Fenalco solidario ha venido advirtiendo de la importancia
de la medicién de la huella de carbono y de la adopcion de acciones para reducirla
tanto en los procesos productivos como en la vida diaria de los colombianos. El
sector industrial, logistica y transportes que corresponden al 26% de las
organizaciones que han medido su Huella de Carbono, generaron el 86% de las
emisiones medidas durante el 2016, esto debido a la cantidad de combustible
consumido para sus actividades. Por su parte los otros sectores que corresponden
al 74% restante generan 14% de las emisiones.ss

A partir de la medicién de Huella de Carbono, las empresas han implementado
varios programas para la mitigacion de sus emisiones como: campafias de
sensibilizacion (67%), cambios para optimizar la iluminacion (54%), programas de
compras verdes (22%) e implementacion de programas de movilidad sostenible con
sus colaboradores (13%), entre otros.

Mediante la calculadora de Huella de Carbono se pudo establecer que durante el
2016, el mayor impacto en el medio ambiente lo sigue produciendo el tiempo de
duracion en la ducha con un 41%, seguido por transporte personal en un 38%, y las
actividades de ocio y la dieta representan cada uno el 8% de los resultados.

En este sentido, para 2016, de las emisiones globales que se midieron el 81%
corresponde a combustibles, extintores y gases refrigerantes mientras que el 3%
representado por la electricidad y el 16%restante corresponde al alcance del
transporte, residuos y papeleria. Dentro de las empresas mas destacables en
cuanto a la reduccion de la huella de carbono estan, por ejemplo los centros
comerciales como Plaza de las Américas, Pavimentos Colombia Casa Limpia,
Sodexho, Hoteles GH y un gran grupo de universidades.

Por otra parte, se destaca los alcances del aeropuerto El Dorado en la disminucién
de la huella de carbono. El gerente general de Opain, Andrés Ortega, asegur6 que
el aeropuerto de Bogota es el primer aeropuerto de Colombia en recibir en el nivel
de Mapping, la acreditacion de Huella de Carbono por el Consejo Internacional de
Aeropuertos para América Latina y el Caribe. “La acreditacion refleja el trabajo serio
y constante que lleva a cabo en materia de sostenibilidad en esta terminal aérea
hoy considerada la mejor de Suramérica por Skytrax”, dijo Ortega.

El compromiso que tiene El Dorado, Opain S.A serd reducira en un 2% sus
emisiones, a través de los siguientes proyectos: restructuracion del modelo de

68 GERENTE. Huella de carbono, el eslabdn de la cadena [en linea]. Septiembre de 2017. Disponible en:
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gestion de residuos, creacion del programa de implementacion de equipos que
utilicen energia renovable, paneles solares para las camaras de seguridad y la
siembra de 970 arboles durante este 2017, en diferentes partes del territorio
nacional.
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8. ENFOQUE METODOLOGICO MAS APROPIADO PARA SU APLICACION
EN COLOMBIA

De acuerdo con la revision efectuada en el capitulo anterior, es pertinente
preguntarse sobre cual es el método mas apropiado para su aplicacion en el
contexto empresarial colombiano.

Dado que los diferentes enfoques metodoldgicos se han originado en la Union
Europeay en Estados Unidos, es importante tener en cuenta, en principio, su ambito
de aplicacion. Al respecto, tal como se encontraba en el capitulo precedente, las
metodologias de aplicacion global mas aceptadas son GHG Protocol y la ISO 14064
en el contexto organizacional.

Considerando que lo que se pretende es identificar el enfoque metodolégico mas
apropiado para su aplicaciéon en Colombia en el contexto organizacional, la norma
ISO 14064-1:2018 ofrece caracteristicas que permiten aplicarse en las empresas
nacionales. A continuacion, se profundiza en este enfoque metodoldgico.

8.1 LA NORMA ISO 14064-1:2018

La norma ISO 14061-1: 2018 Gases de efecto invernadero — Part 1: Especificacion
con orientacién, a nivel de las organizaciones, para la cuantificacién y el informe de
las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero.

ISO (la Organizacion Internacional de Normalizacion) es una federacion mundial de
organismos nacionales de normalizacion (organismos miembros de ISO). El trabajo
de preparacion de las normas internacionales normalmente se realiza a través de
los comités técnicos de ISO.s°

La ISO 14064-1:2018, brinda orientacion a nivel organizacional para la
cuantificacion, reporte, seguimiento, validacion y verificacién de la huella de carbono
para certificacion.”

La Norma ISO 14064 consta de las siguientes partes, bajo el titulo general de Gases
de efecto invernadero:

69 |SO. Norma ISO 14061-1: 2018 Gases de efecto invernadero [en linea]. Protocolo, 2006. Recuperado de:
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:is0:14064:-1:ed-2:v1:es

70 ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Guia para el calculo y reporte de Huella de Carbono Corporativa [en linea]. Secretaria
Distrital de Ambiente  Subdireccion de Politcas y Planes Ambientales 2015. Recuperado de:
http://www.ambientebogota.gov.co/en/c/document _library/get_file?uuid=f64a7ccd-8a76-4d0d-b6de-
33a3f08576fc&groupld=586236
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— Parte 1. Especificacion con orientacion, a nivel de las organizaciones, para la
cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones de gases de efecto
invernadero.

— Parte 2: Especificacion con orientacion, a nivel de proyecto, para la
cuantificacion, el seguimiento y el informe de la reduccion de emisiones o el
aumento en las remociones de gases de efecto invernadero.

— Parte 3: Especificacion con orientacion para la validacion y verificacion de
declaraciones sobre gases de efecto invernadero.

En esta norma han participado representantes de los organismos nacionales de
normalizacion y representantes del sector empresarial de los siguientes paises:
Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Espafia, Estados Unidos de
América, México, Perl, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela. La
importancia de esta norma se deriva del hecho de que ésta representa una iniciativa
en la normalizacion internacional, con la que se consigue unificar la terminologia en
el sector de la gestiébn ambiental en la lengua espafiola.

La Norma ISO 14064-2 se centra en los proyectos de GEI o en actividades basadas
en proyectos disefiados especificamente para reducir las emisiones de GEI o
incrementar las remociones de GEI. Incluye los principios y los requisitos para
determinar escenarios de las lineas base de los proyectos y para hacer seguimiento,
cuantificar e informar del desempefio del proyecto con relacion al escenario de la
linea base, y proporciona una base para los proyectos de GEI a validar o verificar.

La Norma I1SO 14064-3 detalla los principios y requisitos para la verificacion de los
inventarios de GEI y para la validacion o verificaciéon de los proyectos de GEI.
También describe el proceso para la validacion o verificacion relacionada con los
GEl, y especifica componentes tales como la planificacion de la validacién o
verificacion, los procedimientos de evaluacion y la evaluacion de las declaraciones
de GEI de la organizacion o del proyecto. Las organizaciones o las partes
independientes pueden usar esta norma para validar o verificar las declaraciones
de GEI.

La Figura 3 ilustra la relacién entre las tres partes de la Norma ISO 14064.
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Figura 3. Relacion entre las partes de la Norma ISO 14064
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8.2 BENEFICIOS RESPECTO A OTROS ESTANDARES

Segun la Sociedad Publica de Gestidon Ambiental Ihope™ de Espafia las ventajas de
la ISO 14064-1 frente a otros enfoques metodoldgicos derivan precisamente de que
se trata de una norma ISO que deben ser aprobadas por un organismo de
normalizacion reconocido, lo cual la convierten en un estandar global. La finalidad
principal de las normas ISO es orientar, coordinar, simplificar y unificar los usos para

71 |HOPE. Guia metodoldgica para la aplicacién de la norma UNE-ISO 14064-1:2006 para el desarrollo de inventarios de
Gases de Efecto Invernadero en organizaciones [en linea]. Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial,
Agricultura y Pesca Gobierno Vasco, junio de 2012. Recuperado de:
https://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/uneiso14064/es_def/adjuntos/PUB-2012-019-f-C-001.pdf
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conseguir menores costos y efectividad y son el fruto del consenso entre todas las
partes interesadas e involucradas en la actividad objeto de esta.

Esto permite garantizar adecuados niveles de calidad y seguridad para que las
organizaciones puedan posicionarse en el mercado incrementando su
competitividad frente a los competidores. Por tanto, la implantacion y verificacion de
la ISO 14064-1 dota a las organizaciones de diversos beneficios frente a otras, tanto
interna como externamente:

“e Su correcta implantacion garantiza la coherencia, la transparencia y la credibilidad
en la cuantificacion de GEI, permitiendo a las organizaciones identificar y gestionar
sus responsabilidades medioambientales relacionadas con los GEI. Ademas, al
tratarse de un sistema de gestién reconocido a nivel internacional, facilita su
interpretacion global.

» También facilita el desarrollo e implementacion de estrategias de gestion de los GEI.
Esto permite a las organizaciones conocer su situacidon actual e identificar
oportunidades de mejora en lo que a emisiones de GEI se refiere.

* A nivel externo, la verificacion ayuda a los inversores y clientes a tomar decisiones,
dado que las organizaciones verificadas muestran un mayor compromiso tanto
interno como hacia la sociedad en general.” 72

De lo anterior puede inferirse que la implantacion de la ISO 14064-1 trae beneficios
a las organizaciones en materia de confianza frente a los distintos grupos de interés,
basada en sus responsabilidades medioambientales, de aceptacion global.

Segun lhope™ la verificacion de la ISO 14064 por parte de una organizacion
garantiza el cumplimiento de sus metas en lo que a reducciones de emisiones se
refiere, lo que le permite mantener, e incluso mejorar, su situacion en el mercado.

En la figura 4 se ilustra la metodologia de implantacién de esta norma, la cual inicia
definiendo los limites organizacionales y operativos, seleccionando el afio base,
para posteriormente centrarse en la identificacion de las emisiones directas e
indirectas, hecho que permite cuantificar las emisiones a través de la eleccion de
una herramienta de célculo, para, finalmente, realizar un informe de emisiones.

72 |bid. p. 17.
73 |bid. p. 17.
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Figura 4. Metodologia de implantacion de la Norma ISO 14064

— Limites organizacionales
Definicion de los limites — Limites operativos
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— Emisiones indirectas de GEIs por energia
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de las emisiones

— Cuantificacién de las emisiones
— Cuantificacidn de las remociones
— Eleccidn de herramientas de calculo

Cuantificacion
de las emisiones

Informe de emisiones

Fuente: IHOPE. Guia metodolégica para la aplicacion de la norma UNE-ISO 14064-1:2006

8.3 PRINCIPIO DE LA NORMA 1SO 14064

La norma en referencia se basa en la aplicacién de cinco principios entre los que
esta la pertinencia que implica que la informacion debe ser relevante y de interés
para el publico objetivo, teniendo en cuenta usuarios internos, por lo tanto, se
relaciona con la definicion del alcance, en funcién de la realidad de cada
organizacion.

También esta el principio de cobertura total, dado que se busca incluir todas las
emisiones y remociones pertinentes de GElI, lo cual implica hacer la contabilidad y
el reporte de manera integra, abarcando todas las fuentes de emisién de estos
gases, asi como las actividades incluidas en el limite del inventario, por lo tanto,
cualquier exclusion debe justificarse adecuadamente.

La coherencia es otro de los principios de la norma, ya que se busca permitir

comparaciones significativas en la informacion relacionada con los GEI, es decir, es
importante la posibilidad de lograr comparaciones a lo largo del tiempo, en especial
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en referencia al afilo base, esto para conocer la evolucion de los controles que
puedan implementarse para reducir la huella de carbono en una organizacion.

Igualmente, la exactitud representa un principio de la norma que busca reducir el
sesgo Y la incertidumbre en la medida de lo posible, garantizando la calidad de la
informacion para tomar decisiones con una confianza razonable al interior de las
organizaciones.

Finalmente, la transparencia es el quinto principio de la norma, ya que se pretende
divulgar la informacién suficiente y apropiada relacionada con los GEI, para permitir
gue los usuarios previstos tomen decisiones con confianza razonable. Este principio
se relaciona con la comunicacién de la informacion, dado que la metodologia de
implantacion de la norma, en su dltimo paso, habla precisamente del disefio de
informes de emisiones.
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9. CONCLUSIONES

A través del objetivo uno es posible aseverar que el origen de la huella de carbono
se encuentra en la toma de conciencia de la sociedad en general y de sus
instituciones, sobre el efecto nocivo del ser humano en sus distintas actuaciones y
en especial a través de sus organizaciones empresariales con relacion a la
afectacion del medio ambiente.

Ha sido evidente que el nivel de desarrollo alcanzado por distintas economias a
nivel mundial ha traido unos enormes costos en materia de impacto ambiental,
siendo uno de ellos la generacidon de gases de efecto invernadero cuya
consecuencia es un deterioro generalizado del ambiente.

En este contexto, la huella de carbono constituye una importante alternativa para
controlar el impacto ambiental que genera la actividad de las organizaciones en el
mundo, conlleva a cuantificar los efectos de la produccion industrial y a tomar
conciencia de la importancia de disminuir el impacto sobre el medio ambiente. En la
medida que estas iniciativas sumen mas empresas, los beneficios que se derivaran
de la huella son amplios.

Uno de los aspectos mas importantes es que las iniciativas de los enfoques
metodoldgicos han iniciado en la Union Europea y Estados Unidos, por lo tanto,
para los paises latinoamericanos representa un reto implementar estas iniciativas,
para controlar el impacto ambiental que generan, para cumplir con los requisitos y
exigencias de los mercados internacionales, que cada vez seran mayores.

El objetivo dos permitié resefiar diferentes metodologias para el tratamiento de la
huella de carbono, las cuales tienen en comun la busqueda de estandares que
permitan la realizacién de un inventario y posterior cuantificacion de emisiones, para
tener informacion relevante que conduzca a implementar estrategias conducentes
a la reduccion de los GEl.

En el caso del sector organizacional de Colombia, es necesario crear herramientas
que puedan basarse en estas metodologias, principalmente con base en el GHG
Protocol (Greenhouse Gas Protocol), o Protocolo GHG, la norma NTC ISO 14064-
1:2006 que son las mas utilizadas y aceptadas a nivel mundial, pero que puedan
contener las particularidades de las empresas colombianas, de tal manera que su
alcance sea mas preciso a las necesidades locales.

En este sentido, es importante el impulso que viene dando Fenalco sobre la
importancia de la medicion de la huella de carbono y la adopcién de acciones para
reducirla tanto en los procesos productivos. También desde el Estado, a partir de
los beneficios tributarios e incentivos que crea para que las empresas tomen
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conciencia de la importancia que tiene abordar las cuestiones relacionadas con el
cambio climatico.

La tendencia es hacia la estandarizacién y la aplicacion global de los enfoques
metodoldgicos, para poder establecer comparaciones en el marco de sistemas de
informacion que den cuenta del tratamiento que las empresas tienen sobre sus GEl,
su evolucion en el tiempo respecto a un afio base que permitan evidenciar el grado
de compromiso organizacional con el cuidado del medio ambiente.

En este orden de ideas el enfoque metodoldgico de la ISO 14064 representa la
principal alternativa para las organizaciones colombianas, basicamente por tener un
caracter global de aceptacion mundial y, al ser parte de las normas ISO, permiten
generar confianza a sus distintos grupos de interés.
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10.RECOMENDACIONES

Se recomienda a los empresarios analizar las normas, los estadndares y marcos
metodoldgicos reconocidos, asi como identificar los actores para la medicion de la
huella de carbono, realizando estudios con organismos competentes.

Es importante difundir los desafios, las barreras y oportunidades potenciales al
mundo empresarial por parte de entidades publicas y privadas a nivel municipal y
regional, para que los empresarios tomen conciencia de la importancia de
implementar enfoques metodoldgicos para el tratamiento de la huella de carbono.

Se recomienda la realizacién de talleres, seminarios con empresas locales que
puedan liderar este tipo de procesos de implementacion de las metodologias para
medir la huella de carbono.

Conformar grupos interdisciplinarios para determinar factores locales de emision,
identificar emisiones sectoriales y aplicar estandares y metodologias reconocidas.

Adaptar marcos metodologicos a contextos locales.
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