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GLOSARIO

ACIDO CITRICO: &cido orgéanico tricarboxilico que esta presente en la mayoria de
las frutas, sobre todo en citricos como el limén y la naranja. La produccion comercial
de acido citrico se realiza generalmente por procesos de fermentacidén que utilizan
dextrosa 0 melaza de cafia de azicar como materia prima y Aspergillus Niger como

organismo de fermentacion.

ASPECTO AMBIENTAL: elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el medio ambiente. Los aspectos
relacionados con las actividades se asocian a generacion de residuos, vertidos,

emisiones a la atmdésfera, consumo de recursos naturales y ruido.

CONTAMINACION: proceso de alteracion ambiental que se hace al aire, al agua,
al suelo, a los organismos y al hombre y toda su infraestructura con factores
contaminantes o formas de energia, provenientes de diferentes fuentes de la
actividad humana o de la naturaleza, que en cantidades, concentraciones o niveles

afectan la estabilidad social y natural.
DCC: citrato dicalcico, es la sal del acido citrico e hidréxido de calcio.

DESARROLLO SOSTENIBLE: concepto definido en el Informe Brundtland de
1987, elaborado por distintas naciones, se refiere al desarrollo que satisface las
necesidades de la generacion presente, sin comprometer la capacidad de las

generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: conjunto de estudios y analisis que sintetizan el
estado medioambiental a nivel territorial, provincial, municipal, de empresa,

asociacion, etc.

EVALUACION AMBIENTAL: procedimientos disefiados para analizar la

valorizacion y estimacion de los efectos producidos por las actividades humanas,



con el objetivo de influir en las politicas de manejo ambiental y en el cambio de
actitud de las personas para prevenir y corregir aquellos procesos que causan

alteracion ecologica y contaminacion.

FUSEL: mezcla de alcoholes superiores obtenidos como subproductos secundarios

de la fermentacion de mieles para la obtencién de etanol.

GESTION AMBIENTAL: proceso ordenado de la planificacion, acciones e
inversiones que van desde las etapas iniciales hasta las finales de una actividad
humana o proyecto conformando un sistema de caracter proactivo y preventivo de

los impactos ambientales negativos que puedan producirse.
GRADOS BRIX: miden el cociente total de sacarosa disuelta en un liquido.

IMPACTO AMBIENTAL: sucede cuando una accién o actividad produce una
alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes

del medio.

MATRIZ DE EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES:
herramienta que permite identificar los elementos de una actividad o producto (bien
y/o servicio) que realiza una entidad u organismo en diferentes escenarios,
relacionadas a la interaccion con el ambiente, permitiendo valorar el dafio que
potencialmente se deriva de dicha actividad o producto y la identificacion apropiada

del control operacional.

MEDIO AMBIENTE: relacion que existe entre el sistema socio-cultural de los seres

humanos y los recursos naturales.

MELAZA: sustancia espesa, dulce y de color oscuro que queda como residuo de la

cristalizacion del azUcar de caifia.

MITIGACION: tiene por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto

o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion.



PCC: carbonato de calcio precipitado. Su particular estructura, pureza, tamafio de
particula y distribucion granulométrica permiten la obtencion de altas blancuras en

la industria.

PLACA: planta de control ambiental, area encargada del cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente y la correcta disposicion final de residuos soélidos,

liquidos y emisiones atmosféricas.

PLAN DE ACCION AMBIENTAL: es un instrumento, que opera en el marco de los
planes de gestiobn ambiental realizados en un contexto ambiental concreto, donde
sea necesario tratar y/o solucionar un problema ambiental brindando soluciones

operativas de tipo estratégico.
RESPEL: Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos.
SAAM: empresa prestadora de servicios y soluciones de ingenieria ambiental.

SBR: por su nombre en inglés Sequencing Batch Reactor o Reactor bioldgico
secuencial. Tecnologia utilizada en el tratamiento de aguas industriales donde el

liquido se mezcla con un lodo bioldgico en condiciones aireadas.

SUCROAL: empresa biotecnologica con dos plantas de produccion, acido citrico y
alcoquimica. Dedicada a dos divisiones Ingredientes alimenticios y division

industrial, con la cafia de azicar como materia prima.

TCC: citrato tricélcico, es una sal de acido citrico poco soluble en el agua, se obtiene
mediante la reaccion del acido citrico presente en el filtrado de DCC (Citrato

Dicalcico) y la suspension de hidroxido de calcio.

VINAZA: es el subproducto liquido de la destilacion del mosto en la fermentacion

del etanol.



INTRODUCCION

El desarrollo industrial se ha convertido en una fuente generadora de impactos
ambientales como un subproducto del desarrollo de sus procesos productivos,

contaminando el aire, el suelo y el agua principalmente.

SUCROAL S.A. es una empresa bioquimica ligada a la agroindustria azucarera,
siendo esta, su principal generadora de materia prima. Los procesos productivos
derivados de su actividad econd6mica principal generan una carga organica
significativa en las aguas residuales y residuos biosdlidos en la Planta de Control
Ambiental; y adicionalmente residuos organicos, inorganicos y peligrosos
producidos de sus actividades complementarias. Por tal razén, se hace necesario
el establecimiento de acciones de mejoramiento en las operaciones y actividades
de control ambiental para dar cumplimiento a la normatividad colombiana vigente,
dando un mejor manejo a los residuos generados; ademas de incluir estrategias

competitivas y de diferenciacién basadas en el desarrollo sostenible.

Asi, en el presente proyecto se propone el disefio de un Plan de Accion Ambiental
PAA para SUCROAL S.A., teniendo en consideracion los estandares a cumplir de
la Resolucién 0631 de 2015, pues no se han realizado intervenciones diferentes a

la creacion de la Planta de Control Ambiental (PLACA).

Metodoldgicamente se propone en el presente proyecto aplicar los componentes de
un Plan de Accion Ambiental, que a su vez se constituyen como los objetivos
especificos del trabajo, los siguientes: realizando un diagndstico ambiental inicial,
posteriormente la definicidn de lineas estratégicas; y finalmente la formulacion de
programas Yy proyectos orientados hacia el control ambiental y actividades o
acciones de educacién ambiental enfocadas al manejo de residuos sélidos, con el
fin de alcanzar en mayor medida los criterios por cumplir, tanto en temas normativo-

ambientales y competitivos.
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1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La normatividad dispuesta en la Resolucion 0631 de 2.015; “por la cual se
establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico”* y ademas el enfoque ambiental del desarrollo sustentable, y
las acciones propuestas por la Comision de Desarrollo y Medio Ambiente de
América Latina y el Caribe para el Desarrollo y el Medio Ambiente solicitando la
apropiacion y aplicacion de guias y planes de accién ambiental a nivel mundial. Se
convierten para SUCROAL S.A. en criterios a cumplir desde sus procesos

productivos.

La empresa biotecnoldgica SUCROAL S.A se encuentra ubicada en la Recta Cali -
Palmira en el Km 18 de la desviacion a Candelaria. Palmira - Valle del Cauca
(Colombia).

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 0631 de
2.015. Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y
se dictan otras disposiciones. Bogotd D.C. 2015. [En linea] Disponible en:
<http://www.minambiente.gov.co/images/normativa/app/resoluciones/d1l-res_631_marz_2015.pdf>
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Figura 1 Ubicacion geografica SUCROAL S.A
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SUCROAL S.A. se cred por una iniciativa empresarial, aprovechando el gran
patrimonio cultural, trabajo duro y espiritu solidario. En 2012, la Organizacion Ardila
Lille (OAL) cambi6é el nombre de Sucromiles a Sucroal para reflejar un nuevo
comienzo, con una nueva estrategia y una amplia oferta de productos. Se encuentra
certificada con la norma ISO 14000, y posee dos modelos de negocios: el primero
es la Division de Alimentos, con una planta productora de Acido Citrico — Non —
GMO, Acido Malico, Acetato de Propilo, Acetato de Butilo, Citrato de Calcio Non —
GMO, Citrato de Sodio Non-GMO, Citrato de Potasio Non-GMO, Citrato de Zinc
Non-GMO, Citrato de Magnesio Non-GMO, Acido Acético, Acetato de Etilo Uretano,
Acetato de Isobutilo, Acetato de Isoamilo, entre otros, siendo el azicar la materia
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prima basica para su produccion mediante procesos de fermentaciéon por

microorganismos y transformaciones quimicas.

El segundo modelo es la Division Industrial, cuenta con una planta de produccion
de alcoholes a partir de la melaza de la cafia de azlcar, que son usados en diversos
sectores como el industrial, el farmacéutico y perfumeria que la convierten en una
empresa importante dentro del rubro de las exportaciones menores, donde se
encuentran los paises miembros del pacto Andino (Bolivia, Colombia,

Ecuador, Pert y Venezuela), Europa, Centro América y el Caribe.

Para sus procesos productivos, esta industria biotecnoldgica trabaja 24 horas al dia,
los 7 dias de la semana y el pago por consumo de recursos como el agua y la
energia mensual es del orden de $70°000.000 y $900°000.000 aproximados,
respectivamente segun informe de Gerencia de SUCROAL S.A.

Dentro de las actividades industriales que se llevan a cabo en SUCROAL S.A. en
sus dos plantas cada una enfocada a una unidad de negocio, hay una tercera
llamada Planta de Control Ambiental (PLACA) dedicada al tratamiento de las aguas

residuales resultantes de los procesos industriales.

Para el agua residual la empresa cuenta con un sistema de tratamiento de aguas

residuales compuesto por:

e Una laguna anaerébica de 37.000 m® cubierta por una membrana flotante de
12 mm en polietileno de celdas cerradas.
e Dos Reactores Biologicos Secuencial (SBR’s) en BATCH, siendo este el

componente aerobio.

De acuerdo con informacion suministrada por la Gerencia de la empresa y personal
de la planta de control ambiental, dicha area recibe las aguas provenientes de los
procesos de la industria por medio de dos afluentes: el afluente 1 conduce las aguas

residuales de baja concentracion (2.000 - 5.000 mg/L de DQO); el afluente 2 lleva
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las corrientes de agua residual de altas concentraciones de materia organica
(10.000 — 100.000 mg/L de DQO).

En total estos segmentos aportan una carga organica significativa a las aguas
residuales de la industria de hasta 50.000 mg/L de DQO y de manera fluctuante la
planta presenta variaciones de los parametros y reduccion en los porcentajes de

remocién y por ende el cumplimiento intermitente de la normatividad.

El sistema de tratamiento se estableci6 acorde a las condiciones iniciales del
afluente de la planta, logrando el tratamiento y cumplimiento de la normatividad
ambiental en este aspecto, sin embargo, se vienen presentando inconvenientes
ambientales derivados de la generacion de aguas residuales de alta concentracion

de materia organica, la cual el sistema no logra tratar adecuadamente.

Hay numerosas areas y actividades complementarias a la produccion, por lo que
hay una generacion mayor de residuos. La division de alimentos, cuenta con 3
laboratorios en sus instalaciones: laboratorio de microbiologia citrico (reproduccién
de esporas, preparacion de micronutrientes y medios de cultivo), laboratorio de
calidad microbiolégica (siembra por profundidad e identificacion de patdgenos) y

laboratorio de investigacion y desarrollo.

Existe también un &rea de servicios industriales, donde se encuentra la zona de
produccion de vapor y torres de enfriamiento, un laboratorio de control de calderas
y un area de empaque y mantenimiento; ademas, cuenta con una enfermeria en

funcionamiento y un area administrativa en la que se tienen oficinas y cafeteria.

Las actividades complementarias a la produccion, generan residuos soélidos de todo

tipo (orgéanico, inorganico, peligroso). Segun el Informe Ambiental de SUCROAL?

2 SUCROAL S.A. Informe Ambiental de SUCROAL S.A. Palmira-Valle. 2016.
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para el aflo 2016, los residuos que mas se generan son los residuos soélidos (papel,
plastico, carton) con 28.800 kg/afo, seguidos por los RESPEL con una generacion
total de 15.032 kg/afio.

Estos residuos son manejados al interior de la empresa de forma inadecuada,
debido especialmente a la falta de capacitacion al personal tanto de la planta como
de la zona administrativa, haciendo que dicho personal no haga uso correcto de los
puntos ecolégicos, no realicen separacion en la fuente ni conozcan el propdésito de
hacerlo. En cuanto a los residuos sélidos peligrosos, el lugar de almacenamiento no
es el apropiado pues carece de sefializacion y etiquetas correspondientes a cada
RESPEL, adicional a este panorama las luminarias resultan un foco de
contaminacion, pues su mantenimiento es nulo y aun existe iluminacion obsoleta.

Los residuos mencionados son recolectados y dispuestos por la empresa contratista
SAAM para los RESPEL y en el caso de los residuos sélidos la empresa

PALMASEO es quien se encarga de su disposicion final.

Finalmente, en la planta de control ambiental se genera un residuo biosélido el cual
es un lodo aerobio, con una generaciéon de alrededor de 130 m3/dia, con una
humedad aproximada del 99,3% que es llevado al tanque de sedimentacion y
posteriormente es bombeado a un estanque a cielo abierto acumulandolo sin
objetivo alguno y se estan desperdiciando las propiedades favorables y lucrativas
de los lodos que pudieran ser aprovechadas en la agricultura o en el mejoramiento
de los suelos, ya que contienen componentes valiosos, como materia organica y
nutrientes segun lo menciona Marimbo C. en la revista Agronomia y Forestal de la
Universidad de Chile; 2014.

Con base en lo anterior, existe la necesidad de realizar un mejoramiento en la
operaciéon de las plantas e instalaciones de la industria biotecnolégica SUCROAL

S.A. ya que no se han realizado intervenciones adicionales diferentes a la que se
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orienté hacia el cumplimiento de la normatividad exigida en la Resolucién 0631 de
2015.

Por tanto, ademas de mejorar las operaciones, se requiere de actividades de control
ambiental para la industria de la cual es responsable la Planta de Control Ambiental
PLACA, incluido el disefio de un plan de accién ambiental, que permita cumplir con
los estandares de la normativa vigente, y a su vez permita integrar sus modelos de
negocio con el concepto de desarrollo sostenible, teniendo como beneficio adicional

el ahorro econémico, base de cualquier negocio.
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2. JUSTIFICACION

A nivel nacional todas las empresas, ya sean del sector publico o privado que dentro
de sus actividades, productos o servicios impacten de forma negativa al medio
ambiente, se deben ajustar a unos parametros de cumplimiento establecidos en la
Legislacion Ambiental Colombiana de acuerdo a los aspectos ambientales que se
generen (residuos solidos, vertimientos, emisiones, ruido, residuos peligrosos,
sustancias quimicas, consumo de recursos naturales renovables y no renovables,

entre otros).

En el caso particular de la Planta Ambiental PLACA de SUCROAL S.A., y su
actividad de tratamiento in situ de aguas residuales industriales y el aporte de
residuos sélidos generado por la empresa, debe buscar desde el campo de la
ingenieria ambiental, soluciones capaces de identificar, prevenir, mitigar y corregir

todas aquellas acciones incompatibles con su identidad organizacional.

De ahi, la importancia del presente trabajo, pues pretende aportar a la mitigacion de
la problematica al intervenir en la actualizacion y el disefio de programas que logren
abarcar los aspectos ambientales bajo una metodologia de diagnostico, andlisis y
propuesta que dé como resultado el cumplimiento de metas ambientales en su

etapa de implementacioén futura.

Asi, un plan de accion ambiental en la industria biotecnolégica SUCROAL S.A es
una herramienta indispensable para disefiar y desarrollar las estrategias que
permitan el mejoramiento ambiental, mediante la elaboracién de un diagndstico
ambiental que permita conocer con total claridad la situacién ambiental actual de la
empresa, para asi trazar programas de accion especificos dentro de cada linea
estratégica y finalmente poder generar proyectos capaces de cumplir los objetivos

propuestos.
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Este plan de accion ambiental brindara a la industria SUCROAL S.A beneficios
ambientales tales como la preservacidon de recursos naturales y econdmicos,
haciendo uso racional de agua y energia viéndose esto reflejado en costos anuales.
Asi mismo, se reflejara un beneficio social, dandose a conocer como una empresa
con responsabilidad social e incluyente de los grupos de interés de su sector lo cual
se vera reflejado en un beneficio nivel productivo al hacerse mas competitiva por la
manufactura y procesamiento de sus productos con un control integral,

encaminandola asi al posicionamiento como empresa lider a nivel mundial.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar el Plan de Accibn Ambiental para la industria biotecnolégica SUCROAL

S.A. ubicada en el KM 18 de la recta Cali — Palmira, Colombia.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar un diagndstico ambiental en la industria biotecnolégica SUCROAL S.A.

¢ Definir lineamientos estratégicos segun resultados arrojados por el diagnostico

ambiental.

e Formular los programas y proyectos con sus respectivos objetivos, metas,

indicadores y costos de implementacion.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. MARCO TEORICO

Inicialmente, es pertinente conocer los objetivos de un plan de accion ambiental y
Su estructura, posteriormente se presentan los conceptos de gestion ambiental,
aguas residuales, plan de gestién del riesgo para el manejo de vertimientos y
gestion integral de residuos sélidos.

4.1.1. Plan de accion ambiental y sus componentes

Un Plan de Accion Ambiental (PAA) es un instrumento de planificacién estratégica
para la gestion ambiental, a continuacion, se presentan algunas definiciones

conceptuales del término y sus componentes.

“Es un instrumento para orientar el desarrollo hacia una modalidad que le
posibilite lograr mejores condiciones de vida a las generaciones actuales y

futuras, colaborando en la disminucién de la degradacion global del planeta™.

Este enfoque, conceptualizado como desarrollo sustentable, se inscribe en las
estrategias planteadas para América Latina dentro del Documento "Nuestra Propia
Agenda", elaborado por la Comision de Desarrollo y Medio Ambiente de América
Latina y el Caribe para el Desarrollo y el Medio Ambiente en 1990; por lo que su
adopcion e inclusion en las politicas y planes aplicados en diferentes niveles:

nacional, departamental, municipal y empresarial garantizan el acercamiento al

3 ORGANIZATION OF AMERICAN STATES — OAS-. Plan de accién ambiental. Capitulo 8. [En linea].
Disponible en: <https://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oeal0s/ch011.htm>
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objetivo de sustentabilidad desde las practicas directas que generan impactos sobre

el ambiente, en este caso, sector industrial.

El PAA presenta una estructura metodologica a seguir para su disefio, la cual tiene
objetivos en cada una de sus fases que se dirigen a la identificacion y el
mejoramiento de las practicas ambientales que deben ser intervenidas.

“El PAA establece lineamientos estratégicos y acciones dirigidas a mejorar la
calidad ambiental de la empresa, solucionar problemas ambientales y
aprovechar las potencialidades naturales de forma sostenible y conservar los

valores biolégicos prioritarios” 4.

Dichos valores biolégicos una vez identificados en las diferentes areas de una
organizacion, permiten llegar a formular un plan con acciones prioritarias que
permitan solucionar, mitigar o prevenir la degradacion del medio ambiente. Por esto
para SUCROAL S.A., y segun lo expuesto por PYEMA (Planes y Estrategias del
Medio Ambiente S.l. Godella-Espafia) “el PAA se convierte en una herramienta
imprescindible para que la empresa disefie estrategias que permitan hacer de la

sustentabilidad uno de sus ejes de actuacion™.

En la siguiente figura, se expone la estructura general de un Plan de Accion

Ambiental, secuencia seguida para la propuesta realizada para SUCROAL S.A.

4 RIVADENEIRA, C., ARAUJO N. C., VIDAL E., APAZA L. & SILES P. 2011. Guia para elaborar un
Plan de Accion Ambiental Municipal. Fundacion Amigos de la Naturaleza. Editorial FAN, Santa Cruz
de la Sierra, Bolivia.

5> PYEMA. PLANES Y ESTRATEGIAS DEL MEDIO AMBIENTE S.I. Plan de Accién Ambiental de
Godella — Espafia. [En linea]. Disponible en: <http://www.godella.es/sites/default/files/PAA.pdf>
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Figura 2. Estructura General de un Plan de Accién Ambiental - PAA
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Los componentes del Plan de Accion Ambiental, se describen a continuacién:

41.1.1 Diagndéstico ambiental

Mediante revisién de la literatura existente y el estudio de los procesos que se
realizan en la empresa, se realiza un diagnaostico inicial identificando los aspectos
ambientales que causan o podrian causar impactos ambientales negativos, las
acciones que actualmente toma la empresa para mitigar estos impactos, los

requisitos legales que le ha impuesto la autoridad ambiental, entre otros aspectos.

e Situacion ambiental actual: Se describe cualitativa y cuantitativamente la
situacion ambiental que presenta la industria, teniendo como base los

procesos que alli se ejecuten.

e Evaluacién ambiental e identificacion de principales aspectos
ambientales: Se evalGan los problemas ambientales encontrados en los
procesos, mediante una matriz que permita identificar los aspectos

ambientales de mayor relevancia para la industria.

e Acciones actuales: Se estudian las acciones que se llevan a cabo
actualmente para tratar los aspectos que impactan de forma negativa el

medio ambiente.

4.1.1.2 Lineas estratégicas

Las lineas estratégicas son las pautas para la mejora ambiental, social y econémica,
estas agrupan los programas de actuacién con fines comunes, para que asi su

ejecucion sea mas facil, teniendo en cuenta su relacion.

Estos lineamientos se basan del diagndstico y cada una tendra una serie de

programas de actuacion.
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4.1.1.3 Programas

Dentro de cada linea estratégica se encuentran varios programas de actuacion, que
corresponden a cada uno de los objetivos que pretenden alcanzar la linea
estratégica que los une. Estos programas son necesarios para la consecucion de
los objetivos de cada una de las lineas; los programas de actuacion, forman el
conjunto de planes operativos que hacen posible la puesta en practica de una Linea
Estratégica, detallando el conjunto de acciones necesarias para llevar a cabo el

objetivo propuesto.

Cada programa de actuacion, incluye: denominacién del programa de actuacion,
definicion de los objetivos que se pretenden con ese programa, el o los factores a
incidir en el programa, la situacién actual del factor o factores y hacia dénde llevara

el programa de actuacion, o sea, los objetivos a conseguir.

e Acciones, objetivos metas: cada programa de actuacion engloba distintas
acciones con un denominador comun concreto. En cada uno de los programas
de actuacion, el Plan de Accion Ambiental describe varias acciones, que son

las actividades a desarrollar para cumplir con los objetivos determinados.

Segun la CEPAL en 2005, “los objetivos son logros, éxitos y metas cumplidas
y tienen ciertas caracteristicas. Estos deben ser: realistas, eficaces,
coherentes y cuantificables”. Para definir los objetivos del Plan de Accién
Ambiental se debe tener en cuenta que se establecen con fines ambientales y

estan directamente relacionados con la politica integral de la organizacion.

6 ORTEGON, E.; PACHECO, J.; PRIETO, A. Metodologia del marco I6gico para la planificacion, el
seguimiento y la evaluacién de proyectos y programas. Publicacién de las Naciones Unidas, CEPAL.
ISSN 1680-886X. Santiago de Chile. 2015. [En linea]. Disponible en:
<http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/5607/S057518_es.pdf>
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e Seguimiento y control del PAA: “son el instrumento concreto que se aplica
para cuantificar o para hacer analisis cualitativo de los aspectos relevantes en
cada uno delos procesos, resultados, impactos o efectos objeto de un plan.
Estos cualifican la evolucion de una organizacién a lo largo del tiempo,
observando asi tendencias que pueden en un caso determinado brindar
alertas tempranas; adicional, pero no menos importante, permiten hacer una

evaluacion de los programas y proyectos””.

Las metas de este Plan de Accidn Ambiental surgiran de cada uno de los
objetivos ambientales, estas metas permiten que dichos objetivos sean
evaluados. Las metas deben ser medibles, como se muestra en el siguiente

parrafo:

“Los indicadores cuantifican la evolucion de la empresa en la proteccién
ambiental y la hace comparable afio tras afio. Si se determinan de forma
peridédica, los indicadores ambientales permiten detectar rapidamente
tendencias negativas de la gestion y en consecuencia se consolidan en si

mismos como un sistema de alerta temprana”.®
4.1.2. Gestion ambiental

Por gestion ambiental “se comprende al conjunto de acciones enfocadas a

obtener la méaxima racionalidad en el proceso de decision relativo a la

7 CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL. Guia Practica para la Gestion Ambiental
Empresarial. Bogota D.C. 2008.

8 IHOBE: Sociedad Publica Gestion Ambiental. Guia de Indicadores Medioambientales para la
Empresa. Ministerio Federal de Medio Ambiente, Bonn Agencia Federal Medioambiental, Berlin
Munich, 1999.
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conservacion, defensa, proteccién y mejora del medio ambiente, basada en

una coordinada informacién multidisciplinar y en la participacion ciudadana”™.

De acuerdo a lo anterior, nace una nueva sistematica de decision en material
ambiental, que supone la aprobacion por parte del hombre de la responsabilidad
social ante la naturaleza, teniendo como base y fin el desarrollo sostenible y con
éste el adecuado uso de los recursos naturales, partiendo de una perspectiva
ecologica global, que posibilite la actividad humana, manteniendo la calidad de vida

y la diversidad y el equilibrio biologico a largo plazo.

La gestion ambiental se apoya basicamente en una serie de principios, de los que

hay que destacar los siguientes.

e Optimizacion del uso de los recursos
e Prevision y prevencion de impactos ambientales
e Control de la capacidad de absorcion del medio de los impactos, o sea

control de la resistencia del sistema.

e Ordenacion del territorio.

4.1.3. Aguas residuales

“Se consideran aguas residuales a los liquidos que resultan después de
realizada una actividad, aquellas aguas cuyas caracteristicas originales han

sido modificadas por actividades humanas y que por su calidad requieren un

9 ESTEVAN BOLEA, M.T. (1994). La gestiobn ambiental en el sector plblico. En: Master en
Evaluacion de Impacto Ambiental. Malaga: Artigraf. Citado en: FRANCO, P.; ARIAS, J. Estado del
arte de los sistemas de gestion ambiental y procesos de produccion mas limpia en empresas del
sector productivo de Pereira y Dosquebradas. Universidad Catdlica de Pereira, Revista Paginas No.
94. Pag. 78. [En linea]. Disponible en: <https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4842436.pdf>
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tratamiento previo, antes de ser reusadas, vertidas a un cuerpo natural de

agua o descargadas al sistema de alcantarillado”°.

En primer lugar, se debera conocer a ciencia cierta la composicion de las aguas

residuales, fase que se denomina caracterizacion del agua. A través de esta, se

conocen los elementos biolégicos y quimicos presentes, y asi, en funcion de esta

informacion, se realiza el disefio. El objetivo final es que el agua regrese al medio

ambiente de manera depurada y libre de todo agente contaminante

Clasificacion de las aguas residuales

Las aguas residuales se pueden clasificar segun su origen y composicion, para asi

mismo darle el tratamiento adecuado para su depuracion:!*

Aguas residuales domesticas: son aquellas de origen residencial y
comercial que contienen desechos fisioldgicos, entre otros, provenientes

de la actividad humana, y deben ser dispuestas adecuadamente.

Aguas residuales municipales: son aquellas aguas residuales
domésticas que pueden estar mezcladas con aguas de drenaje pluvial o
con aguas residuales de origen industrial previamente tratadas, para ser

admitidas en los sistemas de alcantarillado de tipo combinado.

Aguas residuales industriales: son aquellas que resultan del desarrollo
de un proceso productivo, incluyéndose a las provenientes de la actividad

minera, agricola, energética, agroindustrial, entre otras.

10 ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL: OEFA. 2014. Citado en:
MIMBELA, J. Tratamientos avanzados de aguas residuales en el marco de la legislacion ambiental
peruana. SEDALIB S.A.

1 1bid.

32



4.1.3.1 Tratamiento de aguas residuales

Ante la contaminacion generada en las aguas residuales clasificadas anteriormente,
se hace necesario someterla a operaciones y procesos unitarios que permitan
remover todas las sustancias perjudiciales que alli se encuentran. La mayor parte
de estos procesos originan cambios en la concentracién o en el estado de una
sustancia, la cual es desplazada o incorporada en la masa de agua. Este fendmeno

recibe el nombre de transferencia de fase.

“El objetivo de estos tratamientos es reducir la carga de contaminantes del
vertido y convertirlo en inocuo para el medio ambiente. Para cumplir estos
fines se usan distintos tipos de tratamiento dependiendo de los
contaminantes que arrastre el agua y de otros factores mas generales, como

localizacién de la planta depuradora, clima, ecosistemas afectados, etc™*?.

Segun el medio de eliminacion de los contaminantes, los procesos se pueden

clasificar en?3:

e Fisicos: son aquellos en los cuales predomina la aplicacion de fuerzas fisicas,

en la eliminacion de los contaminantes:

- Desbaste (por rejas, tamices)

- Desengrasado

- Sedimentacion

- Flotacién: natural o provocada con aire.

- Filtracion: con arena, carbdn, ceramicas, etc.

- Evaporacion

2 TORRES. J.; BRICENO, Y. Tratamiento de aguas residuales de tipo doméstico a partir de
coleopteros scarabaeidae. Universidad Nacional Abierta y a Distancia- UNAD, Escuela de Ciencias
Agricolas, Pecuarias y de Medio Ambiente. Boyacé. 2016. Pag. 14. [En linea]. Disponible en:
<http://repository.unad.edu.co/bitstream/10596/6254/1/7333763.pdf>

13 Ibid.
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Adsorcion: con carbon activo, zeolitas, etc.
Desorcidn (Stripping): se transfiere el contaminante al aire (ej. amoniaco).

Extraccion: con liquido disolvente que no se mezcla con el agua.

Quimicos: son aquellos en los cuales la eliminacién de los contaminantes es

dada por la adicion de un producto quimico o por otras reacciones quimicas.

Coagulacion-floculacién: agregacion de pequefias particulas usando
coagulantes y floculantes (sales de hierro, aluminio, polielectrolitos, etc.)
Precipitaciéon quimica: eliminacion de metales pesados haciéndolos
insolubles con la adicion de lechada de cal, hidroxido sédico u otros que
suben el pH.

Oxidacion-reduccion: con oxidantes como el peréxido de hidrégeno,
ozono, cloro, permanganato potasico o reductores como el sulfito sodico.
Reduccidn electrolitica: provocando la deposicion en el electrodo del
contaminante. Se usa para recuperar elementos valiosos.

Intercambio idnico: con resinas que intercambian iones. Se usa para
quitar dureza al agua.

Osmosis inversa: haciendo pasar al agua a través de membranas

semipermeables que retienen los contaminantes disueltos.

Bioldgicos: Son los métodos de tratamiento en los cuales la eliminacion de

contaminantes es provocada por una actividad bioldgica.

Lodos activos: se afiade agua con microorganismos a las aguas
residuales en condiciones aerobias (burbujeo de aire o agitacion de las
aguas).

Filtros bacterianos: los microorganismos estan fijos en un soporte sobre
el que fluyen las aguas a depurar. Se introduce oxigeno suficiente para

asegurar que el proceso es aerobio.
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Biofisicos: intermedio entre los dos anteriores. Grandes discos dentro
de una mezcla de agua residual con microorganismos facilitan la fijacion
y el trabajo de los microorganismos.

Lagunas aireadas: Se realiza el proceso bioldégico en lagunas de
grandes extensiones.

Sistemas de aplicacién al suelo

Degradacion anaerobia: procesos con microorganismos que no

necesitan oxigeno para su metabolismo.

Segun la fase de depuracién las aguas residuales se pueden someter a diferentes

niveles de tratamiento, dependiendo del grado de purificacion que se quiera. Es

tradicional hablar de tratamiento primario, secundario, etc.:

Tratamiento preliminar: Destinado a preparar las aguas residuales para
gue puedan recibir un tratamiento posterior evitando que se presenten
obstruccion de tuberias, presencia de sodlidos flotantes, fluctuacion de
caudal, etc. Entre las unidades mas utlizadas en este tratamiento se
encuentran las rejas, los desmenuzadores, trampas de grasa, tanques de

compensacion y desarenadores.

Tratamiento primario: En esta fase, se eliminan los solidos suspendidos
contenidos en el agua residual por cualquier método. Aqui se encuentran

sedimentadores primarios y tamices.

Tratamiento Secundario: Consiste en tratar el agua con el fin de
transformar los compuestos que estan en forma de soélidos disueltos y

coloidales en compuestos estables, por medio de tratamientos fisico-

14 1bid.
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guimicos como la coagulacién (consiste en la desestabilizacion de los
coloides, utilizando como coagulantes sales de hierro o aluminio, sulfato de
aluminio y cloruro férrico), floculacion (consiste en la aglomeracion de los
coloides y para ello se utilizan silice activada y polimeros organicos),
decantacion, flotacion, filtracion, separacion por membranas, adsorcion e
intercambio de iones, tratamientos quimicos (precipitacidon, neutralizacion y
oxido-reduccion) y tratamientos biologicos (lodos activados, filtros
percoladores, tanques Imhoff, lagunas de oxidacion, biodiscos, zanjas de

oxidacion, filtros de arena, zanjas filtrantes).

e Tratamiento terciario: Esta fase es opcional, su objetivo es mejorar el
tratamiento secundario eliminando elementos como el N, P, K, Ca entre

otros.

4.1.4. Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos
Segun el Decreto 3930 de 2010, establece que:

‘Las personas naturales o juridicas de derecho publico o privado que
desarrollen actividades industriales, comerciales y de servicios que generen
vertimientos a un cuerpo de agua o al suelo deberan elaborar un Plan de
Gestion de Riesgo para el Manejo de Vertimientos en situaciones que limiten
o impidan el tratamiento del vertimiento. Dicho plan debe incluir el anélisis del
riesgo, medidas de prevencion y mitigacion, protocolos de emergencia y

contingencia y programa de rehabilitacion y recuperacion” 1°.

15 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto
3930 de 2010. Términos de Referencia. Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos.
[En linea]. Disponible en:
<https://www.cornare.gov.co/Tramites-Ambientales/TR/TR-manejo_vertimientos.pdf>

36



El plan de gestion del riesgo lo constituyen el conjunto de acciones y procedimientos

gue se deben implementar a todo nivel en el sistema de tratamiento para:

e Evitar que se generen nuevos riesgos y/o reducir los riesgos existentes en el
caso en el que se limite o impida el tratamiento del vertimiento

¢ Reducir la vulnerabilidad fisica y funcional del sistema de tratamiento

e Aumentar la capacidad de respuesta y recuperacion de que se presente el

vertimiento sin tratamiento.

4.1.1.4 Andélisis deriesgos del sistema de vertimiento

“El analisis de riesgo o debe estar orientado a la valoracidén objetiva de riesgos, a
través de evaluacion de la amenaza y la vulnerabilidad. Este analisis se debe

presentar en forma de escenarios de riesgo”.

¢ Riesgos internos (tecnoldgico) del sistema de vertimiento
e Riesgos externos (socio-naturales) del sistema de vertimiento
e Riesgo sobre el medio natural cuando el vertimiento no pueda ser tratado

cumpliendo con los requerimientos normativos (escenarios)

4.1.5. Gestion integral de residuos sdlidos

“Un residuo sélido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
principalmente sdlido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domeésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el
generador presenta para su recoleccién por parte de la persona prestadora del

servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo sélido, aquel

18 1bid.
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proveniente del barrido y limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y

poda de arboles. Los residuos solidos que no tienen caracteristicas de

peligrosidad se dividen en aprovechables y no aprovechables”.'’

Segun la fuente y actividad generadora

Residuos no peligrosos: Son aquellos producidos por el generador en
cualquier lugar y en desarrollo de su actividad, que no presentan riesgo

para la salud humana o el medio ambiente.

Biodegradables: Son aquellos restos quimicos o naturales que se
descomponen facilmente en el ambiente. En estos restos se encuentran
los vegetales, residuos alimenticios no infectados, papel higiénico, papeles
no aptos para reciclaje, jabones y detergentes biodegradables, madera y
otros residuos que puedan ser transformados facilmente en materia

organica.

Reciclables: Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden
volver a ser utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre
estos residuos se encuentran: algunos papelesy plasticos, chatarra, vidrio,

telas, radiografias, partes y equipos obsoletos o en desuso, entre otros.

Inertes: Son aquellos que no se descomponen ni se transforman en
materia prima y su degradacién natural requiere grandes periodos de
tiempo. Entre estos se encuentran: el icopor, algunos tipos de papel como

el papel carbén y algunos plasticos.

17 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Gestion
integral de residuos o desechos peligrosos. Bases conceptuales. Bogota D.C. 2015. [En linea]
Disponible en:
<https://www.minambiente.gov.co/images/AsuntosambientalesySectorialyUrbana/pdf/sustancias_q
u%C3%ADmicas_y_residuos_peligrosos/gestion_integral_respel_bases_conceptuales.pdf>
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e Ordinarios o comunes: Son aquellos generados en el desempefio normal
de las actividades. Estos residuos se generan en oficinas, pasillos, areas
comunes, cafeterias, salas de espera, auditorios y en general en todos los

sitios del establecimiento del generador.

e Residuos peligrosos: Es aquel residuo que, en funcidbn de sus
caracteristicas de Corrosividad, Reactividad, Explosividad, Toxicidad,
Inflamabilidad, Volatil y Patogenicidad (CRETIVP), puede presentar riesgo
a la salud publica o causar efectos adversos al medio ambiente. Asi
mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques Yy
embalajes que hayan estado en contacto con residuos o materiales
considerados como peligrosos, cuando dichos materiales, aunque no sean
residuos, exhiban una o varias de las caracteristicas o propiedades que

confieren la calidad de peligroso

“Los residuos solidos pueden contener sustancias organicas e inorganicas
perjudiciales para la salud humana, y para el ambiente. Por tal motivo se hace
evidente realizar un tratamiento adecuado de éstos. La gestidén de residuos
sblidos puede ser definida como la disciplina asociada al control de la
generacion, almacenamiento, recoleccion, transferencia y transporte,
procesamiento y evacuacion de residuos solidos de una forma que armoniza
con los mejores principios de la salud publica, de la economia, de la ingenieria,
de la conservacion, de la estética, y de otras consideraciones ambientales, y

gue también responde a las expectativas publicas”!8.

B FALLA, S. MARGARITA, M. Formulacion del plan de manejo integral de residuos sélidos del centro
comercial San Pedro Plaza de la ciudad de Neiva-Huila.
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e Separacion en la fuente
De acuerdo con la Norma Técnica Colombiana (NTC 24):

“La separacién en la fuente es una actividad que debe realizar el generador de
los residuos con el fin de seleccionarlos y almacenarlos en recipientes o
contenedores para facilitar su posterior transporte, aprovechamiento,
tratamiento o disposicion. Esto garantiza la calidad de los residuos
aprovechables y facilita su clasificacién, por lo que los recipientes o
contenedores empleados deberian ser claramente diferenciables, bien sea por

color, identificacion o localizacion™®.

No existe a nivel internacional un acuerdo con respecto a cédigo de colores, sin
embargo, la Guia Técnica Colombiana sugiere un cédigo para facilitar la

identificacion de residuos:

Tabla 1. Cédigo de colores GTC 24

Sector Tipo de residuo Color
Aprovechables Blanco
Domeéstico No aprovechables Negro
Organicos biodegradables Verde
Carton y papel Gris
Plasticos Azul
_ _ Vidrio Blanco
. I_ndqstnal, comercw_:ll' Organicos Crema
institucional y de servicios Residuos metalicos Café oscuro
Organico no aprovechable Naranja
Ordinarios Verde

Fuente: COLOMBIA. ICONTEC. Norma Técnica Colombiana GTC 24. Gestién Ambiental,
residuos solidos. Guia para la separacion en la fuente. Bogota D.C. 20009.

19 COLOMBIA. ICONTEC. Norma Técnica Colombiana GTC 24. Gestion Ambiental, residuos solidos.
Guia para la separacion en la fuente. Bogota D.C. 2009.
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Figura 3. Clasificacion de residuos GTC-24

CLASIFICACION DE RESIDUOS GTC-24

VErRDE  NARANJA IEETW CAFE ROJO

METALES PELIGROSOS

Fuente: GUTIERREZ, M. LOPEZ, Y. Separacion en la fuente, Norma GTC 24. [En linea]
Disponible en: <http://gtc-24.blogspot.com.co/2016/08/gestion-ambiental-tecnico-en.html>

Con el fin de planear las actividades de separacién en la fuente la GTC 24
recomienda realizar un diagnostico previo. Este diagnostico deberia tener en cuenta

los siguientes criterios:

¢ Identificacién de la legislacién ambiental vigente.

¢ Identificacién de residuos segun su tipo.

e Cuantificacion de cada uno de los residuos.

¢ Identificacién de las areas de almacenamiento temporal internas segun la
frecuencia de recoleccion.

¢ Identificacién de los receptores.
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4.2. ESTADO DEL ARTE

A continuacion, se presentan estudios que han tratado teméaticas relacionadas con
el objetivo general del presente proyecto, han alcanzado resultados similares, se
han realizado en empresas del mismo sector estudiado, entre otros. Se exponen los
mas recientes en términos del objetivo del estudio, metodologia utilizada, resultados

generales alcanzados y conclusiones.

4.2.1. Plan Nacional de Accion Ambiental PLANAA Per( 2011 — 20212

Este Plan de Accion Ambiental se presenta al pais como el instrumento estratégico
de gestién publica en materia ambiental. Su formulacion tuvo como finalidad lograr
el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos naturales y asi
contribuir al desarrollo integral, social, econémico y cultural del ser humano, en

permanente armonia con su entorno.

La articulacion programatica estratégica del PLANAA se inicia en los objetivos, ejes
y temas de la Politica Nacional del Ambiente; de cada tema se derivan las acciones
estratégicas del PLANAA 2011 — 2021 y para cada una de ellas se identificaron
responsables, indicadores y acciones especificas en los diferentes horizontes
temporales definidos. Establecieron acciones estratégicas por metas priorizadas a

nivel nacional, asi:

- Meta 1: Agua
- Meta 2: Residuos Solidos
-  Meta 3: Aire

- Meta 4: Bosques y Cambio Climatico

20 pERU. MINISTERIO DEL AMBIENTE. Plan Nacional de Accién Ambiental — PLANAA Pert 2011
—2021. 2011. [En linea]. Disponible en:
<http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2013/08/plana_2011_al_2021.pdf>
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- Meta 5: Diversidad Biolégica
- Meta 6: Mineria y Energia

-  Meta 7: Gobernanza Ambiental

Se realizé un diagndéstico situacional que establecio las siete metas expuestas y 49

acciones estratégicas a nivel nacional.

4.2.2. Agenda 21 del municipio de Motril- Espafia: Plan de Accién Ambiental®!

La formulacion de este plan desarrollado en Motril — Espafia, tuvo como objetivo
general desarrollar de forma sostenible el municipio para garantizar el aumento de

la calidad de vida de los ciudadanos sin afectar el medio ambiente.

El Plan de Accion se estructura y organiza en tres niveles: i) La eleccion de lineas
estratégicas, que constituyes las directrices esenciales del plan. li) Programas de
actuacion, que estaras regidos por las lineas estratégicas y finalmente cada uno de
los programas estad constituido por una serie de iii) proyectos, que son las

actuaciones concretas a realizar.

El Plan de Accién Municipal propuso programas y actuaciones para adoptar
estrategias de futuro en pro de un desarrollo sostenible para el municipio; las fases

de elaboracion del plan fueron las siguientes:

¢ Diagndstico ambiental municipal
¢ |dentificacion de problemas claves
¢ Definicion de lineas estratégicas

e Acuerdo de programas de actuacion

21 ESPANA. AYUNTAMIENTO DE MOTRIL, DELEGACION DE MEDIO AMBIENTE. Agenda 21 de
Motril. Plan de Accién Ambiental. 2016. [En linea]. Disponible en:
<http://www.motril.es/fileadmin/areas/medioambiente/agenda21/PlandeAccion_.pdf>

43



e Formulacion de Proyectos

e Disefio de indicadores de seguimiento

Una vez aplicada la metodologia, se establecieron siete lineas estratégicas

puntuales y una linea transversal:

- Linea 1: generacién de una economia sostenible

- Linea 2: naturaleza y biodiversidad

- Linea 3: medio ambiente y territorio

- Linea 4: mejora de la calidad de vida y del medio ambiente urbano

- Linea 5: gestion integral de residuos

- Linea 6: gestion integral del agua

- Linea 7: mejora de la gestion de las instituciones publicas

- Linea transversal: informacién, participacion y educacion para la

sostenibilidad

Para estas siete lineas se propusieron un total de 25 programas con objetivos de
mejoras, gestion de recursos, minimizaciones y reducciones de consumos,
practicas de buen manejo, proposicion de estrategias nuevas para procedimientos,
fomento de uso de herramientas, establecimiento de planes de conservaciéon. En
general, se establecieron dinamizacién, estructuracién y consolidacion de mejores

practicas ambientales.
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4.2.3. Formulacidon del Plan de Acciéon Ambiental de Guadar - Javalambre?2

El documento del “Plan de Accion Ambiental de la Comarca de Gudar - Javalambre’
tiene como objetivo promover el desarrollo de la Comarca siguiendo criterios

econoémicos, sociales y ambientales sostenibles.

Para poder elaborar un adecuado Plan de Accién, se tomaron como base las
aportaciones derivadas del Diagnostico Técnico, del Diagndstico Cualitativo y de las
Entidades Locales que, a través del andlisis de los aspectos estructurales y
ambientales, permitieron conocer la situacion real de los municipios y planificar el

futuro sostenible de la Comarca de Gudar -Javalambre.

En su metodologia se partié de la informacion obtenida de la Auditoria Ambiental,
de la Participacion Ciudadana y de las intenciones de la Comarcal, se desarrollaron
los objetivos de actuacién elaborando las lineas estratégicas del Plan de Accion,
sobre las cuales se disefiaron los programas de actuacion y acciones especificas.

Se realiz6 una lista de lineas priorizadas con 24 programas enfocados en acciones
de mejora, mantenimiento, promocion, desarrollo, proteccién, fomento, gestidon

educacion, desarrollo y reduccion:

- Linea 1: infraestructuras, equipamientos y servicios
- Linea 2: entorno econémico.

- Linea 3: urbanismo y patrimonio

- Linea 4: entorno social y poblacion

- Linea 5: calidad ambiental.

22 CEYGES. GRUPO PROGEA. Plan de Accion Ambiental. Agenda 21 Comarcal de Gudar,
Javalambre. Planes y estrategias del medio ambiente. S.f. [En linea]. Disponible en:
<http://www.gudarjavalambre.es/images/stories/PDF/agenda21/Plan_accion_ambiental.pdf>
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4.2.4. Disefo del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos en la Planta de
Mecanizado de SOLDEXEL LTDA. %3

Los desarrollos de los procesos productivos desencadenan una serie de impactos
ambientales derivados de los subproductos generados en el proceso, los cuales se
convierten en parte fundamental para el manejo y control adecuado de estos que

contribuya al mejoramiento ambiental empresarial.

Por tal razon, se realizé la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
de la empresa SOLDEXEL LTDA. , la caracterizacion de los residuos solidos donde
se establecieron los controles necesarios y las actividades de seguimiento como
base para la implementacion de las diferentes acciones relacionadas con el manejo
integral de residuos sdlidos generados en las diferentes etapas productivas de la
planta de mecanizado, asegurando el cumplimiento de la normatividad aplicable y

la concientizacion del personal colaborador.

Adicionalmente se realizd un andlisis costo beneficio de la eventual implementacion

del plan de gestion integral de residuos sdlidos.

Para la formulacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos en la planta
de mecanizado de Soldexel Ltda., el proyecto se lleva a cabo a través de varias
fases para un adecuado planteamiento del mismo, tal como se muestra a

continuacion:

e Fase 1, Conocimiento de la organizacion, proceso productivo y recoleccion

de informacion

23 CASTANEDA, M. CUBIDES, M. Disefio del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos en la
Planta de Mecanizado de SOLDEXEL LTDA. Universidad Distrital “Francisco Jose de Caldas”
Facultad Tecnoldgica, Ingenieria de Produccion, Bogota D.C. 2016. [En linea]. Disponible en:
<http://repository.udistrital.edu.co/bitstream/11349/3849/1/DISE%C3%910-DEL-PLAN-DE-
GESTI%C3%93N-INTEGRAL-DE-RESIDUOS-S%C3%93LIDOS-EN-LA-PLANTA-DE-
MECANIZADO-DE-SOLDEXEL-LTDA.pdf>
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e Fase 2, Identificacion y evaluacion de los aspectos e impactos ambientales
de la planta de mecanizado

e Fase 3, Diagnostico y caracterizacion de los residuos solidos generados en
la planta de mecanizado

e Fase 4, Formulacién del plan de manejo integral de residuos sélidos

e Fase 5, Analisis costo beneficio del plan de manejo de residuos sélidos

e Fase 6, Socializacion de la propuesta.

Una vez realizada la evaluacion de los aspectos e impactos ambientales, se hizo
una propuesta de manejo actual de los residuos soélidos e identificacion y
caracterizacion de los residuos solidos: residuos solidos aprovechables, residuos
sélidos no aprovechables y residuos sélidos peligrosos. Posteriormente, un disefio
de la propuesta del plan de gestion integral de residuos sélidos, se establecieron
dos programas de manejo ambiental: programa de residuos solidos y programa de
capacitacion, se disefaron las fichas de manejo ambiental para los residuos sdlidos,
un analisis costo beneficio del plan de gestion integral de residuos solidos, la
estimacion de costos asociados a la eventual implementacion del plan de gestion
integral de residuos sélidos, una identificacion de los beneficios del plan de gestién

integral de residuos solidos y su respectiva socializacion.

4.3. MARCO LEGAL

El marco legal se plantea acorde a cada uno de los componentes ambientales

evaluados en el desarrollo de este trabajo.
4.3.1. Medio ambiente

La Carta Constitucional define el caracter social del Estado y en este marco
reconoce la proteccién del medio ambiente como principio fundamental y derecho

colectivo. Alli, se establecen y sintetizan los elementos claves que hoy orientan el
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manejo ambiental del pais: proteccion del ambiente; compromiso con la
sostenibilidad y la eficiencia economica; control fiscal; participacion ciudadana y

respeto por la cultura®*.

La Ley 99 de 1993%° —Ley del Medio Ambiente, crea el Ministerio del Medio
Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT),
reordena el sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, y organiza el Sistema Nacional

Ambiental —SINA-, entre otros.

El marco legal e institucional colombiano en materia de manejo ambiental apoya las
tendencias globales del Desarrollo Sostenible, concepto oficializado en la “Cumbre
de Rio” en 1992 y ha reiterado en mdultiples convenios a los cuales se ha adherido

el pais, destacandose los siguientes:

e Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo.

e Ley 164 del 27 de octubre de 199426, mediante la cual se ratifica el Convenio
Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico.

e Ley 629 de 27 diciembre 2000?%, por medio de la cual se aprueba el
"Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre

el Cambio Climéatico".

24 COLOMBIA. CONSTITUCION POLITICA NACIONAL. Articulo 1. 1991.

25 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestidn y conservacién del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y
se dictan otras disposiciones. Bogota D.C. 1993.

26 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 164 de 1994. Bogota D.C. 1994. [En lineal).
Disponible en: < http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=21970>

27 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 629 de 2000. Bogota D.C. 2000. [En linea)].
Disponible en: < http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=21971>
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e Ley 29 de 199228 - Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Montreal
relativo a las sustancias agotadoras de la capa de ozono".

e Ley 306 de 5 de agosto de 19962° - Aprueba la Enmienda de Copenhague al
Protocolo de Montreal relativo a las sustancias agotadoras de la capa de
0zono.

e Ley 165 de 9 de noviembre de 19943°, aprueba el Convenio Sobre la

Diversidad Bioldgica.

4.3.2. Recurso hidrico

El Decreto 2811 de 19743 que establecié el Codigo Nacional de Recursos Naturales
y de Proteccién al Medio Ambiente (CNRN); en su apartado Il define las normas
para el manejo de los recursos hidricos que se aplicaran mediante decretos

reguladores.

Segun el CNRN practicamente todos los cuerpos de agua son de dominio publico.
El agua es un bien de uso publico, en consecuencia, la utilizacion del recurso debe
hacerse siempre mediante el trdmite de una concesion de agua, contemplada en el
Decreto 1541 de 197832 del Ministerio de Agricultura. A su vez, el Decreto 1594 de

19843 establece los parametros de los vertimientos, se establecen parametros en

2 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 29 de 1992. Bogota D.C. 1992. [En lineal).
Disponible en: <http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=10584>

29 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 306 de 1996. Bogota D.C. 1996. [En linea).
Disponible en: <http://www.minambiente.gov.co/images/normativa/leyes/1996/ley 0306 _1996.pdf>
30 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 165 de 1994. Bogota D.C. 1994. [En linea).
Disponible en: < http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=37807>

31 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 2811 de 1974. Bogota
D.C. 1974. [En linea]. Disponible en:

< http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1551>

32 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 1541 de 1978. Bogota
D.C. 1978. [En linea]. Disponible en:

< http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1250>

33 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 1594 de 1984. Bogota
D.C. 1984. [En linea]. Disponible en:
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relacion a la Demanda Biolégica de Oxigeno -DBO, Demanda Quimica de Oxigeno
-DQO, PH, los cuales le son impuestos y controlados a través de un permiso de
vertimiento que debe solicitar el duefio del proyecto segun los términos estipulados

por el citado decreto.

El 17 de marzo de 2015 se aprobd la Resolucion 0631 de 2015, por la cual se
establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones. En esta norma se deja a un
lado el criterio de porcentaje de remocion para la industria, siendo ahora una
concentraciéon puntual la que se debe cumplir dependiendo el origen de la

contaminacion del agua.

< http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=18617>
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Tabla 2. Normatividad Recurso Hidrico

Autoridad Competente

Normatividad

Interpretacion

Ministerio de Salud, Ministerio
de Ambiente, Corporaciones
Auténomas Regionales,
Departamentos de
Administracion Ambiental

Ley 9 de 1979%,
Congreso de la Republica

Art. 10. “Todo vertimiento debera someterse a los requisitos y condiciones que
establezca el Ministerio de Salud, teniendo en cuenta las caracteristicas de
alcantarillado o de la fuente receptora”.

Art. 15. “Una vez construidos los sistemas de tratamiento de agua, la persona
interesada debera informar al Ministerio de Salud o a la entidad delegada, con el
objeto de comprobar la calidad del afluente”.

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible,
Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio Corporacion
Autonoma Regional,
Departamento de
Administracién Ambiental,
Municipios

Decreto 1076 de 2015%,
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Art. 2.2.3.3.4.1. Sustancias de interés sanitario.

Art. 2.2.3.3.4.2. Usuarios de interés sanitario.

Art. 2.2.3.3.5.1. Requerimiento de permiso de vertimiento.

Art. 2.2.3.3.5.3. Evaluacion ambiental del vertimiento.

Art. 2.2.3.3.5.4. Plan de gestién del riesgo para el manejo de vertimientos. Art.
Art. 2.2.3.3.5.12. Requerimiento del Plan de Cumplimiento.

Art. 2.2.3.3.5.10. Renovacion del permiso de vertimientos

Corporaciones Auténomas
Regionales, Departamento de
Administracion Ambiental

Resolucién 0631 de
2015, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Art. 5. Del parametro de temperatura y de la zona de mezcla térmica.

Art. 16. Pardmetros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles.
Art. 17. De la exclusion de parametros de la caracterizacion.

Art. 18. Recopilacion de la informacion de los resultados de los parametros.

Corporacién Autbnoma
Regional, Departamento de
Administracién Ambiental

Decreto 1594 de 1984,
Presidencia de la
Republica

Art. 73. Todo vertimiento a un alcantarillado publico debera cumplir con los
parametros establecidos en las normas para esto.
Art. 98. Registros de vertimientos.

Fuente: Elaboracion propia con base en normatividad citada.

3 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 9 de 1979. Bogota D.C. 1979. [En linea]. Disponible en:

< http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1177>

35 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 1076 de 2015. Bogota D.C. 2015. [En linea]. Disponible en: <
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=62511>
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4.3.3. Residuos sélidos

Los antecedentes juridicos del marco normativo de la gestion de residuos en
Colombia, tiene su origen en el Cédigo Sanitario Nacional - Ley 9 de 1979 y el
Decreto-Ley 2811 de 1974, los cuales dividieron el tema entre la perspectiva

sanitaria y la de caracter ambiental.

Posteriormente, con la expedicion de la Constitucion Politica de 1991 y de la Ley 99
de 1993 y de la Ley 142 de 19943 se ha establecido una amplia reglamentacién
gue se agrupa en normas de caracter general y reglamentacion especifica asociada

de las cuales se extraen los elementos relevantes para el sector.

En las tablas 3 y 4 se enuncian los principales documentos de politica y marco
juridico representado por las leyes, decretos y resoluciones que aplican al manejo
de residuos sélidos y al servicio publico de aseo:

Tabla 3. Politicas y documentos CONPES

Politicas y documentos CONPES

Politica para la Gestion Integral de Residuos (1998)
Politica de Gestion Ambiental Urbana (2008)
Politica Nacional de Producciéon y Consumo (2010)

Plan para el sector de agua potable

CONPES 3031 ' oy
y saneamiento basico

Lineamientos y estrategias para
fortalecer el servicio publico de aseo
en el marco de la gestion integral de
residuos sélidos

CONPES 3530

Fuente: elaboracién propia con base en informacién del Ministerio de Vivienda; 2014.

3 COLOMBIA. CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 142 de 1994. Bogota D.C. 1994. [En linea)].
Disponible en: < http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=2752>
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Tabla 4. Residuos sdlidos peligrosos

Normatividad

Autoridad Competente

Interpretacion

Resolucion 2309
de 1986,
Ministerio de
Salud

Corporaciéon Auténoma
Regional, Departamento
de Administracion
Ambiental

Art. 14. Generador de residuos especiales.

Art. 19. Responsabilidad en el manejo de los residuos especiales.

Art. 30. Autorizacion sanitaria para el almacenamiento de residuos especiales.

Art. 31. Registro como requisito para obtener autorizacion sanitaria.

Art. 32. Informacién para obtencion de autorizacion sanitaria en almacenamiento de residuos
especiales.

Art. 34. De los recipientes para residuos especiales.

Art. 37. Ruta interna para manejo de residuos especiales.

Art. 38. Requisitos para sitios de almacenamiento.

Decreto 351 de
2014,
Presidencia de la
Republica

Corporacion Auténoma
Regional, Departamento
de Administracion
Ambiental

Art. 1. Ambito de aplicacion.
Art. 5. Clasificacion.
Art. 6. Obligaciones del generador.

Decreto 1076 de
2015, Ministerio
de Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Corporacién Autbnoma
Regional, Departamento
de Administracién
Ambiental

Art. 2.2.6.1.2.1. Clasificacién de los residuos o desechos peligrosos.

Art. 2.2.6.1.2.2. Caracteristicas que confieren a un desecho o residuo en calidad de peligroso
Art. 2.2.6.1.2.3. Procedimiento mediante el cual se puede identificar si un desecho o residuo es
peligroso

Art. 2.2.6.1.2.5 presentacion de los residuos o desechos peligrosos.

Art. 2.2.6.1.3.1. Obligaciones del generador.

Art. 2.2.6.1.3.2. Responsabilidad del generador.

Art. 2.2.6.1.3.3. Subsistencia de la responsabilidad.

Art. 2.2.6.1.6.2. De la inscripcién en el registro de generadores.

Anexo 1. Lista de residuos o desechos peligrosos. (y1, y4, y6, y7, y31, y39, y40, y41, y42).
Anexo 2. Residuos o desecho peligrosos por corrientes de residuos.

Anexo 3. Caracteristicas de peligrosidad de los residuos o desechos peligrosos.

Fuente: elaboracién propia con base en informacion del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; 2015
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5. METODOLOGIA

Para lograr el cumplimiento del objetivo general de este trabajo de grado se
desarrollaron 3 fases, cada una enfocada al cumplimiento de los 3 objetivos

especificos. A continuacion, se detallan sus elementos:

5.1. ELABORACION DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA
SUCROAL S.A.

En esta primera fase se realizé una visita general para solicitar informacion, y asi
definir la situacion actual en materia ambiental de la empresa a través de dos
herramientas importantes para el diagnostico: la lista de chequeo y la matriz de
aspectos e impactos ambientales; y determinar asi los principales problemas

ambientales propios de la empresa SUCROAL S.A. en esta primera etapa.
5.1.1. Visita general

Se realiz6 una visita general en las instalaciones de SUCROAL S.A con el fin de
conocer cada una de areas que conforman la empresa y la funcion que cumplen,
dentro de ella y a su vez poder planificar las futuras visitas. Ademas, se pudieron
detectar cuales son las areas que estan generando los aspectos que se consideran

negativos y causan mayor preocupacion para la organizacion.
5.1.2. Solicitud de informacion

Se solicito toda la informacion concerniente a las actividades desarrolladas dentro
de cada area de SUCROAL S.Ay de igual manera a la informacion existente sobre
los programas, actividades y demas documentos exigidos por la autoridad ambiental
pertinente incluyendo programas o proyectos de caracter ambiental que hubieran

sido elaborados anteriormente.
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5.1.3. Situacién ambiental de la empresa

Por medio de una lista de chequeo se realizd una identificacion de la gestion
ambiental realizada en SUCROAL S.A la cual permitié describir el escenario actual
de la empresa en términos ambientales, comprobar la existencia de documentacion
tal como matrices de aspectos e impactos ambientales; ademas registro de visitas
y observaciones por parte de la autoridad competente, también la presencia y

efectividad de entes de control internos para el medio ambiente.

Mediante el uso de una matriz de aspectos e impactos ambientales propia de la
empresa SUCROAL S.A. con la cual ha realizado la identificacion y evaluacion de
aspectos ambientales de sus procesos en el pasado, se implementd una vez mas
con el fin de actualizar la informacidn y conocer asi el estado real actual mediante
la evaluacion de dichos aspectos e impactos ambientales. (Matrices disponibles en
Anexos A, B, C, D, E)

5.1.4. Principales problemas ambientales

Se priorizaron los impactos con mayor severidad y que, por lo tanto, requieren
solucion inmediata. Es importante resaltar que la empresa tiene sus propios criterios
para definir un problema como principal o no, esto depende de las prioridades de la
empresa en cuestion las cuales, en este caso se basan en los costos globales que

implique el problema detectado.

5.2. LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS SEGUN RESULTADOS ARROJADOS
POR EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Teniendo como base el diagnéstico ambiental obtenido el cual arrojé informacién
valiosa en cuanto al uso del agua y energia en las actividades de la empresa, como
son el uso desmedido tanto del recurso hidrico como del energético, la falta de

educacién ambiental entre otros factores claves, ayudaron a concretar tres lineas
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estratégicas guias para el PAA de la empresa SUCROAL S.A. las cuales fueron
definidas pensando en la mejora continua de la industria en cuestion, estos
lineamientos estratégicos corresponden a los principales problemas ambientales
detectados en la matriz de impactos y aspectos ambientales, (ver anexos 8.1 a 8.5)
en la lista de chequeo y en la informacién general obtenida sobre las operaciones y

los procesos.

e Linea estratégica 1: uso racional del agua
e Linea estratégica 2: uso racional de energia

e Linea estratégica 3: mejora del manejo de residuos soélidos

5.3. PROGRAMAS Y PROYECTOS CON SUS RESPECTIVOS OBJETIVOS,
METAS E INDICADORES

Por cada linea estratégica se formularon programas, y a su vez para estos se

disefiaron proyectos detallando los siguientes aspectos:

e Impacto que se va a manejar
e Tipo de medida

e Objetivos

e Metas

e Indicadores

e Descripcion de actividades (Acciones)
¢ Recursos requeridos

e Responsables

e Presupuesto

¢ Financiacion

e Cronograma

e Observaciones
e Seguimiento y control
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6. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el proyecto orientados a
la realizacion de un diagnostico ambiental, el establecimiento de lineamientos
estratégicos derivados del diagndstico y el disefio propuesto de programas y

proyectos ambientales para SUCROAL S.A.

6.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1.1. Visita General e informacién general

En la visita realizada a la empresa biotecnoldgica SUCROAL S.A. se identificd que
cuenta con dos divisiones: productos alimenticios e industrial, las cuales se basan
en el azUcar o sus derivados para llevar a cabo sus procesos productivos. La
empresa cuenta con 3 plantas en las que se generan los productos que
comercializa, asi como también se realiza el tratamiento de los afluentes que
provienen de sus procesos de produccion. Estas plantas funcionan 24 horas al dia,
por lo que deberian tener una iluminacién Optima para el trabajador en turnos
nocturnos, contrario a esto se encontraron luminarias en mal estado y mala
disposicion final para aquellas que culminaron su vida util. En la siguiente fotografia

se puede ver de manera general su planta fisica.

Fotografia 1. Planta SUCROAL S.A.
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Fuente: Fotografia propia, tomada en la visita general; 2016.

A continuacion, se describen las plantas mencionadas:

6.1.1.1. Planta de citrico

Fotografia 2. Planta de citrico

Fuente: Fotografia propia, tomada en la visita general; 2016.

En la planta de produccién de acido citrico se realiza el siguiente proceso principal:

[Azﬂcar + Aspergillus Niger = Acido crtrico]

Para el cual se realizan una serie de subprocesos, como se muestra en el siguiente
diagrama:

Figura 4. Diagrama general Planta de citrico

Microorganismo Cal  Acido sulftrico

Azlicar Acido citrico

Micelio Yeso

59



Fuente: Elaboracién propia, realizada en visita a la planta de SUCROAL.

La fermentacién es el principal proceso de la planta de acido citrico, aqui se realiza
la produccion del &cido utilizando una cepa de Aspergillus Niger; seguido por el
proceso de purificacion, tal como su nombre lo indica, se encarga de purificar el
acido citrico mediante un proceso cal/sulfurico; y finalmente en la seccién de
recuperacion se obtiene el producto principal, listo para ser empacado y

comercializado.

En cada uno de los bloques de la figura 3, se llevan a cabo diversos procesos que

se describen en detalle a continuacion:
e Fermentacién

Antes de ingresar a la etapa fermentativa principal, existen una serie de procesos
previos que deben realizarse, con el fin de obtener tanto el sustrato de consumo del

microorganismo como el microorganismo en si, contempla las siguiente subetapas:

i.  Preparacion del jarabe
ii. Germinacion

iii.  Inoculaciéon
Como generalidades del proceso de fermentacion se tiene que:

i. Se lleva a cabo en 17 fermentadores, con capacidades entre 109m? y
117m?3 cada uno.
ii. Lafermentacion que se lleva a cabo es anaerdbica.
iii.  Se realiza control de pH con HNOg3, el pH de permanecer ente 2,4y 2,6.
iv.  Se realiza control de la velocidad del flujo de aire con valvulas automaticas

gue mantienen el flujo con un set point de 1.600 ft3/min aproximadamente.
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v. Setiene una linea de antiespumante que es activada cuando se detectan
niveles altos de espuma dentro de los fermentadores, con el fin de que el

volumen no sobrepase el tamafio del tanque.

e Purificaciéon

La operacion de purificacion del &cido citrico, consiste en la limpieza del producto
de todos los contaminantes con que se recibe de la fermentacién ver figura 4.

Durante la purificacion se llevan a cabo una serie de subprocesos, como son:

i.  Filtracion del Micelio: se realiza con el uso de filtros de banda al vacio, por
los cuales el licor proveniente de la fermentacion pasa y se absorbe la fase
liqguida, mientras la fase sélida (micelio) queda sobre la tela, de donde es
removida. El micelio consiste basicamente en la biomasa del
microorganismo muerto, este subproducto es usado como abono y para la

produccion de alimento animal.

ii. Reaccion DCC: Una vez el licor es limpiado de las impurezas sélidas, debe
ser sometido a una purificacion para las impurezas liquidas, aqui el acido
citrico entra en contacto con cal, para formar citrato dicéalcico, una sal que

se precipita sobre el licor.

iii.  Filtracion DCC: Una vez formado el DCC, este el filtrado usando el mismo

tipo de filtros que se utilizan con el micelio.

iv.  Acidulacion: Con el fin de tomar de nuevo el acido citrico, se lleva a un
proceso de acidulacion, donde se agrega acido sulfarico que restituye los
dos carbonos del acido citrico y se lleva consigo el calcio para producir

sulfato de calcio (yeso).
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v. Filtracion de Sulfato de calcio: Utilizando el mismo filtro de los procesos

anteriores se retira el yeso que acompafia al liquido rico en acido citrico.

vi.  Filtracién Pre capa: Finalmente el liquido rico en &cido citrico pasa por un
filtro pre capa de carbdn activado y se envia al proceso de recuperacion.

Figura 5. Proceso de purificacién de acido citrico

Micelio seco
Licor Filtracién Agua
el del Micelio —

lf—

- TCC (Citrato tricalcico)

Reaccion o
de DCC Vapor Cal
Filtracion Encalado
de DCC .

o — ()

Agua A, Yeso Aguas residuales
ﬁ ﬁ

Filtracion
pre capa

Agua
——r

Filtracion
de TCC

elf—

A RECUPERACION

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 3. Torres de enfriamiento

Fuente: Archivo SUCROAL S.A.

e Recuperacion

En la seccion de recuperacion de &cido citrico, lo que se pretende es recuperar el
acido citrico que viene de la seccion de purificaciébn, de manera que sea posible

formar los cristales del acido para su posterior comercializacion.

Las sub-etapas de la seccion de recuperacion que se realizan para recuperar el

acido citrico proveniente de la purificacion son:

i.  Filtracion: Se realiza una filtracion con el fin de remover las ultimas
impurezas que no pudieron ser removidas durante el proceso de purificacion.
El agua resultante de esta operacion se dispone como agua residual,

pudiendo ser reutilizada en un nuevo proceso permitido.

ii. Evaporacion: Se realiza un proceso de evaporacion multiple, en un tren de
3 evaporadores, proceso en el cual se aumenta la concentracion de &cido

citrico en la solucién.

iii.  Cristalizacion: El proceso de cristalizacion de acido citrico es un proceso de
ensemillamiento, en el cual se adicionan cristales micrométricos de &cido

citrico, cuales, gracias a procesos de difusion y adherencias, comienzan a
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Vi.

Vii.

Viii.

crecer, hasta formar cristales de mayor tamafio, empobreciendo la solucién

de acido citrico. Este proceso se lleva a cabo al vacio.

Centrifugacién: En este proceso los cristales son separados del licor
empobrecido de acido citrico, la fase soélida (los cristales de acido citrico) son
enviados a la seccion de secado, mientras que el licor restante se envia a

recuperacion para extraer el acido citrico remanente en la solucién.
Secado: Mediante la adicion de aire caliente se secan los cristales.

Enfriamiento: Luego de salir de los secadores, los cristales son llevados de

nuevo a temperatura ambiente.

Clasificacion: Aqui se clasifican los cristales de &cido citrico de acuerdo a

su tamafo.

Empaque: En esta seccion se empacan los cristales y quedan listos para su

distribucién.

En la figura 5 se muestran las operaciones que deben llevarse a cabo con el fin de

obtener dichos cristales.
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Figura 6. Proceso de recuperacién de acido citrico

Acido citrico de purificacion

'

|

— Evaporacion de 3 efectos

Vapor

—— Cristalizacion a
Vapor 1 Licor a recuperacion

Centrifugacion

m— Secado —
Vapor Agua

Clasificacion

Empaque
Acido citrico

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.2. Planta de alcoquimica

En la planta de alcoquimica se realiza el siguiente proceso principal:

Melaza + Levadura = Alcohol + AcetoBacter Acetiic = Acido acético natural
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Fotografia 4. Planta alcoquimica

Fuente: Archivo SUCROAL S.A.
En la Figura 6 se muestra un resumen de los productos obtenidos en la planta de

alcoquimica:

Figura 7. Productos de la planta Alcoquimica

N I_H
|

Jr r 1 1 d
Acet. De Etilo Acetato Butilo Acet. |sobutilo Acet. Propilo Acet. Isoamilo
—

Fuente: Elaboracion propia
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e Produccion de alcohol

Para la produccion de alcohol etilico, se utilizan miles B (mieles del segundo tacho
de cristalizacién) provenientes de ingenios azucareros y una levadura, en la Figura

7 se esquematiza el proceso de produccion.

Figura 8. Produccion de Alcohol

Hy50, Levaduras Agua Soda

T 7

Fermentacion Destilacion

|

Agua \apor

Aire Antiespumante Flemazas vinazas

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9. Proceso de fermentacion en Alcoquimica

Lodos l

Sulfato de Calcio Fermentacion

Agua l

1ra dilucion 2da dilucion

_“nga 3ra dilucion

COa

A destileria
—_—

Inoculo

Levaduras MNutrientes

Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez la melaza es recibida, debe pasar una serie sucesiva de diluciones con
agua y acido sulfarico, las cuales cumplen dos objetivos principales, primero llevar
los azucares hasta una concentracion adecuada para el microorganismo y segundo
eliminar posibles contaminaciones microbianas en la melaza. Una parte del jugo
diluido se utiliza para la reproduccion de levadura, donde el microorganismo crece
y se adapta al sustrato, el resto del jugo se lleva a los fermentadores donde se
inocula con el microorganismo y se lleva a produccion, esta destilacion es
anaerobica, por lo que no es necesario el burbujeo por aire. EI hongo unicelular
utilizado es Saccharomyces Cerevisiae, una levadura con alta productividad de

alcohol etilico a partir de sacarosa.

El ciclo completo de fermentacion alcohdlica, que incluye lavado del fermentador
(alto consumo de agua), llenado de la melaza, carga del inoculo y produccion tiene
un periodo de duracion de aproximadamente 20 horas.

Fotografia 5. Fermentadores alcoquimica

, 4
N | ' y';
L8 1 i 5
{eah il "
» ]

Fuente: Archivo SUCROAL S.A.

e Destilacion

Se realiza un proceso convencional de destilacion donde se obtiene alcohol al 96%
en una primera columna y después se rectifica llegando a concentraciones del

99,5%. A pesar que el proceso de fermentacién es por lotes, el proceso de

68



destilacion es continuo, esto se logra gracias al nimero de fermentadores con que
se cuenta, pues mientras uno esta iniciando el proceso el otro se encuentra

finalizando, lo que genera que se tenga vino fermentado durante toda la jornada.

i. Produccién de acido acético
Para esta produccion se utiliza el etanol producido en la planta.

Figura 10. Produccién de acido acético

AcetoBacter
Mutrientes CO: Acetato de Efilo
Etanol L J L J .
Acido acético al
g4 8%
Aire Agua Flemazas “Wapaor

Fuente: Elaboracién propia.

El acido acético producido en la planta se obtiene del proceso de fermentacion
acética del alcohol etilico con AcetoBacter Acético, luego de la fermentacion se
obtiene un licor con concentraciones aproximadas del 8 al 10%, por lo cual debe
realizarse el proceso de concentracion, para lo que se utiliza acetato de etilo,

obteniéndose un acido acético con 99,8% de pureza.

En el caso de que el acido acético se necesite para la produccion de vinagre, se
realizan algunos procesos adicionales, como intercambio i6nico con resinas
cationicas y anionicas y pasos por filtros de carbon, todo esto con el fin de extraer

colores y olores.
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ii. Produccion de acetatos

Figura 11. Produccion de acetatos

) Acido P-Toluen
Acido acético  HaS0. Carbonato de Sodio

Fropanaol l I

Butanol
Isobutanaol
Fuﬁel | L4 —— 1 o L4 ;
Acetato

Aguas residuales Conchos Carbonato de Sodio residual

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al tipo de alcohol alimentado en el proceso (propanol, butanol,
isobutanol, o fusel), se obtiene el acetato respectivo (de propilo, de butilo, de
isobutilo o isoamilico). Este proceso se realiza por lotes de volumenes entre 15y 25

m?3
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6.1.1.3. Planta de control ambiental (PLACA)

Fotografia 6. Planta de control ambiental

Fuente: Fotografia propia, tomada en la visita general; 2016.

Fotografia 7. Unidades de tratamiento de agua residual

DO

ez

Fuente: Fotografia propia, tomada en la visita general; 2016.

La Planta de Control Ambiental PLACA es la encargada de tratar las aguas
residuales provenientes de los procesos productivos en la planta de citrico y

alcoquimica, estos afluentes se dividen de la siguiente forma:

71



i.  Efluente 0: Aguas lluvias (Canal)
i. Efluente 1: Corrientes de agua residual de baja concentracion
contaminante, entre 2.000 y 5.000 mg/L de DQO
ii. Efluente 2: Corrientes de agua residual de alta concentracion
contaminante, mayor a 10.000 mg/L de DQO

iv.  Efluente 3: Aguas sanitarias

Las aguas residuales de mayor carga contaminante son tratadas en el reactor
anaerobio, pasando al sistema de flotacion por aire disuelto DAF del que se derivan
biosolidos que son acumulados en los predios de la organizacién sin objetivo
alguno. Posterior al DAF se dirigen al tanque de igualacion dénde se encuentra con
las aguas residuales de menor carga contaminante que llegan directamente a este

punto. Figura 11

Al salir del tanque de igualacion llegan al reactor secuencial Batch conocido como
SBR, en este punto del tratamiento se evidencia alto consumo energético por el
continuo funcionamiento de los aireadores de este sistema. Finalmente, el efluente

es vertido a una quebrada del sector.
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Figura 12. Proceso de control ambiental

Efluente 0. Aguas lluvias

Estacién de Bombeo
Efluente 1.
Alcoguimica Rejas
-— = | Trampadegrasas
yarenas
Efluente 1.
Citrico-Calderas Rejas
Trampa de grasas
—_— yarenas
Biogds
Efluente 2.
Filtrado CTC Reactor £4 £5 E6 E7
=@ () (-]
Lodos
anaerdbicos

Y
Sistemade _
blosdlidos

\

Lodos aerébicos

Efluente Final
Efluente 3. Tratado.
Aguassanitarias
Fuente: Planta de Control Ambiental —- SUCROAL S.A.
Fotografia 8. Reactor anaerobio Fotografia 9. Sistema de flotacion por

aire disuelto DAF

Fuente: Elaboracion propia, tomada en
la visita general; 2016.
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Fotografia 10. Tanque de igualacién Fotografia 11. Unidades de
tratamiento aerobio SBR's

Fuente: Elaboracién propia, tomada en la visita general; 2016.

6.1.2. Situacién actual de la empresa mediante lista de chequeo

La situacion actual de la empresa en el aspecto ambiental se determina a partir de
dos herramientas: i) la lista de chequeo y ii) las matrices de evaluacion de aspectos
e impactos ambientales. A continuacion, se presenta la lista de chequeo por tipo de

residuo:
Tabla 5. Lista de chequeo para diagnéstico ambiental
Lista de chequeo para diagnéstico ambiental empresa SUCROAL S.A
Recurso agua
Medl_das a Preguntas Si No Observaciones
considerar
¢Existe suministros de agua X Agua subterranea tratada
potable?
¢El agua usada para los procesos . .
operativos de la empresa es X Faclghcsinmﬂ'm?;fsode
potable?
Controlar(;el -Plastificantes
consumo de | ; Existen datos de areas o procesos “Fermentacion
agua que tienen un alto consumo de X Servici
agua? -Servicios
-Planta citrico
¢ Existen datos de areas o procesos
que tienen altos volimenes de aguas | X -Planta citrico
residuales?
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¢, Se conoce el pago mensual por el
agua y aguas residuales?

-70°000.000 aprox.

Reemplazar
las partes .
defectuosas ¢ Se reemplazan las par,tes -Las reemplaz.an., pero no es
defectuosas en la tuberia? una prioridad
gue causen
goteo
No contemplan la posibilidad
¢, Se estudiaron las posibilidades de porque fabrican productos
Reutilizar y reducir o reciclar el agua en otras para consumo humano, sin
reciclar el fases de la produccion? embargo, es viable en
agua algunos procesos.
¢, Se reutiliza al menos una parte del Mencionan la fabricacién de
agua de lavado? productos alimenticios.
¢ Se sellaron o desmontaron las
llaves de agua que no son No lo toman como prioridad
necesarias?
Reducir el ¢ Existen _carteles gue recuerden la No lo toman como prioridad
consumo de necesidad de ahorrar agua?
agua fuera de
las areas ¢ Se capacit6 al personal para que

haga el lavado eficiente de
recipientes utilizando poca agua o
usando pistolas rociadoras?

No lo toman como prioridad

Ahorrar agua

¢ Se advirtio al personal para que no
dejen las mangueras y las llaves
constantemente abiertas sino
solamente durante el tiempo de uso?

Se hace verbalmente

durante
procesos de ¢ Se instruyd a la persona para que
limpieza en la limpieza de pisos utilicen
es_cobas y cegﬂlos para eliminar Se hace verbalmente
residuos y apilandolos para luego
recogerlos en vez de arrastrarlos
usando mangueras y agua?
¢, Se utilizan rejillas, mallas o
Evi coladeras para impedir que los Estan instaladas en los
bl vitar residuos sélidos lleguen a la sifones
0queos del canalizacion o el drenaje?
sistema de
aguas i I .
residuales ¢ Se limpian las rejilas, mallas o Los operarios de cada area

coladeras para minimizar problemas
en el flujo de aguas residuales?

Se encargan
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¢Hay instaladas trampas de grasa y

: . " X Estan instaladas
aceite en el sistema de desagle?
Separar aguas . . .
: ¢ Se observa si las aguas pluviales . .
pluviales de . Existen tuberias para cada
se mantienen separadas de las X gy
las de los . propdsito
utilizadas en el proceso?
procesos
Reducir la ¢, Se colocaron recipientes para
contaminacion residuos en los puntos donde No hay recipientes
del aua puedan extraerse los sélidos antes
residualgfuera de que vayan a la canalizacion?
de las &reas . — . -
¢ Se tiene recipientes para residuos X Cada cabina cuenta con su
en los bafios? recipiente
;La empresa separa sus aguas . .
¢ P P 9 Existe tuberia para cada
residuales domesticas de las aguas X !
; X : proposito
residuales industriales?
¢La empresa esta conectada al Las A.R son vertidas a un
sistema de alcantarillado publico? canal
¢, Se realiza tratamiento de las aguas -
. . . Se tratan anaerobica y
Tratar el residuales industriales antes del X aerébicamente
atar el agua vertimiento?
residual
¢, Se realiza tratamiento de las aguas
residuales domesticas antes del X Tratamiento aerobio
vertimiento?
¢ SUCROAL S.A cumple con los
parametros fisico-quimicos exigidos
por la resolucion 0631 de 2015 para X Sl

el vertimiento de sus aguas
residuales?

Residuos sélidos

Identificar los
residuos
solidos

Se identifican los procesos que

Cada area tiene sus residuos

generan residuos sélidos al interior X s6lidos
de SUCROAL S.A
¢ SUCROAL S.A cuenta con un .
PMIRS actualmente vigente? Se encuentra desactualizado
¢ Se identifican que tipos de residuos X Los residuos estan

se generan?

caracterizados
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¢ Se ha realizado una caracterizacién

Los residuos estan

. X .
de los residuos generados? caracterizados
; Se realiza una separacion en la . .
¢ b No hay disposicién adecuada
fuente?
¢Es facil identificar los puntos de No hay sefalizacion que
recoleccion y de almacenamiento permita identificar facilmente
temporal de residuos sélidos? los puntos
; Se incorpora algun residuo .
¢ P 9 - Todos los residuos son
generado a la cadena de produccion dispuestos
de SUCROAL S.A? P
¢, Se conoce cuantos residuos se .
Se conoce la cantidad de
generan mensual, semestral o X residuos por 4rea
anual? P
¢ Los residuos sélidos generados La empresa vende algunos
poseen algun valor econémico para X residuos por un valor
SUCROAL S.A? simbolico
. Personas aledafias
¢ Los residuos generados poseen .
valor econémico para algin externo? X aprovechan estibas
' desechadas
¢ Se implementan acciones que : ~ .

. L ; No existen campanas ni
permitan disminuir los residuos acciones para tal fin
generados? P

. DL Los residuos son dispuestos
¢Se conoce la disposicion final de Sp
. X por empresas certificadas
los residuos generados?
para ello
Emisiones atmosféricas
¢ Se identifican el origen de las X Quema de biogas generado
emisiones atmosféricas? en el reactor anaerobio
Se conoce el tipo de emisién -
P X Biogas
generada
;' Se conoce las caracteristicas de la
¢ L X CH4.CO2_H2S
emision?
; Las emisiones generadas cumplen .
¢ 9 P X Cumple a cabalidad

con la normativa aplicable?

¢, Se generan GEI en actividades o
procesos de SUCROAL S.A.?

La cantidad de Biogas
quemado en la tea es
minima

Consumo energético
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La empresa se abastece de
X las empresa de la energia de
Cali y Palmira

¢, Se conoce el origen de las fuentes
energéticas?

¢ Se conoce el costo del consumo de

energia al mes? X 900°000.000 aprox.

¢ Todas las bombillas usadas en
iluminacién son de larga duracion y X La iluminaria es nueva
bajo consumo?

-Planta citrico

¢ Se identifican las areas con mayor

CONSUMO energético? X -Mantenimiento eléctrico

-PLACA

¢ Se han hecho cambio de equipos
con el fin de disminuir el consumo X
energético?

No cambian los equipos por
costos

¢ Se han implementado tecnologias
gue permitan disminuir el consumo X
energético?

No se implementan nuevas
tecnologias

¢ Se han realizado campafias de
concientizacién para dar uso
adecuado de equipos de computo y
aire acondicionado?

X No lo toman como prioridad

Fuente: Elaboracién propia, realizada con base en la informacion recolectada en la visita
y evaluacion general.

6.1.3. Diagnostico general

De acuerdo con las evaluaciones realizadas en la lista de chequeo y matriz de
aspectos e impactos ambientales, SUCROAL S.A. no tiene entre sus actividades de
educacion ambiental para sus colaboradores, no existen procesos de formacién o
campafias, no hay mensajes para ahorro de recursos ni se les orienta para que
realicen una adecuada disposicion final. La educacion ambiental, aunque cumple
algunos estandares de normativas, no tiene una adecuada comunicacion
descendente que llegue a todos los niveles para que sean aplicadas las politicas

ambientales.
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Tampoco existe una adecuada gestion de residuos sélidos, pues no tienen
disposicion final adecuada, aunque se cuente con los puntos referenciados de

manera correcta segun las normas, esta accion deriva de la anterior.

Ademas, no se han realizado evaluaciones con acciones de mejora aplicada que
permitan disminuir consumos altos en las operaciones y procesos productivos, no
se han orientado hacia el aprovechamiento de residuos que pudieran ser
reincorporados a su actividad, reutilizados o dispuestos de mejor manera, en lugar

de disponer de ellos en su totalidad.

Por otro lado, revisando la matriz de aspectos e impactos ambientales (Ver matriz
8.1 a 8.5) se encuentra que las areas de alcoquimica, citrico y control ambiental,
tienen altos consumos de agua y energia, esta segunda evaluacion se realiz6 de
manera especifica por area, lo que facilita la fase de disefio de programas y
proyectos basado en los lineamientos estratégicos definidos con base en lo descrito

y expuestos en el siguiente punto.

6.2. LINEAS ESTRATEGICAS
6.2.1. Linea estratégica 1: Uso racional del agua

El agua es un recurso natural vital de gran importancia para el desarrollo de la vida
humana, vegetal y animal. Se dice que es un recurso renovable, pero, la
disponibilidad de este elemento se hace cada vez mas baja. Factores como el
crecimiento demogréfico, agricola e industrial, el cambio climético causado por el

calentamiento global afecta la vida util de este recurso.

Segun la FAO, la industria es el segundo sector que mas consume el recurso
hidrico, teniendo como consecuencia el agotamiento por uso excesivo y la

contaminacion del elemento. Su uso racional y eficiente es fundamental para la

79



preservacion de la vida en la Tierra tal como la conocemos hasta hoy, ofreciendo

evolucidn basada en un desarrollo sostenible.

En SUCROAL S.A el recurso hidrico en los procesos productivos del acido citrico y
especificamente en los procesos de fermentacion y condensados del area
alcoquimica es parte esencial, pero su elevado consumo (11,3m3/Ton OH)
evidencia la falta de gestion en materia ambiental, pues existen medidas que no se
tienen en cuenta para disminuir este alto consumo innecesario, como renovacion de
mangueras, pistolas y accesorios, las cuales serian medidas basicas. Teniendo en
cuenta la lista de chequeo para el diagnostico ambiental de la empresa, se
comprueba que esta linea estratégica es fundamental en la creacion del PAA para

la organizacion en cuestion.

6.2.2. Linea estratégica 2: Uso racional de energia

El uso racional de la energia eléctrica es el uso consciente para utilizar lo
estrictamente necesario. Con el objetivo de maximizar el beneficio de los recursos

naturales que actualmente comienzan a ser escasos en todo el mundo.

En casi todos los paises del mundo, en particular en su sector energético se vienen
implementando politicas de uso racional de la energia eléctrica ya que la poblacion
y el consumo crecen a gran velocidad generando la saturacién de las lineas de

distribucion y los riesgos de desabastecimiento eléctrico.

Segun estimaciones de la agencia internacional de la energia, el uso racional de la
energia tanto a nivel domiciliario como a nivel industrial implicaria un ahorro en el

consumo del 15 al 20%. Este ahorro prorrogaria el agotamiento de los recursos no
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renovables utilizados en la generacidén de electricidad, permitiendo a los paises

encarar obras y devolverle al sistema su adecuado funcionamiento.®’

La maquinaria en areas de produccion y demas instalaciones en SUCROAL S.A.
funcionan las 24 horas del dia, asi mismo es el consumo de energia eléctrica
(810.000Kw/mes). Esto puede evidenciarse con los aireadores de la Planta de
Control Ambiental los cuales tienen un funcionamiento continuo, lo que incrementa
notablemente el consumo energético (92.000Kw/mes). En su proceso de mejora
continua y correlacion con el medio ambiente, es importante definir este lineamiento
para como su nombre lo indica: hacer uso racional de la energia. Adicional a este
panorama, se podria pensar a futuro en la implementacién de la ISO 50001 con su

certificacion de la norma del Sistema de Gestién Energética.

6.2.3. Linea estratégica 3: Mejora del manejo de residuos solidos

Todo aquel sobrante que resulte de una actividad y carezca de valor econémico es
definido como residuo solido. En la actualidad, estos residuos son considerados
como un problema de caracter ambiental, el crecimiento poblacional pone en
evidencia tendencias de consumo y desecho desmedido poniendo en riesgo la salud
del medio contaminando agua, suelo y aire. El principal responsable de este
fendmeno resulta ser las actividades ganaderas e industriales, siendo este ultimo
generador de alto riesgo por las caracteristicas que presenta, pues no solo se
generan residuos organicos sino también peligrosos que atenta directamente la vida

humana, animal y vegetal.

37 CHUQUIMIA, R. Cloud computing contribuye al uso eficiente de la energia. RITS. 2012, n.7 Pag.
34-35.Disponibleen:<http://www.revistasbolivianas.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1997-
40442012000200015&Ing=es&nrm=iso>.
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SUCROAL S.A. genera residuos soélidos organicos, inorganicos, aprovechables y
peligrosos. Los cuales carecen de disposicion inicial interna adecuada como es la
separacion en la fuente, esto debido a la falta de conocimiento de los trabajadores
en cuanto al uso de las canecas de separacion de residuos. En cuanto a los residuos
sélidos peligrosos se hace indispensable adecuar correctamente su espacio de
almacenamiento ya que se encuentra en malas condiciones de aseo, sin separacion
y sin la correcta etiquetacion de cada residuo, asi mismo mejorar el manejo de los
RESPEL por luminarias, las cuales estdn compuestas por elementos perjudiciales
como el mercurio, que de no tener un adecuado proceso de disposicion final, serian
grandes contaminantes de los ecosistemas y dafiinos para la salud humana, animal
y vegetal. Finalmente, al culminar el tratamiento de aguas residuales de la empresa,
se genera un biosdlido el cual aparte de no estar debidamente caracterizado se
acumula en un lecho de secado a cielo abierto sin buscarle un potencial de
aplicacion que favorezca econdmicamente la empresa. Todos estos puntos se

incluyen activamente en el PAA planteado.
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6.3. PROGRAMAS Y PROYECTOS AMBIENTALES

Los programas propuestos estan orientados con base en las lineas estratégicas,

son los siguientes:

Programa uso racional del agua

Proyecto 1: Disminucion del consumo de agua en fermentacion
(alcoquimica)

Proyecto 2: Disminucién del consumo de agua de condensados
(alcoquimica)

Proyecto 3: Disminucion del alto consumo del recurso hidrico en la planta
de produccién de acido citrico

Proyecto 4: Disminucion de la generaciéon de agua residual en la planta de
acido citrico

Proyecto 5: Disminucion del consumo de agua en servicios industriales
Proyecto 6: Campafia de educacion ambiental enfocada al uso racional del
agua

Programa uso racional de energia

Proyecto 1: Disminucion del consumo de energia en la planta de acido citrico
Proyecto 2: Disminucion del consumo de energia en mantenimiento eléctrico
Proyecto 3: Disminucién del consumo de energia en placa

Proyecto 4. Campafa de educacién ambiental enfocada al uso racional de
la energia

Programa manejo de residuos solidos

Proyecto 1: Reutilizacion de biosolidos generados en la planta de control
ambiental

Proyecto 2: Campafa de educacion ambiental enfocada al manejo de
residuos solidos

Proyecto 3: Optimizacion del manejo de residuos solidos peligrosos por
luminarias

A continuacién, se presentan los proyectos de los tres programas definidos:
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GESTION AMBIENTAL

S CODIGO
UCROAL S.A.

DARUMA
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Versién 1

PROGRAMA: USO RACIONAL DEL AGUA

Proyecto # 1: Disminucion del consumo de agua en Fermentacion (Alcoquimica)

Impacto que se va a manejar

Alto consumo de agua en proceso de Fermentacién (Alcoquimica)

Tipo de medida Prevencién Mitigacién X Compensacién Correccion
Objetivo Disminuir el consumo de agua de pozo usada en la fermentacién alcohdlica
Meta Disminuir el consumo de agua de pozo en un 10%
Indicador Agua usada en fermentacion antes del proyecto — Agua usada en fermentacion después del proyecto 100

Agua usada en fermentacion antes del proyecto

Descripcion de la actividad
accion propuesta

Actividad 1 Usar el agua de filtrado tricalcico en el llenado de los fermentadores. (aproximadamente 10-15 m?
por cada fermentador)

Actividad 2 Usar el agua de condensados de concentracion de vinaza para el lavado de cubas.

Actividad 3 Aumentar grado alcohdlico en la fermentacion.

Actividad 4 Mejorar controles microbiol6gicos para disminuir contaminacion.

Recursos requeridos | Personal Pareja mecéanica
Materiales o | Actividad 1: Adecuacion de linea existente desde purificacion hasta el llenado de
insumos fermentadores.
Actividad 2: Moto bomba.
Actividad 2: Tuberia de 1” (100 Metros), desde concentracion de vinaza hasta las cubas de
fermentacion.
Momento de aplicacién N.A.
Responsables Direccion Superintendente alcoqguimica
Ejecucion Ingeniero de proceso.
Seguimiento Ingeniero de proceso
y monitoreo
De meta Ingeniera de PLACA
De Gerencia de manufactura
resultados

84




Presupuesto

Elemento Valor unitario Valor Total
bomba $ 3.000.000 $ 3.000.000
Tuberia 1” 304SS (100 metros $ 26.680 $ 2.668.000
Flanges16flages $3.200 $51.200
Mano de obra (Pareja 1) $ 1.500.000 $ 15.000.000
Mano de obra (Pareja 2) $ 1.500.000 $ 3.000.000
Total $20.719.200

Financiacion

Centro de costos de fermentacién de alcohol.

Cronograma de ejecucion

PROGRAMA

Adecuacion de
linea existente
ACTIVIDAD 1 desde Ejecucion Evaluacién
purificacion
hasta el llenado
de
fermentadores.
Inicio de Ia Instalacion de
implementacién tuberia desde
ACTIVIDAD 2 concentracion de Ejecucién Evaluacién
vinaza hasta las
cubas de
fermentacion.
ACTIVIDAD 3 Ejecucion Evaluacién
Ejecucion Evaluacion
ACTIVIDAD 4

Observaciones:

El agua resultante del filtrado tricalcico (TCC) es apta para ser usada en los fermentadores.

La actividad # 3 “Aumentar el grado alcohdlico en la fermentacién” esta aprobada por el Ingeniero de area.
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Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad

5 cODIGO
GESTION AMBIENTAL UCROAL S.A.

DARUMA

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Versién 1
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PROGRAMA: USO RACIONAL DEL AGUA

Proyecto # 2: Disminucion del consumo de agua de condensados (Alcoquimica)

Impacto que se va a | Altoconsumo de agua en el proceso Plastificantes

manejar

Tipo de medida Prevencion Mitigacion X Compensacion Correccion

Objetivo Disminuir el consumo de agua de condensados en el proceso de citrato de TRI-BUTILO ACETILADO en la etapa de
neutralizacion

Meta Reducir un 25% del consumo de agua (actualmente 24 m%/BATCH)

Indicador Agua usada en etapa neutralizacion antes del proyecto — Agua usada en etapa neutralizacién después del proyecto

* 100

Agua usada en etapa neutralizacion antes del proyecto

Descripcion de la actividad | Actividad 1 Reutilizar el agua del ultimo lavado de la carga en la etapa de neutralizacion, en la siguiente carga en
accion propuesta proceso. (capacidad de almacenamiento 20 m?)

Actividad 2 Capacitacion para los operarios de la seccion.

Recursos requeridos Personal Actividad 1: Operarios del area

Actividad 2: Ing. jefe de turno

Materiales o insumos Tanque de 10 m® de capacidad + accesorios

Momento de aplicacién N.A
Responsables Direccion Superintendente alcoquimica
Ejecuciéon Operadores del proceso/Jefes de turno
SegL_Jimiento y | Ingeniero de Area
monitoreo
De meta Ingeniera PLACA
De resultados Gerencia de manufactura
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Presupuesto Elemento Valor unitario Valor Total
Tanque nuevo + accesorios $ 15.000.000 $ 15.000.000
Mano de obra $ 1.500.000 $ 6.000.000
Total Opcién 1 $ 21.000.000
Tanque recuperado + accesorios $ 4.000.000 $ 4.000.000
Mano de obra $ 1.500.000 $ 3.000.000
Total Opcién 2 $ 7.000.000
Financiacién Planta de Alcoquimica

Cronograma de ejecucion

PROGRAMA MES

Inicio Instalacién tanque Ejecucion Evaluacion
implementacion

ACTIVIDAD 1

ACTIVIDAD 2 Capacitacion

Observaciones:

Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
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GESTION AMBIENTAL

5 cODIGO
UCROAL S A.

DARUMA
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Versién 1
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PROGRAMA: USO RACIONAL DEL AGUA

Proyecto # 3: Disminucion del alto consumo del recurso hidrico en la planta de producciéon de acido

citrico

Impacto que se va a
manejar

Alto consumo de agua en Planta Citrico

Tipo de medida

Prevencién X Mitigacion X Compensacién Correccion

Objetivo Reducir el consumo especifico de agua en la planta de acido citrico
Meta Disminuir el consumo especifico promedio de agua en planta de &cido citrico en un 10%
Indicador Consumo anual de agua de pozo de la planta de acido citrico antes del proyecto—Consumo anual agua de pozo de la planta de acido citrico después del proyecto +100

Consumo anual de agua de pozo de la planta de 4cido citrico antes del proyecto

Descripcion de la
actividad accion
propuesta

Actividad 1 Instalar boquillas que permitan manejar un menor flujo y una presién mayor en cada una de las mangueras de
agua de pozo para lavado de tanques y de pisos en toda la planta de produccién de acido citrico.

Actividad 2 Disminuir la frecuencia de regeneracion en las celdas cati6nicas de jarabe 2K1/2K3/ 2K2, regenerando sélo hasta
cuando la resina se encuentre agotada. De la misma manera, disminuir la frecuencia de retrolavados de las celdas de carbén
2K4/2K5.

Actividad 3 Evitar la constante pérdida de agua de condensados por rebose en el tanque MS304 de recuperacion, mediante
la instalacién de una bomba de reimpulso, para el envio del agua excedente hacia el &rea de preparacién de jarabe.

Actividad 4 Evaluar la disminucién del consumo neto de agua de lavados en los filtros Pannevis mediante la instalacion de
boquillas nuevas que permitan realizar un lavado mas eficiente.

Recursos requeridos | Personal Actividad 1. Personal de instrumentacion para la instalacion de las boquillas en las mangueras.
Actividad 3. Personal del area de mantenimiento para la instalacion de la bomba de reimpulso en el tanque
MS304- Personal de instrumentacion para la instalacién del sistema de control.
Actividad Ing. jefes de turno para realizar las evaluaciones correspondientes en los filtros Pannevis.
Materiales o | Actividad 1. Boquillas para instalar en cada manguera de la planta de produccién de acido citrico.
insumos
Actividad 3. Bomba de reimpulso, instrumentacion, tuberia para succion y descarga de la bomba.
Actividad 4. Boquillas para instalar en filtros Pannevis
Momento de
aplicacién
Responsables Direccion Director Planta Citrico
Ejecucién Coordinador Purificacién, Ingeniero Fermentacion

90




Seguir_niento Coordinador Purificacion, Ingeniero Fermentacion
y monitoreo
De meta Coordinadora control ambiental
De Gerencia de manufactura
resultados
Presupuesto Actividad 1:
Elemento Valor_unitario Valor Total
Boquilleros $98.310 $ 1.966.200
Accesorios $71.799 $ 1.435.800
Mangueras $ 130.000 $ 910.000
Mano de obra $ 350.000 $ 350.000
Total $ 4.662.000
Actividad 3
Elemento Valor_unitario Valor Total
Bomba $ 5.000.000 $ 5.000.000
Montaje de la bomba $ 260.000 $ 260.000
Transmisor de presién diferencial $ 2.100.000 $ 2.100.000
Montaje transmisor $ 200.000 $ 200.000
Total $ 7.560.000
Actividad 4
Elemento Valor_unitario Valor Total
Boquilla para filtro Pannevis $ 1.525.000 $ 7.625.000
Mano de obra $ 2.400.000 $ 4.800.000
Total $ 12.425.000
Financiacién Los costos se asumen por la planta de &cido citrico.
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Cronograma de ejecucion

PROGRAMA

Seleccion Ejecucion Evaluacion
de
ACTIVIDAD 1 | Poquillas
Evaluacio Ejecucién Evaluacion
n
ACTIVIDAD 2
Planeacion y|Compra e
eleccion de | instalacion
ACTIVIDAD 3 equipos ~ y|de la Ejecucion Evaluacion
elaboracion de | bomba,
isométricos isotanque y
lineas
requeridas.
Planeacion y Ejecucion Evaluacion
seleccion  de
ACTIVIDAD 4 boquillas
Observaciones: Los porcentajes de ahorro se incrementaran dependiendo del éxito obtenido
Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
S cODIGO
UCROAL S A.
DARUMA
GESTION AMBIENTAL )
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Version 1
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PROGRAMA: USO RACIONAL DEL AGUA

Proyecto # 4: Disminucién de la generacion de agua residual en la Planta de &cido citrico

Impacto que se va

Contaminacion del agua por generacion de agua residual en Planta Citrico

a manejar
Tipo de medida Prevencio Mitigaci Compe Cor
n on nsacion rec
cio
n
Objetivo Reducir la generacion de aguas residuales hacia el efluente 1.
Meta Disminuir en un 10% acumulado al final del afio la generacion especifica de aguas residuales
Indicador Agua residual generada antes del proyecto — Agua resiudal generada después del proyecto

* 100

Agua residual generada antes del proyecto

Descripcion de la

Actividad 1 Reutilizar agua de los lavados rapidos de las celdas anidnicas en el lavado lento de las

actividad  accioén celdas anidnicas (6K13/6K14 y 2K1/2K2/2K3) empleando el tanque 1B20 y su bomba asociada.
propuesta
Actividad 2 Disminuir la frecuencia de regeneracién en las celdas cationicas de jarabe 2K1/2K3/ 2K2,
regenerando solo hasta cuando la resina se encuentre agotada. De la misma manera, disminuir la
frecuencia de retro lavados de las celdas de carbén 2K4/2K5.
Actividad 3 Evitar la constante pérdida de agua de condensados por rebose en el tanque MS304 de
recuperacion, mediante la instalacion de una bomba de reimpulso, para el envio del agua excedente
hacia el area de preparacién de jarabe
Recursos Personal Actividad 1. Operario de turno
requeridos
Actividad 2. Operario de turno
Actividad 3. Personal del area de mantenimiento para la instalacion de la bomba
de reimpulso en el tanque MS304- Personal de instrumentacion para la instalacion
del sistema de control
Materiales o Actividad 3. Bomba de reimpulso, instrumentacion, tuberia para succion y descarga
insumos de la bomba.
Momento de N.A
aplicacién
Responsables Direccion Director de planta Acido Citrico
Ejecucién Coordinadores de Purificacién, Ingeniero Fermentacion
Seguimient Coordinadores de Purificacion, Ingeniero Fermentacion
0 y
monitoreo
De meta Coordinadora de Control Ambiental
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De

resultados

Gerencia de manufactura

Presupuesto Actividad 1/ Actividad 2: No implican costo.
Actividad 3
Elemento Valor unitario Valor Total
Bomba $ 5.000.000 $ 5.000.000
Montaje de la bomba $ 260.000 $ 260.000
Transmisor de presion $2.100.000 $ 2.100.000
diferencial
Montaje del Transmisor $200.000 $200.000
de presion diferencial
Tiempo de personal de $270.000 $270.000
instrumentaciéon  para
realizar la
programacioén y ajustar
el sistema de control
Tuberia 2 m /2”/ SS316 $53.457 $106.914
Accesorios $21.382 $21.382
Elaboracién e $ 16.917 hitrabajador $ 101.500
instalacion )
(Equivalentes a 3 horas
de trabajo de dos
personas de
mantenimiento)
Total $ 8.059.796
Financiacién Los costos se asumen por la planta de acido Citrico.

Cronograma de ejec

ucién

PROGRAMA
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Inicio de la Ejecucion Evaluacion
implementa
ACTIVIDAD 1 cion
Inicio de la | Evaluacion |Adecuacion Ejecucion Evaluacion
implementa
ACTIVIDAD 2 cion
Planeaci6on | .Compra e Ejecucion Evaluacién
y eleccion | instalacion de
ACTIVIDAD 3 de equipos | la bomba,
y isotanque vy
elaboracion | lineas
de requeridas.
isométricos
Observaciones: Los porcentajes de ahorro se incrementaran dependiendo del éxito obtenido
Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
S CODIGO
GESTION AMBIENTAL UCROAL S.A.
DARUMA
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Version 1

PROGRAMA: USO RACIONAL DEL AGUA

Proyecto # 5: Disminucién del consumo de agua en Servicios Industriales

Impacto que
se va a
manejar

Alto consumo de agua en Servicios Industriales

Tipo de
medida

Prevencién X | Mitigacién

Compensacion
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Objetivo

Mejorar Eficiencia en el manejo del agua de Pozo

Meta Disminuir consumo de agua de pozo en el area de servicios en un 10%
Indicador Agua usada servicios industriales antes del proyecto — Agua usada en servicios industriales después del proyecto 100
*
Agua usada en servicios industriales antes del proyecto
Descripcion Actividad 1 Controlar los arrastres junto con los usuarios, haciendo seguimiento a los programas preventivos de limpieza y

de la actividad
accion

mantenimiento de los equipos.

propuesta
Actividad 2 Mejorar y controlar los sistemas de reposicién de agua a las Torres de Enfriamiento, con cambio de valvulas y sensores
alas Torres 803W 14, 803W1 y 803W6.

Recursos Personal Actividad 1 Coordinador de Servicios

requeridos

Actividad 2 Personal de instrumentacién para mejorar los sistemas de reposicion, instalacion de tuberias, valvulas
y transmisores.

Materiales o | Actividad 2. Transmisores, valvulas con actuadores

insumos

Momento de | No aplica

aplicacién

Responsables | Direcci6n Director de Servicios Industriales
Ejecucion Coordinador de Servicios,

Seguimiento | Coordinador de Servicios

y monitoreo
De meta Coordinadora Control Ambiental
De Gerencia de Manufactura
resultados
Presupuesto Elemento Valor unitario Valor Total
Valvula actuadora neumatico $ 3.540.000 $ 7.080.000
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Mano de obra $ 105.000 $ 1.260.000

Total $ 8.340.000

Financiacién Centro de Costo de agua de pozo y de Torres de Enfriamiento: 3625

Cronograma de ejecucion

PROGRAMA MES

Control y seguimiento a Planes de Mantenimiento.
ACTIVIDAD 1

Evaluacion

ACTIVIDAD 2 Compra de Materiales Montaje

Ejecucion

Evaluacion

Observaciones: Los porcentajes de ahorro se incrementaran dependiendo del éxito obtenido

Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
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PROGRAMA: USO RACIONAL DEL AGUA

Proyecto # 6: Campafa de educacion ambiental enfocada al uso racional del agua

Impacto que
se va a

Contaminacién y agotamiento del agua por mal uso

manejar

Tipo de | Prevencion X Mitigacion X Compensacion Correccion
medida

Objetivo Concienciar y motivar a todo el personal de la industria biotecnolégica SUCROAL S.A. a hacer un uso racional del recurso hidrico
Meta Capacitar al 100% del personal de la empresa SUCROAL S.A.

Indicador Resultados de evaluacion al personal en capacitacion

Descripcion
de la actividad
accion

Actividad 1 Brindar informacién teérica y documental del agua

propuesta Actividad 2 Capacitacion del uso racional del agua en la industria
Actividad 3 Capacitacién de reciclaje y reutilizacién del agua
Actividad 4 Elaboracion de material informativo (P6ster, pendén, volantes digitales)
Actividad 5 Evaluacion de conocimientos adquiridos
Recursos Personal Actividad 1, 2, 3, 4y 5. Personal Planta de control ambiental
requeridos

Materiales o0 insumos

Momento de | N.A

aplicacion

Responsables | Direccion Ingeniero de control ambiental
Ejecucion Estudiante en préactica ambiental, operarios PLACA
Seguimiento y | Estudiante en practica ambiental, Ingeniero PLACA
monitoreo
De meta Coordinadora de Control Ambienta

De resultados

Gerencia de manufactura

Presupuesto
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Elemento Valor unitario Valor Total
Folletos  de apoyo para | $1.000 $ 45.000
capacitacion

Volantes $ 600 $ 60.000
Volantes digitales $27.000 $27.000
Total $ 132.000

Financiacién

Planta de Control Ambiental

Cronograma de

ejecucién

PROGRAMA

MES

Brindar Informacién
tedrica y documental del
ACTIVIDAD 1 | @gua
Capacitacion del uso
racional del agua en la
ACTIVIDAD 2 industria
Capacitacion de reciclaje y
reutilizacién del agua
ACTIVIDAD 3
ACTIVIDAD 4 Elaboracién de material informativo
ACTIVIDAD 5 Evaluacion de

conocimientos
adquiridos

Observaciones:

Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
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PROGRAMA: USO RACIONAL DE ENERGIA

Proyecto # 1. Disminucion del consumo de energia en la Planta de acido citrico

Impacto gue se va a manejar

Alto consumo de energia en Planta Citrico

Tipo de medida

Prevencién Mitigacién X Compensacién Correccion

Objetivo Reduccién del consumo de energia en los procesos de Fermentacion y Recuperacion de acido citrico
Meta Disminuir un 10 % el consumo de energia en el area citrico
Indicador Energia consumida antes del proyecto — Energia consumida después del proyecto

* 100

Energia consumida antes del proyecto

Descripcion de la actividad
accion propuesta

Actividad 1: Adquisicién de un nuevo compresor Atlas para suministro de aire a fermentacién, este compresor tendra
mayor de eficiencia en KW

Actividad 2: Cambio de bomba y motor de 7P39 en el 7F17(Fermentacion), por una mas eficiente, (Cambio de motor
de 100 HP a uno de 50 HP (con un consumo esperado de 31.8 HP)

Actividad 3: Cambio del condensador barométrico por uno de superficie en el 7F11. Disminucién de energia al ser
mas eficiente y evaluar los siguientes cambios.

- Apagar un médulo de la torre de enfriamiento 803W9, se trabaja con los dos. (- un motor de 60HP, 60 amp, 1765
RPM)

- Trabajar con una sola bomba en la torre de enfriamiento, se trabaja con dos (- un motor de 150 HP, 171 AMP, 1785
RPM)

- Cambiar la bomba del tanque de sello por una mas pequefia, (de 150 HP, 171 Amp. cambiar a 30HP, 36.5 Amp.)

Actividad 4: Retirar la bomba de licor madre 02-7P11 de citratos. Disefiar ducto para direccionar el licor madre por
gravedad al 02-7B6. (- un motor de 3HP, 4.4 Amp.)

Actividad 5: Instalacion de un variador en la bomba del tanque 02-11B1 (ya que se tiene un gran flujo por el
recirculado)

Recursos requeridos

Personal Personal de las areas de: - Fermentacion, - Recuperacion, - Proyectos y - Mantenimiento

Materiales o | Actividad 1. Compresor Atlas
insumos

Actividad 2. Bomba de recirculado.

Actividad 3. Condensador de superficie, cambios de bombas 802P4 y 802P5, Bomba para
reemplazar en el tanque de sello.
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Actividad 4. Instalacién de tuberia y accesorios desde centrifuga 02-7S4 hasta 02-7B6

Actividad 5. Instalaciéon de variador en la bomba 02-6P33

Momento de aplicacion

Responsables

Direccién Director Planta Acido Citrico

Ejecucién Ingeniero de Mantenimiento, Ingeniero de Proyectos y personal de mantenimiento y de proyectos

Seguimiento y | Ingenieros de Fermentacion, Supervisor Fermentacion, Ingeniero Recuperacion

monitoreo

De meta Coordinadora de control ambiental

De resultados | Gerencia de manufactura

Presupuesto

Actividad 1.
Elemento Valor unitario Valor Total
Compresor $ 780.000.000 $ 780.000.000
Total $ 780.000.000
Actividad 2.
Elemento Valor unitario Valor Total
Bomba $ 182.271.000 $182.271.000

Instalacion / mano de obra

$ 1.740.000

$ 1.740.000

Total $ 184.011.000
Actividad 3.

Elemento Valor unitario Valor Total

Condensador de superficie $ 105.870.000 $ 105.870.000

Instalacion / mano de obra $1.130.000 $1.130.000
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Total $5.673.120
Actividad 4.

Elemento Valor unitario Valor Total

Tuberia + Accesorios $ 3.300.000 $ 3.000.000

Instalacién / mano de obra $ 2.600.000 $ 2.600.000

Total $5.600.000
Actividad 5.

Elemento Valor unitario Valor Total

Variador de velocidad $ 4.008.000 $ 4.008.000

Total $ 4.008.000

Financiacion

Planta de Citrico
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Cronograma de ejecucion
PROGRAMA MES
Adquisicion del Ejecucion Evaluacion
compresor
ACTIVIDAD 1
Cambios de Ejecucion Evaluacion
bomba y
ACTIVIDAD 2 motor en
fermentadores
Cambio de Ejecucion Evaluacion
condensador
ACTIVIDAD 3
Retirar | Disefiar nuevo Ejecucion Evaluacion
bomba | ducto
ACTIVIDAD 4 de
licor
madre
ACTIVIDAD 5 Instalacion Ejecucion Evaluacion
de
variador
Observaciones:
Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
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PROGRAMA: USO RACIONAL DE LA ENERGIA
Proyecto # 2: Disminucion del consumo de energia en Mantenimiento eléctrico
Impacto que se va a | Alto consumo de energia en Mantenimiento eléctrico
manejar
Tipo de medida Prevencién Mitigacién X Compensacion Correccion

Objetivo Disminucién de la energia consumida por las luminarias instaladas en planta
Meta Reduccion de Kw-h en el afio de un 15% en la iluminacion existente
%consumidos antes del proyecto — %consumidos después del proyecto
*
Indicador %consumidos antes del proyecto

Descripcion de la
actividad accion
propuesta

Actividad 1: Sustitucion de tubos de 39W por tubos de menos Wattios

Actividad 2: Instalacién de tubos LED

Recursos requeridos

Personal Personal mantenimiento eléctrico

Materiales o | Bombillos M.H, tubos LED

insumos
Elementos de fuerza y control
Momento de aplicacion N.A
Direccion Director de mantenimiento
Ejecucion Técnicos en iluminacién

Responsables

Seguimiento y | Jefe de mantenimiento eléctrico, por medio del informe mensual eléctrico y el informe de iluminacion

monitoreo

De meta Coordinadora de control ambiental

De resultados Gerente de manufactura
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Presupuesto

Actividad 1
Elemento Valor unitario Valor Total
Tubos luminaria $ 10.000.000 $10.000.000
Instalacién / mano de obra $ 4.000.000 $ 4.000.000
Total $ 14.000.000
Actividad 2
Elemento Valor unitario Valor Total
Tubos LED $ 5.000.000 $ 5.000.000
Instalacién mano de obra $ 1.000.000 $ 1.000.000
Total $ 6.000.000

Financiacion

Departamento eléctrico o area solicitada

Cronograma de €|

ecucion

PROGRAMA

Sustitucion de tubos de 39W por Evaluacién
tubos de menos Wattioss

ACTIVIDAD 1

ACTIVIDAD 2 Instalacién de tubos LED Evaluacion

Observaciones:

Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
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PROGRAMA: USO RACIONAL DE ENERGIA

Proyecto # 3: Disminucion del consumo de energia en Placa

Impacto que
se va a

Alto consumo de energia en inyeccion de aire Placa

manejar
Tipo de | Prevencion X Mitigacién X | Compensacion Correccion
medida
Objetivo Reducir el consumo de energia eléctrica en los reactores aerébicos
Meta Disminuir en un 10% el consumo especifico de energia eléctrica.
Indicador Energia consumida antes del proyecto — Energia consumida después del proyecto 100
*

Energia consumida antes del proyecto

Descripcion Actividad 1 Implementacién dentro del plan de mantenimiento preventivo, la limpieza periédica de los cabezales de aire

de la actividad
accion

propuesta

Actividad 2 Disminucion del Set Point de oxigeno disuelto de 2,0 mg/L a 1,7 mg/L

Actividad 3 Operacién del sistema de reaccién aerébica usando sélo un reactor (SAM +SBR)
Recursos Personal Actividad 1. Personal del area de PLACA para realizar mantenimientos periédicos.
requeridos

Actividad 2. Personal del area de PLACA y de instrumentacion industrial para programacion de nuevo
set point

Actividad 3. Personal del area de PLACA para realizar seguimiento y analisis.

Materiales o insumos

Actividad 1. No se requieren materiales adicionales.
Actividad 2. No se requieren materiales adicionales.

Actividad 3. No se requieren materiales adicionales.

Responsables

Direccion Superintendente de Servicios

Ejecucién Ingeniero PLACA, operarios PLACA, mecanicos de proyectos
Seguimiento y | Ingeniero PLACA

monitoreo
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De meta Ingeniero PLACA

De resultados Gerencia de manufactura

Presupuesto Actividad 1: No implica costo adicional.
Actividad 2: No implica costo adicional.

Actividad 3: No implica costo adicional.

Financiaciéon Planta de Control Ambiental

Cronograma de ejecucion

PROGRAMA

Inicio de la Evaluaciéon | Adecuacion Ejecucion
Evaluacion.
ACTIVIDAD 1 | implementacién
Inicio de la Evaluacién | Adecuacion Ejecucion Evaluacién
ACTIVIDAD 2 | implementacion
Inicio de la Evaluacién | Adecuacion Ejecucién Evaluacion
ACTIVIDAD 3 | implementacion

Observaciones: Los porcentajes de ahorro se incrementaran dependiendo del éxito obtenido

Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad

SUCRDAL S.A.

CODIGO DARUMA

GESTION AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Version 1
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PROGRAMA: USO RACIONAL DE ENERGIA

Proyecto # 7: Campafia de educacién ambiental enfocada al uso racional de la energia

Impacto que
se va a

Alto consumo de energia

manejar

Tipo de | Prevencién X Mitigacion X Compensacion Correccion
medida

Objetivo Concienciar y motivar a todo el personal de la industria biotecnolégica SUCROAL S.A. a hacer un uso racional de la energia eléctrica
Meta Capacitar al 100% del personal de la empresa SUCROAL S.A.

Indicador Resultados de evaluacion al personal en capacitacion

Descripcion Actividad 1 Brindar Informacién tedrica y documental de la energia

de la actividad
accion

propuesta Actividad 2 Capacitacion del uso racional de la energia en la industria
Actividad 3 Capacitacién de ahorro y uso de nuevas energias.
Actividad 4 Elaboraciéon de material informativo (Poster, pendén, volantes digitales)
Actividad 5 Evaluacién de conocimientos adquiridos
Recursos Personal Actividad 1, 2, 3, 4y 5. Personal Planta de control ambiental
requeridos

Materiales o0 insumos

Momento de | N.A

aplicacién

Responsables | Direccion Ingeniero de control ambiental
Ejecucion Estudiante en practica ambiental, operarios PLACA
Seguimiento y | Estudiante en practica ambiental, Ingeniero PLACA
monitoreo
De meta Coordinadora de Control Ambienta
De resultados Gerencia de manufactura
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Presupuesto Elemento Valor _unitario Valor Total
Folletos de apoyo para | $1.000 $ 45.000
capacitacion
Volantes $ 600 $ 60.000
Volantes digitales $27.000 $27.000
Total $ 132.000

Financiacién PLACA

Cronograma de ejecucion

PROGRAMA

Brindar Informacién
tedrica y documental de la
energia

ACTIVIDAD 1
Capacitacion del uso
racional de la energia
ACTIVIDAD 2
Capacitacion de ahorro y
uso de nuevas energias
ACTIVIDAD 3
ACTIVIDAD 4 Elaboracién de material informativo
ACTIVIDAD 5 Evaluacion de
conocimientos
adquiridos
Observaciones:

Seguimiento y monitoreo: Verificar mensualmente cumplimiento de cada actividad
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PROGRAMA: MANEJO RESIDUOS SOLIDOS

Proyecto # 1: Reutilizacién de biosolidos generados en la Planta de control ambiental

Impacto que
se va a

Contaminacién del agua, suelo y aire por generacién de biosélidos

manejar
Tipo de | Prevencion X Mitigacién X Compensacion Correccion
medida
Objetivo Reutilizar los biosélidos generados en la Planta de control ambiental, consecuencia del tratamiento de aguas residuales
Meta Reutilizar un 50% de la cantidad de biosélidos enviados al lecho de secado
Indicador Biosélidos generados — Biosélidos enviados al lecho de secado 100
*

Biosdlidos generados

Descripcion Actividad 1 Caracterizacién de los biosélidos

de la actividad
accion

propuesta Actividad 2 Deshidratacién de biosdlidos

Actividad 3 Investigacién de posibles usos de los biosélidos y requerimientos en sus diferentes areas de aplicacién

Actividad 4 Investigacion de nichos de mercado de biosélidos segln sus areas de aplicacién por caracterizacién
Recursos Personal Operarios Planta de control ambiental, Ingeniero de Planta de control ambiental y Personal de compras
requeridos

Materiales o | Actividad 1. Laboratorio externo certificado

insumos

Actividad 2. Centrifuga PIERALISI, evaluacion de coagulantes y floculantes.

Momento de
aplicacion

Al finalizar el tratamiento de aguas residuales

Responsables

Direccion Ingeniero Planta de control ambiental
Ejecucion Planta de control ambiental
Seguimiento | Ingeniero Planta de control ambiental
y monitoreo

De meta Coordinadora control ambiental
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De Gerencia de manufactura

resultados

Presupuesto Actividad 1
Elemento Valor unitario Valor Total
Fésforo (P) Standard Methods | $26.881 $26.881
4500-P B,E
Nitrégeno amoniacal (NH3_N) | $34.192 $34.192
Standard Methods 4500-NH3 B,C
Calcio (Ca) Standard Methods | $46.453 $ 46.453
3030 B; 3111D
Magnesio (Mg) Standard Methods | $ 46.453 $ 46.453
3030 B;3111B
Molibdeno (Mo) Standard | $46.453 $ 46.453
Methods 3111 D-Mo
Niquel (Ni) Standard Methods | $46.453 $ 46.453
33030 B; 3111 B
Cadmio (Cd) Standard Methods | $45.274 $45.274
3111 B-Cd
Cromo disuelto (Cr) Standard | $46.453 $46.453
Methods 3030 B; 3111 D
Cobre (Cu) Standard Methods | $46.453 $ 46.453
3111 D-Cu
Plomo (Pb) Standard Methods | $46.453 $ 46.453
3111 B-Pb
Mercurio (Hg) $45.274 $45.274
Zinc (Zn) Standard Methods 3111 | $46.453 $ 46.453

B
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Total $523.254
Actividad 2
Elemento Valor unitario Valor Total
Polimero Floculante (25Kg) $19.100 $19.100
Mano de obra $52.617 $9.471.090
Total $9.490.190
Actividad 3
Elemento Valor unitario Valor Total
Mano de obra investigacion $ 860.000 $2.580.000
Total $ 2.580.000
Actividad 4
Elemento Valor unitario Valor Total
Mano de obra investigacion | $860.000 $ 860.000
(Mercadeo)
Total $ 860.000

Financiacién

Los costos son asumidos por la Planta de control ambiental

Cronograma de

ejecucién

PROGRAMA

ACTIVIDAD 1

Caracterizacion de

biosolidos

ACTIVIDAD 2

Deshidratacion de biosolidos
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Investigacion de posibles usos

ACTIVIDAD 3

nichos de mercado

ACTIVIDAD 4

Observaciones:
Posibles usos de los Biosolidos: Abono organico no reforzado, acondicionador y recuperador de suelos, enmienda, compostaje.

Seguimiento y monitoreo: Verificar trimestralmente cumplimiento de cada actividad

5 CODIGO
GESTION AMBIENTAL UCROAL S.A.

DARUMA

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Versién 1
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PROGRAMA: MANEJO RESIDUOS SOLIDOS

Proyecto # 2. Campafa de educacion ambiental enfocada al manejo de residuos sélidos

Impacto que
se va a

Contaminacién por generacién y mal disposicién de residuos sélidos

manejar

Tipo de | Prevencion X Mitigacién X | Compensacion Correccion

medida

Objetivo Concienciar y motivar a todo el personal de la industria biotecnolégica SUCROAL S.A. a disponer adecuadamente los residuos
sélidos generados en la empresa

Meta Disponer adecuadamente el 90% de los residuos solidos generados en la industria SUCROAL S.A.

Indicador Evaluacion de puntos ecolégicos mediante herramienta SEMAFORO AMBIENTAL

Descripcion Actividad 1 Identificacion y reajuste de contenedores de residuos por areas

de la actividad
accion

propuesta Actividad 2 Sefializacion y adecuacion adecuada de puntos de reciclaje en sitios estratégicos de la empresa
Actividad 3 Capacitacion inicial a personal que ingresa a laborar en la industria
Actividad 4 Campafias educativas e informacién precisa al personal de toda la empresa sobre el manejo adecuado de residuos
s6lidos
Recur;(c;s Personal Estudiantes en préactica ambiental, Ingeniero de Planta de control ambiental y Personal de compras
requeridos

Materiales o insumos

Actividad 2. Puntos ecolégicos en estructura

Momento de | N.A

aplicacién

Responsables | Direccion Ingeniero Planta de control ambiental
Ejecuciéon Planta de control ambiental

Seguimiento y monitoreo

Ingeniero Planta de control ambiental

De meta

Coordinadora control ambiental

De resultados

Gerencia de manufactura
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Presupuesto Actividad 2
Elemento Valor unitario Valor Total
Punto ecolégico x 3 contenedores | $ 438.900 $3.511.200
55 litros
Caneca para oficina 12 litros $58.900 $ 2.356.000
Total $5.867.200
Financiacién Los costos son asumidos por cada area de accién.

Cronograma de

ejecucion

PROGRAMA

Identificacion
y reajuste de

ACTIVIDAD 1 contenedores
de residuos
por areas
adecuacion adecuada de
puntos de reciclaje
ACTIVIDAD 2
ACTIVIDAD 3 Capacitacion inicial
ACTIVIDAD 4 Campafias educativas

Observaciones:

% B 8 -
% 88 -2
“=3

= 5

CRITERIO DE EVALUACION POR PUNTO ECOLOGICO

0-29

3,0-3,9

4,0-5,0

Calificacion Numérica

Color Semaforo Ambiental

AMARILLO

VERDE
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PROGRAMA: MANEJO RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Proyecto # 1. Optimizacién del manejo de residuos solidos peligrosos por luminarias

Impacto que se va a manejar

Contaminacién por mal disposicién de residuos sélidos peligrosos (Luminarias)

Tipo de medida Prevencién X Mitigacién X'| Compensacié Correccion
n
Objetivo Optimizar el manejo de residuos de luminarias
Meta Disponer adecuadamente el 100% de los residuos sélidos peligrosos por luminarias generados en la industria
SUCROAL S.A.
Indicador Luminarias para disposicién - Luminaria dispuesta correctamente % 100
Luminarias para disposicién
Descripcion de la actividad | Actividad 1
accion propuesta
Mantenimiento preventivo a luminarias de todas las areas
Actividad 2
Sefializacion y adecuacion de contenedores de residuos peligrosos contenidos en los puntos de reciclaje
Actividad 3
Capacitacion al personal de mantenimiento eléctrico sobre disposicion de residuos peligrosos por luminarias
Recursos requeridos | Personal Estudiantes en préactica ambiental

Ingeniero de Planta de control ambiental

Personal de compras

Materiales o

insumos
Momento de aplicacién
Responsables Direccion Ingeniero Planta de control ambiental
Ejecucion Planta de control ambiental
Seguimiento Ingeniero Planta de control ambiental, estudiante practica ambiental
y monitoreo
De meta Coordinadora control ambiental

De resultados | Gerencia de manufactura
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Presupuesto

Actividad 2
Elemento Valor unitario Valor Total
Electricista (90 Horas) $40.000 $ 3.600.000
Tubo LED 22 W (120) $ 40.000 $ 4.800.000
Total $ 8.400.000

Financiacion

Los costos son asumidos por cada area de accién.

Cronograma de ejecucion

PROGRAMA

MES

Mantenimiento preventivo a luminarias de todas las areas | Evaluacion
ACTIVIDAD 1
Sefializacion y Evaluacion
adecuacion de
ACTIVIDAD 2 contenedores de
residuos peligrosos
contenidos en los
puntos de reciclaje
Capacitacion al Evaluacion
personal de
ACTIVIDAD 3 mantenimiento
eléctrico
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7. CONCLUSIONES

Los procesos productivos derivados de la actividad econdémica principal de
SUCROAL S.A. generan una carga organica significativa en las aguas residuales y
residuos biosolidos en la Planta de Control Ambiental; adicionalmente residuos
organicos, inorganicos y peligrosos producidos de sus actividades

complementarias.

La empresa tiene la necesidad de implementar un Plan de Accion Ambiental PAA,
teniendo en consideracién estandares a cumplir de la Resolucion 0631 de 2015, por
lo que se disefid el presente trabajo como insumo para esta necesidad

organizacional contemplando los costos de su puesta en marcha.

Este plan de accion ambiental brindara a la industria SUCROAL S.A beneficios
ambientales tales como la preservacion de recursos naturales y econémicos,
haciendo uso racional de agua y energia viéndose esto reflejado en costos anuales.
Asi mismo, se reflejara un beneficio social, dandose a conocer como una empresa
con responsabilidad social e incluyente de los grupos de interés de su sector; y un
beneficio nivel productivo al hacerse mas competitiva por la manufactura y
procesamiento de sus productos con un control integral. Encaminandola asi al

posicionamiento como empresa lider a nivel mundial.

Mediante la elaboracion del diagnéstico ambiental, se evidenciaron los aspectos
ambientales que necesitaban acciones correctivas para disminuir o mitigar el

impacto ambiental ocasionado.

SUCROAL S.A. no tiene entre sus actividades programas de educacién ambiental
para sus colaboradores, tampoco existe una adecuada gestion de residuos solidos,
pues no tienen disposicion final adecuada, no se han realizado evaluaciones con
acciones de mejora aplicadas que permitan disminuir consumos altos en las

operaciones y procesos productivos, no se han orientado hacia el aprovechamiento
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de residuos que pudieran ser reincorporados a su actividad, reutilizados o

dispuestos de mejor manera, en lugar de disponer de ellos en su totalidad.

Por otro lado, revisando la matriz de aspectos e impactos ambientales se encuentra
que las areas de alcoquimica, &cido citrico y control ambiental, tienen altos
consumos de agua Yy energia, siendo este su mayor impacto ambiental, aspectos a

los cuales se les formul6 proyectos viables para su mitigacion y correccion.

El poco interés de la organizacion por el control ambiental, genera no sélo impactos
ambientales negativos, sino econOmicos para su gestion interna por el
desaprovechamiento de potenciales recursos que se podrian retornar como

ingresos 0 como ahorros.

Como respuesta a lo anterior, se establecieron tres lineamientos estratégicos: uso
racional del agua, energia; y mejora del manejo de residuos sélidos; los cuales
fueron las directrices base para la formulacion de los programas y proyectos

encaminados al mejoramiento ambiental de la organizacion.

Los programas y proyectos formulados, son en conjunto una herramienta
indispensable en el desarrollo sostenible de la organizacion, pues, todos tienen

como objetivo principal disminuir consumos y minimizar la generacion de residuos.

Los programas propuestos estan orientados con base en las lineas estratégicas, se
disefiaron tres programas: Programa de uso racional del agua que esta orientado
con proyectos en el area alcoquimica hacia la disminucion del consumo de agua en
fermentacion, de condensados, servicios industriales y acido citrico; la generacion
de agua residual en la planta de produccion de acido citrico; y la propuesta de una
campafia de educacion ambiental enfocada al uso racional del agua en general.
Programa uso racional de energia orientando todos los proyectos hacia la
disminucion de su consumo en la planta de acido citrico, en mantenimiento eléctrico,

en PLACA y la propuesta de una campafia de educacion ambiental enfocada a su
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uso racional. Programa manejo de residuos sélidos, este programa se enfoca en
tres acciones diversas: Reutilizacidn de biosolidos generados en la planta de control
ambiental, campafa de educacion ambiental enfocada al manejo de residuos

solidos y la optimizacién del manejo de residuos solidos peligrosos por luminarias.
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8. RECOMENDACIONES

Las principales areas de intervencion inmediata para generar cambios significativos
de mejora son: alcoquimica y acido citrico. EI consumo de agua en estas plantas
resulta muy elevado, por lo que debe implementarse cuanto antes el plan formulado

en este documento.

La empresa debe tener un equipo de profesionales responsables por areas del plan
de gestion ambiental de la empresa articulando las acciones del plan, asi mismo de
las situaciones ambientales que se presenten a diario, para poder actuar

eficazmente.

Se debe tener mayor interés por parte de las directivas en los aspectos ambientales
de sus procesos, ya que acarrean costos elevados que pueden ser reducidos; una
primera accién es la divulgacion de su politica ambiental a todos los niveles de la

organizacién y como desde su cargo cada uno puede contribuir a su cumplimiento.

Generar sentido de pertenencia por parte de todos los trabajadores mejoraria
notablemente la gestion ambiental de la organizacion, pues de este modo se llega

a la fuente de los contaminantes.

Adicional a lo anterior, es importante generar conciencia ambiental significativa
entre los empleados, por ello, se debe hacer campafias ambientales educativas; y
promover las practicas ambientales aplicadas a través de campafas internas de
reciclaje por equipos, capitanes de vigilancia ambiental, comparendos ambientales
a colaboradores, etc.

Promover en todos los niveles la proposicion de ideas de mejora para el aspecto
ambiental, pues el conocer los procesos de la empresa desde su cargo especifico
es base importante para identificar problemas y definir posibles soluciones en

conjunto.
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En general, resultado de la revision detallada realizada en el presente proyecto se
debe considerar y evaluar la implementacion de los programas y proyectos
estructurados, dando un mayor provecho al trabajo realizado que se convierte en
insumo para resolver las necesidades que la empresa presenta para dar
cumplimiento efectivo a los estandares de la normatividad vigente y convertirse asi

en una empresa competitiva y sostenible.
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ANEXOS

8.1. MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — FERMENTACION (CIiTRICO)

Anexo A Matriz 1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — FERMENTACION (CITRICO)

w TRATAMIENTO
= | * Transferida a
<O( < | 0 @ -
=) ASPECTO IMPACTO CANTIDAD | TIPO 2150 AsumidaPor | conTROL IMPACTO
by A -
E AMBIENTAL AMBIENTAL | APROXIMADA | (+/-) SIS E E 5 Sllehlate el Comﬁrtida OPERACIONAL RESIDUAL UL RS0 2
Q <
< AR entre__
g|o|2 Se asimila__
C Se elimina__
Planificacion
FC-PLA-001 -
Consumo Coordinador de
Contribucion al especifico plan fermentacion-
CONSUMO DE ” ] _
ACIDO agotamiento 10,7 kg/ton ) Normal 31216 MODERADA Asumlda'por (12 kgf/ton ninguno NA asistente _qe
CLORHIDRICO de recursos ACAE Produccién ACAE)- fermentacion-
naturales Instructivo FC- operario de
DECOLORACION Y Fg'r\'n?a?(?ic fermentacion
DECATIONIZACION FOR-010
DE JARABE P
Planificacion
FC-PLA-001 -
Contribucion al Consumo Coordinador de
CONSUMO DE agotamiento ) . Asumida por especifico plan . fermentacion-
SALMUERA de recursos 0.8 kg/ton ACAE Mantenimiento | 1| 2 | 2 MENOR Produccién (0,8 kg/ton ninguno N.A asistente de
naturales ACAE)- fermentacion
Instructivo FC-
INS-009
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Consumo
CONSUMO DE Contribucion al especifico plan Coordinador de
CARBON agotamiento 0,32 kg/ton Asumida por (0,2 kg/ton . fermentacion-
(ACTIVADO O de recursos ACAE Normal 2 MODERADA Produccién ACAE)- ninguno N.A asistente de
REACTIVADO) naturales Planificacién fermentacion
FC-PLA-001
Coordinador de
. fermentacion-
Riesgo de . d
accidentes e . a5|stente_ e
impactos Compartida Plan de fermentacion-
FUGA DE ACIDO : ) . entre respuesta a . operario de
CLORHIDRICO amb|e(r)1rta|es Emergencia 8 AL Produccién y emergencias ninguno N.A fermentacion-
situacFi)ones de logistica SS-PLN-001 asistente
. logistica-
emergencia .
operario
logistica
Acumulacion
Planificacién de resina en
GENERACION DE Contaminacion Corgr?t?glda FCC;ZrI;:‘u-r?w%l - ICI)Z grrr?dgz;e P.M.A para ?ZSr:\dézﬁa(jcci’gr?-e
RESINA 0,25 L/ton ACAE Normal 2 MODERADA > b presa- MAP .
P del agua Produccion y especifico plan | Contaminacion resina asistente de
CATIONICA USADA P y
logistica (0,2 kg/ton del agua - fermentacion
ACAE) Contaminacién
visual.
GENERACION DE | Generacién de . Supervisor
PAPELES DE residuos 268 Discos Normal 1 MENOR J,&a;ggfsa (ééiggggg ninguno N.A reciclaje HARD
POLIESTER solidos ’ SAS.
GENERACION DE Generacion de Supervisor
FILTROS BOLSA . Transferida a GA-PRO-002, . L
EN rgz:ic(ij%oss 32 Bolsas Normal 1 MENOR HARD SAS. ES-PRO-003 ninguno N.A reuchJKSHARD
POLIPROPILENO ’
Planificacién
FC-PLA-001 -
Consumo Coordinador
Contribucion al especifico plan fermentacion-
CONSUMO DE - ] _
ACIDO agotamiento 1,53 kg/ton Normal 2 MODERADA Asumlda'r’)or (1,6 kg/ton ninguno NA asistente _qe
. de recursos ACAE Produccién ACAE)- fermentacion-
SULFURICO . -
naturales Instructivo FC- operario de
INS-008- jarabe
Formato FC-
FOR-007
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Acumulacién
de carbén
Determinacion ag&?igrgo Coordinador de
GENERACION DE Contaminacion 0,32 kg/ton Corgrr])te:gt o d(;I [thr)od:r;to reactivar en P.M.A para fzrsrir;?grt]?glgg—
9 | CARBON e kg Normal 3|2 MODERADA > pto p los predios de MAD C
del agua ACAE Produccién y reactivar y el carbén agotado. | fermentacion -
AGOTADO loaisti la empresa- ;
ogistica apto para Contaminacion analista de
comercializar. calidad
del agua -
Contaminacién
visual.
Coordinador de
fermentacion-
asistente de
Contribucion al Compartida vertimiento tratamiento de fermentacion-
GENERACION DE agotamiento 104,5 L/ton entre reutilizacion en oo ! . operario de
10 CONDENSADOS del recurso ACAE Normal 312 MODERADA Produccién y calderas dilucion del agua residual fermentacion-
P iy efluente en la placa :
hidrico servicios coordinador de
servicios-
operario de
calderas
Coordinador de
Contribucion al - . fermentacion-
MAYOR CONSUMO : . . vertimiento, tratamiento de .
PASTEURIZACION | 11 | DE VAPOR agotamiento | 2700 b (por Anormal 3|2 MODERADA | Asumidapor | instructivo FC- | vish el | aguaresidual | 2SiStentede
P de recursos evento) Produccién INS-011 fermentacion-
(CONTAMINACION) efluente en la placa -
naturales operario de
fermentacion
CONSUMO DE Instructivos FC- Coordinador de
NUTRIENTES Contribucion al INS-006, FC- fermentacion-
(sulfato de amonio, agotamiento 6,93 kg/ton Asumida por INS-010 y FC- B asistente de
12 KOH, MgO, TCC, de recursos ACAE Normal 22 MODERADA Produccién INS-011. ninguno N.A fermentacion-
H3PO4, Fe, CU, naturales Formato FC- operario de
Mn, Zn, Na) FOR-012. fermentacién
Coordinador de
< Contribucion al fermentacion-
GERMINACION CONSUMO DE agotamiento 0,174 Asumida por Instructivo FC- B asistente de
| ¥ iNnocuLo de recursos |  Carboysfton Normal 12 MENOR Produccion INS-010 ninguno N-A fermentacion-
FERMENTACION ACAE -
naturales operario de
fermentacion
Coordinador de
Contribucion al fermentacion-
CONSUMO DE agotamiento 10,1 kg/ton Asumida por Instructivo FC- . asistente de
14 AMONIACO de recursos ACAE Normal 22 MODERADA Produccién INS-011 ninguno N.A fermentacion-
naturales operario de
fermentacion
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CONSUMO DE

Contribucién al
agotamiento

0,39 kg/ton

Asumida por

Instructivo FC-

Coordinador de
fermentacion-
asistente de

15 ANTIESPUMANTE de recursos ACAE Normal 112 MENOR Produccién INS-011 ninguno N-A fermentacion-
naturales operario de
fermentacion
Coordinador de
Contribucion al fermentacion-
CONSUMO DE agotamiento 0,77 kg/ton Asumida por Instructivo FC- B asistente de
16 TWEEN de recursos ACAE Normal 212 MODERADA Produccién INS-011 ninguno N-A fermentacion-
naturales operario de
fermentacion
CONSUMO DE o Coordinador de
Contribucion al fermentacion-
COBRE agotamiento 240 g (por Asumida por Instructivo FC- asistente de
17 | (CONTROLAR EL 9 9P Anormal 2|2 MODERADA P ninguno N.A b
de recursos evento) Produccién INS-011 fermentacion-
CRECIMIENTO naturales operario de
ACTIVO) ; P ¢
ermentacion
GENERACION DE o Transferida a la .

18 TAMBORES Ge?(ae;ﬁjcl:gg e 0,07 und/ton Normal 312 MODERADA coqpel_'ativa de GA-PRO-002, ninguno N.A re(i(ljl‘;?év:ﬁéD
EMPAQUES solidos ACAE reciclaje HARD ES-PRO-003 ' SAS
USADOS SAS. '

correccion de la Coordinador de
desviacion fermentacion-

19 REBOSE POR Contaminacion ) Anormal 3|2 MODERADA Asumlda'[’)or (adu:lon de ninguno NA aS|stente_qe
SIFON del agua Produccién antiespumante) fermentacion-

- instructivo FC- operario de
INS-011 fermentacion
R|_esg0 de Coordinador de
accidentes e . -
impactos Compartida fermentacion-
FUGA DE . . entre . asistente de
20 AMONIACO amb|e(r)1rta|es - Emergencia 3|2 MODERADA Produccion y SS-PLN-001 no aplica N.A fermentacion-
situac?ones de logistica operario de
. fermentacion
emergencia
Correccion Coordinador de
GENERACION DE Contaminacion Corgrr])t?‘l;t e g]::ﬁgd;i?c%ﬂo a fzrsrir;?grt]?glgg—
21 | GASES DE - - Normal 1]2 MENOR - ninguno N.A -
atmosférica Producciény | lafuga. - FC- fermentacion-
AMONIACO P -
logistica INS-011 operario de

fermentacion
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Coordinador de
Contribucion al Instructivo FC- fermentacion-
5 | CONSUMO DE agotamiento 0,77 kg/ton Mantenimiento 3 MENOR Asumida por INS-009 y FC- ninguno NA asistente de
BIOCIDA de recursos ACAE Produccién INS-011 fermentacion-
naturales operario de
fermentacion
Comnbmon al Coordinador de
S agotamiento ”
Contribucion al Instructivo EC- | del recurso fermentacion-
23 CONSUMO DE agotamiento 4714,8 L/ton Normal 3 ALTA Asumida por INS-009 v FC- | hidrico por ) asistente de
AGUA del recurso ACAE Produccién y op fermentacion-
P INS-011 manejo -
hidrico P operario de
ineficiente del o
- fermentacion
mismo.
Planificacién Coordinador de
Contribucion al FC-PLA-001 - Contribucién al fermentacion-
CONSUMO DE agotamiento 658,1 kWh/ton Asumida por agotamiento asistente de
24 : Normal 3 ALTA £ Consumo - o
ENERGIA de recursos ACAE Produccién especifico 644 de recursos fermentacion-
naturales KWhiton ACAE naturales operario de
fermentacion
GENERAL Coordinador de
fermentacion-
GENERACION DE | Contaminacion 708,4 L/ton Asumida por Instructivo FC- | Contaminacién asistente de
25 AGUA RESIDUAL del agua ACAE Normal 2 MODERADA Produccién INS-009 del agua ) fermentacion-
operario de
fermentacion
Instructivos FC-
INS-009 y FC- tratamiento de | Coordinador de
Contribucion al INS-011, Vertimiento agua residual fermentacion-
CONSUMO DE agotamiento 1672,3 Ib/ton Asumida por Planificacion A ! en la placa, asistente de
26 VAPOR de recursos ACAE Normal 2 MODERADA Produccién FC-PLA-001 - d'g;ﬂggtgel PMA para fermentacion-
naturales Consumo consumo de operario de
especifico 1400 vapor fermentacion
Ib/ton ACAE

Fuente: Actualizacion realizada por la autora.
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8.2.

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — SERVICIOS INDUSTRIALES

Anexo B Matriz 2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — SERVICIOS INDUSTRIALES

TRATAMIE
NTO
& . Transferida
o g 2% a__
< ENFOQ CANTIDA | TIP al Asumida
g UE ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO D O | SITUACIO 5 <9( |c_) SIGNIFICA Por ggggfglc_) ygggag TRATAMIE | RESPONSA
o *Ambie AMBIENTAL APROXIM | (+/- N m| x| o NCIA Compartid NAL L NTO BLE
O ntal ADA ) L)< aentre
< | > a L
glol 2 =0
o asimila__
Se
elimina__
SERVICIOS INDUSTRIALES: PRODUCCION DE VAPOR
- | Normal 1122 MENOR Asumido | Instructivo
Ambient o 1500 Kg / por de 3 _ Coordin_a_dor
al CONSUMO DE ARENA Contrlbgmon al cada 2 servicios | operacion Ninguno N.A de servicios,
TRATAMIENTO agotamiento de afos filtros de operario
AL AGUA DE recursos naturales arena calderas
ALIMENTO A - |Mantenimi |1 |2 |2 MENOR Asumido | Instructivo
CALDERAS Ambient GENERACION DE ARENA CON LODO POR 1500 Kg / ento por de Acumulaci Coordinador
CAMBIO DE LECHO FILTRANTE. RESIDUO cada 2 servicios | operacion 6n del Ninguno de servicios,
al L = 8 . -
SOLIDO Contaminacion del afios filtros de residuo operario
suelo arena calderas
- | Normal 1122 MENOR Asumido Instructivo
Ambient ) o 2822 Kg/ por de 3 ' Coordiqa_dor
al CONSUMO DE RESINA CATIONICA Contrlbl_Jmon al cada 4 servicios | operacion Ninguno N.A de servicios,
agotamiento de afos de celdas operario
recursos naturales catidnicas calderas
DESMINERALIZ - | Normal 1122 MENOR Asumido Instructivo
ACION,CELDAS Ambient i 2178 kg/ por de Coordinador
CATIONICAS al CONSUMO DE RESINA ANIONICA Contribucion al cada 4 servicios | operacion Ninguno N.A de servicios,
DESGASIFICACI agotamiento de afios de celdas operario
ON CELDAS recursos naturales aniénicas calderas
ANIONICAS - | Normal 1122 MENOR Asumido | Instructivo
por de
Ambient CONSUMO DE ESFERAS PLASTICAS _— 200 Servicios | operacion |y g N.A | Coordinador
al Contribucién al unidades de columna de servicios,
agotamiento de desgasificad operario
recursos naturales ora calderas
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- | Normal MENOR Asumido Instructivo
. por de Coordinador
Ambient CONSUMO DE ACIDO CLORHIDRICO Contribucién al (18 - 25) servicios | operacién | Ninguno N.A de servicios,
al : Ton/mes -
agotamiento de de celdas operario
recursos naturales catiénicas calderas
- | Normal MENOR Asumido | Instructivo
. por de Coordinador
Ambient CONSUMO DE HIDROXIDO DE SODIO Contribucién al (15-25) servicios | operacion | Ninguno N.A de servicios,
al - Ton/mes .
agotamiento de de celdas operario
recursos naturales aniénicas calderas
- | Anormal MENOR Compartido | Plan de Coordinador
entre respuesta a de servicios,
servicios, | emergencia operario
logistica, |s SS-PLN- calderas,
Ambient DERRAME DE ACIDO CLORHIDRICO AL Riesgo de ) fermentaci6 | 001, GA- Ninauno NA operario de
al 30% accidentes e ny ANE-002 9 ' logistica,
impactos purificacion operario
ambientales por fermentacion
situaciones de , operario
emergencia purificacion
- | Normal MENOR Asumido | Instructivo Contamina
por de cién
Ambient GENERACION DE GASES EN LA } servicios | operacion atmosféric NA Coordinador
al DESGASIFICACION de columna |a ' de servicios,
Contaminacién desgasificad | despreciab operario
atmosférica ora le calderas
- | Normal MENOR Asumido Manual de Coordinador
- Ambient CONSUMO DE SECUESTRANTE DE Contribucion al 100 por operacion . de servicios,
DESAIREACION al OXIGENO ( SULFITO DE SODIO) agotamiento de Kg/mes servicios | del Ninguno N.A operario
recursos naturales proveedor calderas
- | Normal MODERAD Asumido | Formato
A por generacion
. servicios | de vapor.
Ambient CONSUMO DE GAS NATURAL 2000000 Control Ninguno N.A Coordinador
al S m3/ mes - 2
Contribucion al operacion de servicios,
agotamiento de calderas operario
GENERACION recursos naturales seccion I calderas
DE VAPOR, - | Normal MENOR Asumido Manual de Coordinador
CALDERAS Ambient CONSUMO DE POLIMERO Contribgcién al 200 Kg/ por operacion Ninguno NA de seryicios,
al agotamiento de mes servicios | del operario
recursos naturales proveedor calderas
Ambient CONSUMO DE PRODUCTO DE Contribucion al Anormal MENOR Asgrc?rldo (,;Apagr:i:édne . ggzrecl"l\?ii%c;r
al CONTINGENCIA POR PRESENCIA DE agotamiento de - servicios | del Ninguno N.A operario ’
DUREZA EN AGUA DE ALIMENTO
recursos naturales proveedor calderas
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) - | Mantenimi |2 |2 | 4 | MODERAD Asumido Manual Acumulaci Coordinador
Ambient RESIDUO DE HOLLIN EN LIMPIEZA DE 1200 Kg / ento A por operacion 6n del Ninguno de servicios,
al CALDERAS Contaminacion del afio servicios | calderas residuo operario
suelo calderas
- | Normal 111 MENOR Asumido | Formato
por generacion
servicios | de vapor.
Ambient | 1| eyiSiON DE GASES DE CHIMENEA - control | Ninguno N.A .
al operacion Coordinador
calderas de servicios,
Contaminacién secciones | operario
atmosférica vl calderas
- | Normal 2 (2 | 4| MODERAD Asumido | Instructivo Coordinador
A por de de servicios,
servicios gpleraci_c’)n Vertim Tratamiento Cocordina:dor
. el equipo ertimiento a Contro
/;\Imb|ent PURGA DE CALDERAS 35??\?25@ de purga al efluente redsei}di%lljaen Ambiental,
INS37.2.5 1 PLACA operario
Contribucion al calderas,
agotamiento del operario
recurso hidrico PLACA
- |Emergenci |1 |1 |1 MENOR Asumido | Plan de Coordinador
a por respuesta a de servicios,
servicios | emergencia operario
s SS-PLN- calderas,
Ambient N Riesgo de 001, GA- . operario de
al DANO EN CALDERA (RIESGO) accidentes e - ANE-003 Ninguno N.A logfstica,
impactos operario
ambientales por fermentacion
situaciones de , operario
emergencia purificacion
- | Anormal 1122 MENOR Asumido | Verificacién
por de pérdidas
Ambient servicios por_fuga, _ )
al PERDIDA DE BIOGAS O GAS NATURAL - revisando Ninguno N.A Coordinador
Contribucion al bridas en de servicios,
agotamiento de sistema de operario
recursos naturales distribucién calderas
SERVICIOS INDUSTRIALES: TORRES DE ENFRIAMIENTO
TRATAMIENTO - | Normal 1122 MENOR Asgr(?rido (I\)/Ipag;:z;\:édne dCeoordinador
DE AGUAEN | Ambient | 1 | -5\ siM0 DE BIOCIDAS Contribucion al 220Kg/ servicios | del Ninguno NA | senicios,
LAS TORRES DE | al tamiento d mes d 0 d
ENERIAMIENTO agotamiento de proveedor operario de
recursos naturales torres
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CONSUMO DE PRODUCTOS PARA EL - | Normal 112 MENOR Asgr(?rido g/lpag;:i:édne dCeoordinador
Ambient TRATAMIENTO (INHIBIDOR DE N 700 Kg / o . -
al CORROSION, CONTROLADOR gonttnbgcmt)n SI mes servicios | del § Ninguno N.A serwcps,d
DEPOSITOS) gotamiento de proveedor operario de
recursos naturales torres
- | Normal 1|2 MENOR Asumido | Manual de Coordinador
. por operacion de
/;mb'em CONSUMO DE ACIDO SULFURICO Contribucion al 23?&’;9 / servicios | del Ninguno NA | servicios,
agotamiento de proveedor operario de
recursos naturales torres
Generacion de + | Normal 311 MENOR Compartido | Camparfias Separacion,
residuos sélidos entre de clasificacion
servicios y | sensibilizaci | Generacié |y Coordinador
Ambient GE[\IERACION DE RECIPIENTES 14/ mes cooperativa | 6ny n de comercializa | de servicios
al PLASTICOS de reciclaje | educacién residuos cion del y
HARD SAS. | ambiental: solidos residuo supervisora
boletines aprovechabl | cooperativa
e HARD SAS.
- | Normal 112 MENOR Asumido | Manual de Coordinador
Ambient CONSUMO DE GAS CLORO Contribl_Jcic')n al 600 Kg / por operacion Ninguno NA de ser\_/icios,
al agotamiento de mes servicios | del operario
recursos naturales proveedor torres
- | Mantenimi |3 |2 MODERAD | Compartido | GA-PRO- Acumulaci
ento A entre 002 on del Disposicion
servicios y residuo en ylo
Ambient GENERACION DE RESIDUO POR CAMBIO 300 placa los predios | tratamiento | Coordinador
al DE RELLENO und/afio de la externo con | a Control
empresa. empresas | Ambiental,
Generacion de Contamina | certificadas. | Coordinador
residuos sélidos cion visual. de Servicios
- | Mantenimi |1 |1 MENOR Asumido | Instructivo
Ambient o 7500 Kg / ento por de 5 _ Coordin_a_dor
al CONSUMO DE ARENA Contribucién al cada 2 servicios | operacion Ninguno N.A de servicios,
agotamiento de afos filtros de operario
LIMPIEZA DE recursos naturales arena torres
FILTROS - | Mantenimi |1 |1 MENOR Asumido Instructivo
Ambient GENERACION DE RESIDUO SOLIDO POR 6000 Kg / ento por |de | Acumulaci Coordinador
al CAMBIO DE ARENA o cagia 2 servicios | operacion on Qel N.A de servicios,
Contaminacion del afios filtros de residuo operario
suelo arena torres
SERVICIOS INDUSTRIALES: LABORATORIO
3,024 - | Normal 1|1 MENOR Asumido | Determinaci Coordinador
Ambient ] o L/afio por PLACA | 6nde la _ de s_(_ervicios,
DUREZA al CONSUMO DE SOLUCION REGULADORA | Contribucién al dureza total | Ninguno N.A auxiliar de
agotamiento de QE-MET- laboratorio
recursos naturales 003 de aguas
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2,332 - | Normal MENOR Asumido Determinaci Coordinador
. . < L/afio por PLACA | 6nde la de servicios,
:Imblent EICD);\IEUMO DE SOLUCION ESTANDAR DE Contribgcic’)n al dureza total | Ninguno N.A auxiliar dg
agotamiento de QE-MET- laboratorio
recursos naturales 003 de aguas
- | Normal MENOR Asumido ES-PRO- Coordinador
Ambient VERTIMIENTO DE SOLUCION A BASE DE 124,738 por PLACA | 002 . de servicios,
o Ninguno N.A auxiliar de
al EDTA L L/afio )
Contaminacion del laboratorio
agua de aguas
- | Normal MENOR Asumido Determinaci
por PLACA | 6n de Silice Coordinador
Ambient | 3 | ~\SUMO DE DISCOS DE FILTRACION . 144 por el Ninguno NA | deservicios,
al Contribucién al Und/afio método del auxiliar de
agotamiento de molibdosilic laboratorio
recursos naturales ato de aguas
- | Normal MENOR Asumido Determinaci
por PLACA | 6n de Silice Coordinador
Ambient CONSUMO SOLUCION MOLIBDATO DE 072 Liafo por el Ninauno NA de servicios,
al AMONIO Contribucién al ' método del 9 ’ auxiliar de
agotamiento de molibdosilic laboratorio
recursos naturales ato de aguas
- | Normal MENOR Asumido Determinaci
por PLACA | 6n de Silice Coordinador
Ambient CONSUMO DE HCl L 0,36 L/afio por el Ninguno N.A de servicios,
al Contribucién al método del auxiliar de
. agotamiento de molibdosilic laboratorio
SILICE recursos naturales ato de aguas
- | Normal MENOR Asumido Determinaci
por PLACA | 6n de Silice Coordinador
Ambient CONSUMO DE ACIDO OXALICO L 0,72 L/afio por el Ninguno N.A de servicios,
al Contribucion al método del auxiliar de
agotamiento de molibdosilic laboratorio
recursos naturales ato de aguas
- | Normal MENOR Asumido | GA-PRO- )
) por PLACA | 002, ES- Coordinador
Ambient GENERACION DE DISCOS DE 144 ANE-005 Ninauno NA de servicios,
al FILTRACION USADOS Und/afio 9 : auxiliar de
Generacion de laboratorio
residuos sélidos de aguas
19,8 L/afio | - | Normal MENOR Asumido ES-PRO- Coordinador
Ambient VERTIMIENTO DE SOLUCION A BASE DE por PLACA | 002 _ de s_(_ervicios,
al MOI,_IBDATO DE AMONIO, ACIDO Ninguno N.A auxiliar de
OXALICO, HCI Contaminacion del laboratorio
agua de aguas
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- | Normal MENOR Asumido Determinaci Coordinador
Ambient 1728 por PLACA | 6n de de servicios,
al CONSUMO DE H2S04 Contribucion al L}aﬁo sulfitos QE- | Ninguno N.A auxiliar de
agotamiento de MET-004 laboratorio
recursos naturales de aguas
- | Normal MENOR Asumido | Determinaci Coordinador
. . < por PLACA | 6nde de servicios,
SULFITOS /;mb'em \C(gg'/f%"gggui%ng'ggTissTlgN DAR Contribucion al 5L1/fﬁ906 sulfitos QE- | Ninguno NA | auxiliar de
agotamiento de MET-004 laboratorio
recursos naturales de aguas
- | Normal MENOR Asumido | ES-PRO- Coordinador
Ambient VERTIMIENTO DE SOLUCION DE 139,824 por PLACA | 002 Ninguno NA gﬁxsil‘?;‘r"gg’s’
al YODATO YODURO DE POTASIO, H2S0O4 . L L/afio 9 ’ .
Contaminacion del laboratorio
agua de aguas
- | Normal MENOR Asumido | Determinaci Coordinador
Ambient 8.784 por PLACA | 6nde la de servicios,
al CONSUMO DE H2504 Contribucion al L}aﬁo alcalinidad Ninguno N.A auxiliar de
agotamiento de QE-MET- laboratorio
recursos naturales 001 de aguas
ALCALINIDAD - | Normal MENOR Asumido | ES-PRO- Coordinador
) por PLACA | 002 de servicios,
/;Imb'em VERTIMIENTO DE SOLUCION NEUTRA 131&;%34 Ninguno N.A auxiliar de
Contaminacion del laboratorio
agua de aguas
0,144 - | Normal MENOR Asumido Determinaci Coordinador
Ambient L/afio por PLACA | 6n de orto de servicios,
al CONSUMO DE MOLIBDATO Contribucion al fosfatos Ninguno N.A auxiliar de
agotamiento de laboratorio
recursos naturales de aguas
0,144 - | Normal MENOR Asumido Determinaci Coordinador
Ambient L/afio por PLACA | 6n de orto de servicios,
al CONSUMO DE CLORURO ESTANOSO Contribucion al fosfatos Ninguno N.A auxiliar de
agotamiento de laboratorio
ORTO recursos naturales de aguas
FOSFATOS - | Normal MENOR Asumido Determinaci Coordinador
Ambient ] 144 por PLACA | 6n de orto de servicios,
al CONSUMO DE DISCOS DE FILTRACION Contribucion al Und/afio fosfatos Ninguno N.A auxiliar de
agotamiento de laboratorio
recursos naturales de aguas
- | Normal MENOR Asumido GA-PRO- Coordinador
Ambient GENERACION DE DISCOS DE 144 por PLACA | 002, %g' . de servicios,
al FILTRACION USADOS 5 Und/afio ANE-005 | Ninguno N.A auxiliar de
Generacion de laboratorio
residuos sélidos de aguas
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- | Normal 1 MENOR Asumido ES-PRO- Coordinador
Ambient VERTIMIENTO COMPLEJO DE 7,480 por PLACA 1 002 . de servicios,
o Ninguno N.A auxiliar de
al MOLIBDATO L L/afio )
Contaminacion del laboratorio
agua de aguas
- | Normal 1 MENOR Asumido | Determinaci Coordinador
al MOLIBDENO DE BAJO RANGO (POLVO) . Kg/afio 9 ’ )
agotamiento de QE-MET- laboratorio
recursos naturales 005 de aguas
- | Normal 1 MENOR Asumido | Determinaci Coordinador
MOLIBDENO | Ambient CONSUMO DE KIT DE HACH PARA Contribucion al 0,432 por PLACA ‘r’nnoﬁg teno | Ninguno NA gﬁxsiﬁ;‘r"gg’s’
(KIT DE HACH) | al MOLIBDENO DE BAJO RANGO (LIQUIDO) . L/afio 9 ’ )
agotamiento de QE-MET- laboratorio
recursos naturales 005 de aguas
17,712 - | Normal 1 MENOR Asumido | ES-PRO- Coordinador
Ambient VERTIMIENTO DE COMPLEJO DE L/afio por PLACA | 002 . de servicios,
al MOLIBDENO o Ninguno N.A auxiliar d_e
Contaminacion del laboratorio
agua de aguas
Extran: 60 - | Mantenimi |1 MENOR Asumido Registro en
Ambient CONSUMO DE EXTRAN, DETERGENTE Y " "(’) ilr:)()r}to- ento por PLACA | SAP g:g;‘:iﬂg%‘;r
HIPOCLORITO PARA LIMPIEZA DE S p ~ Ninguno N.A I~ ’
al Contribucion al 12 L/afio, auxiliar de
MATERIAL : . .
agotamiento de detergente: laboratorio
recursos naturales | 18 Kg/afio de aguas
CONSUMO DE REACTIVOS PARA " | ertenimi |1 N o
GENERAL Ambient CURVAS DE CALIBRACION (PATRON DE Contribucion al P calibracion Ninguno N.A auxiliar de ’
al TRITISOL, ESTANDAR DE FTALATO agotamiento de 9 ' laboratorio
ACIDO DE POTASIO) 9
recursos naturales de aguas
Riesgo de - | Emergenci | 2 MODERAD Asumido | Plan de
accidentes e a A por PLACA | respuesta a Coordinador
Ambient DERRAME DE SUSTANCIAS OXIDANTES | Mpactos . EMErgencia | \jinguno N.A de servicios,
al ambientales por s SS-PLN- auxiliar de
situaciones de 001, GA- laboratorio
emergencia ANE-003 de aguas
SERVICIOS INDUSTRIALES: GENERAL
- | Normal 3 ALTA Compartido | Control de Agotamient Coordinador
entre operacion o del de servicios,
plantasy | pozos recurso Coordinador
GENERAL Ambient CONSUMO DE AGUA 150000 m3 servicios | (captacién). | hidrico por ) es de 3
al / mes Consumos | uso produccion
Contribucién al basados en | ineficiente
agotamiento del la del recurso
recurso hidrico distribucién. | hidrico
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- | Normal MODERAD | Asumido Campafas
A por de
; servicios sensibilizaci
Ambient CONSUMO DE ENERGIA 240000 ony Ninguno N.A Coordinador
al S KwH/mes . S
Contribucién al educacién de servicios,
agotamiento de ambiental: Director de
recursos naturales boletines servicios
- + | Normal MENOR Compartido | GA-PRO- Generacio | Separacion, | Coordinador
entre 002 nde clasificacion | de servicios
servicios y residuos y y
Ambient GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS cooperativa solidos comercializa | supervisora
al (EMPAQUES) de reciclaje cién del HARD SAS.
GES residuo
Generacion de aprovechabl
residuos sélidos e
- - | Normal MENOR Transferida | ES-PRO- Coordinador
a PLACA 002 de servicios,
Coordinador
. a Control
Ambient P antamina T?é?r;éir;to Ambie_ntal,
al GENERACION DE AGUA RESIDUAL cién del residual en | OPerario de
agua la PLACA calderas,
operario de
torres y
Contaminacion del operario de
agua PLACA

Fuente: Actualizacion realizada por la autora.
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8.3.

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — PLACA

Anexo C Matriz 3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — PLACA

S IS I N TRATAMIEN
[a) <DE <D( 2 ) & TO _
<O( ENFOQ IMPACTO CANTIDA | TIP S |o 9( 9( 1 Transferida CcoNTROL | MPACTO
> UE ASPECTO AMBIENTAL AMBIENT P SRR = | 2 | S| 2| SeNFcA é— OPERACI | RESIDUA | TRATAMI | RESPONS
£ *Ambie AL APROXIM | (+/- ON 2 2 % % O NCIA Asumida ONAL L ENTO ABLE
2 ntal ADA ) o |l al > S| Por __
8 8 o = Compartida
o | entre__
PLANTA DE TRATAMIENTO
- | Normal Me |2 [Moder |2 | 4 | MODERAD | Asumida GA-PRO- | Contamin | Tratamient | Coordinado
dio ado A PLACA 002, ES- acion de o0 aerobico | r Control
PRO-002 agua en SBRs | Ambiental,
operario
Ambient ENTRADA DE AGUA RESIDUAL PROVENIENTE 65000 PLACA,
al DEL EFLUENTE 1 m3/mes Asistentes
TRATAMIEN de
TO Contamin produccién
PRELIMINAR acion del citrico y
agua alcoquimica
- | Mantenim |Baj |1 [Menor |1 |1 MENOR | Asumida por | GA-PRO- | Acumulaci | Dispersién | Coordinado
bi 200 iento o] Placa 002 6n de en el suelo | r Control
APt | 5 | GENERACION DE SOLIDOS INERTES Contamin | | o s6lidos Ambiental,
acion del inertes en operario
suelo el suelo PLACA
- | Normal Me |2 [Moder |2 | 4 | MODERAD | Compartida | GA-PRO- | Ninguno N.A Coordinado
dio ado A entre PLACA | 002, ES- r Control
PRO-002 Ambiental,
Ambient ENTRADA DE AGUA RESIDUAL PROVENIENTE 39000 operario
. al DEL EFLUENTE 2 m3/mes PLACA,
DIGESTION Contamin operario
ANAEROBIA acion del purificacion
agua citrico
. Contamin - | Normal Baj |1 [Moder |2 | 2| MENOR | Asumida por | Manual de | Lodos con | Deshidrata | Coordinado
Ambient GENERACION DE LODO ANAEROBIO acion del 2440 ) ado Placa operacién | mas de cionde |r Control
a suelo m3/mes del DAF 90% miv lodos | Ambiental,
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de operario
humedad PLACA
Normal Alto Moder MODERAD | Asumida por | Manual de | Contamin | Quemar en | Coordinado
ado A Placa operacion | acion Tea r Control
del reactor | atmosféric Ambiental,
. 9C1 a por operario
Ambient | & | GENERACION DE BIOGAS 200000 emision PLACA
al . m3/mes
Contamin de gases
acion de
atmosfeéric combustio
a n
Contribuci Normal Baj Moder MENOR | Asumida por | ES-INS- Coordinado
on al o] ado Placa 001 Dilucion Tratamient | r Control
Ambient GENERACION DE CONDENSADOS agotamien 4000 del 0 aerobio Amb|ental,
al to del m3/mes efluente 1 del agua | operario
recurso residual | PLACA
hidrico
Emergenc | Me Moder MODERAD | Asumida por | Manual de | Contamin Coordinado
ia dio ado A Placa operacién | acién ra Control
Ambient GENERACION DE BIOGAS EN AUSENCIA DE Contamin del reactor | atmosféric Ambiental,
< > - N.A -
al ENERGIA acion 9C1 a por operario
atmosféric emisién PLACA
a de biogés
Riesgo de Emergenc | Baj Muy MODERAD | Compartida | Plan de Ninguno N.A Coordinado
accidente ia o] alto A entre PLACA | respuesta ra Control
se y seguridad | a Ambiental,
impactos industrial emergenci operario
Ambient INCENDIO PROVOCADO POR PRESENCIA DE | ambiental as SS- PLACA
al BIOGAS EN EL AREA es por PLN-001,
situacione GA-ANE-
sde 003
emergenci
a
Normal Me Moder MODERAD | Compartida | GA-PRO- | Ninguno N.A Coordinado
dio ado A entre PLACA | 002, ES- r Control
PRO-002 Ambiental,
Ambient 10105 operario
al ENTRADA EFLUENTE SANITARIO ma/mes PLACA,
Contamin operario
acion del purificacion
agua citrico
. Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Manual de Descarte | Tratamient Coordinado
SEPARACIO Ambient C}ontribuci 0.05 o] Placa operaci(’)_r) de o del r Cor_]trol
N DE LODOS al CONSUMO DE FLOCULANTE 6n al _ Ton/mes separacion | o~ - nte. | efluente en Amblental,
(DAF) agotamien de Vertimient PLACA | Operario
to de biosélidos PLACA
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recursos DAF, oal
naturales formato de | efluente 1
consumo
de
reactivos
Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Manual de Coordinado
o] Placa operacion r Control
separacion Ambiental,
de operario
Ambient CONSUMO DE COAGULANTE (;ontnbum 10 biosélidos Ninguno NA PLACA
al 6n al Ton/mes DAF,
agotamien formato de
to de consumo
recursos de
naturales reactivos
Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Manual de Coordinado
Ambient | 1 | ENTRADA DE AGUA RESIDUAL PROVENIENTE | .| 20000 © Placa rroesto | Ninauno A |hSonol
al DE LA DIGESTION ANAEROBIA » m3/mes 9 ) e
acion del 9C1 operario
agua PLACA
Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Manual de | Generacio . - Coordinado
L Digestion
o] Placa operacion | nde r Control
- en reactor A
separacion | vectoresy P Ambiental,
Ambient . 2200 de malos anaerbico operario
GENERACION DE LODO AEROBIO S y
al m3/mes biosélidos | olores, ’ PLACA
. . | Deshidrata
Contamin DAF Acumulaci o
acion del 6n de cion de
lodos
suelo lodo.
Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Manual de Coordinado
Reduccid o] Placa operacion Contamin | Tratamient | " Control
Ambient | 1 | -e\ERACION DE EFLUENTE CLARIFICADO | 198 20000 Separacion | visnde | o aerébico | AMPENtal
al carga m3/mes de aqua en SBRs | OPerario
contamina biosélidos 9 PLACA
nte DAF.
Contribuci Mantenim | Baj Moder MENOR | Asumida por | Guia de Coordinado
’ on al iento o] ado Placa fallas DAF r Control
Ambient CONSUMO DE ENERGIA EN EL SISTEMA SBR | agotamien ) Ninauno NA Ambiental,
al POR MANTENIMIENTO DEL DAF to de 9 ' operario
recursos PLACA
naturales
Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Manual de Coordinado
o] Placa operacion r Control
IGUALACION | Ambient | 1 | ENTRADA DE AGUA RESIDUAL PROVENIENTE 20000 Soparacion ig:gﬁrgg‘ ngﬁ?glec’g ﬁ&?;i’ga"
(TIG) al DEL DAF: CLARIFICADO Contamin m3/mes biosélidos agua en SBRs | PLACA
acion del DAF,
agua manual de

148




operacion
TIG

Normal Me Moder MODERAD Manual de Coordinado
dio ado A operacion r de Control
" B TG, Contamin | Tratamient Ambiental,
Ambient ENTRADA DE EFLUENTE 1 (ACIDO CITRICO, 39000 acionde | o aerébico Coordinado
al ALCOQUIMICA) m3/mes a0ua en SBRs | €S de
Contamin Compartida 9 Produccion
acion del entre PLAy citricoy
agua plantas alcoquimica
Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Manual de Coordinado
Ambient GENERACION EFLUENTE TANQUE DE Proteccio 100000 o] Placa operacion Con:[amin Tratarpignt r Cor_ltrol
p n del TIG. acion de | o aerobico | Ambiental,
al IGUALACION . m3/mes .
medio agua en SBRs | operario
ambiente PLACA
Riesgo de Emergenc | Me Moder MODERAD | Asumida por | Guia de Coordinado
accidente ia dio ado A Placa fallas TIG, ra Control
se plan de Ambiental,
impactos respuesta Contamin | Tratamient operario
Ambient REBOSE DE AGUA RESIDUAL DEL TANQUE ambiental 1000 m3 a acion de | o aerébico PLACA
al DE IGUALACION es por emergenci
. . agua en SBRs
situacione as SS-
sde PLN-001,
emergenci GA-ANE-
a 003
Contribuci Anormal Baj Moder MENOR | Asumida por | Manual de Coordinado
6n al o] ado Placa operacion r Control
Ambient | 2 | -\ SUMO DE ANTIESPUMANTE agotamien | 2 4| imes SBR. Ninguno Na  [Ambientl,
al to de operario
recursos PLACA
naturales
. Normal Alto Alto ALTA Manual de | Agotamie Coordinado
REACCION operacion | nto del r Control
(;‘;\?%@Ql Contribuci SBR. recurso PMA Ambiental,
' » | Ambient . 6n al 72000 natural L operario
SBR2) al INYECCION DE AIRE agotamien | KW/mes por Ingecqon PLACA
e aire
to de Consumo
recursos Asumida por de
naturales Placa energia
Ambient Contamin 100000 Normal Me Moder MODERAD Manua! de Coordinado
moien ENTRADA EFLUENTE TIG acion del dio ado A Asumida por | OPeracion | Ninguno N.A r Control
al agua m3/mes Placa SBR. Ambiental,
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operario

PLACA
Normal Me Moder MODERAD Manual de Coordinado
Anbiet | 2 | ENTRADA DEL CLARIFICADO DE LA comarin | - : cheracion | Cotarin | Tatamert | contel
al DESHIDRATACION DE LODOS A . ’ L
acion del Asumida por agua en SBRs | operario
agua Placa PLACA
Normal Alto Moder MODERAD Manual de | Acumulaci Coordinado
ado A operacioén | 6n del r Control
. SBR. residuo. . .. | Ambiental,
Ambient | 2 | ~e\ERACION DE LODOS AEROBICOS 24500 Generacio | DISPEISION | oo rario
al . m3/mes en el suelo
Contamin n de PLACA
acion del Asumida por malos
suelo Placa olores
Normal Alto Menor MENOR Manual de Coordinado
. Proteccio operacion r Control
Ambient | 2| sENERACION EFLUENTE FINAL TRATADO n del 100000 SBR. Ninguno N.A | Ambiental,
al . m3/mes . .
medio Asumida por operario
ambiente Placa PLACA
Contribuci Normal Me Moder MODERAD Manual de Coordinado
6n al dio ado A operacion Contamin | Tratamient | " Control
Ambient agotamien 3000 Deshidrata - p Ambiental,
al CONSUMO DE AGUA DE POZO to del ma/mes cion de acallorl’nj;e OeieéoBbFlicso operario
recurso Asumida por | biosélidos 9 PLACA
hidrico Placa
Normal Baj Moder MENOR Manual de Coordinado
o] ado operacion r Control
deshidratac Descarte . Ambiental,
I A de Tratamient .
Ambient (;ontnbum 2,5 1on d'e_ floculante. o del operario
al CONSUMO DE FLOCULANTE 6n al _ Ton/mes biosolidos, Vertimient | efluente en PLACA
agotamien formato de oal PLACA
DESHIDRAT to de consumo efluente 1
ACION DE recursos Asumida por | de
BIOSOLIDOS naturales Placa reactivos
Normal Baj Menor MENOR Manual de | Aumento Coordinado
o] operacion | dela r Control
deshidratac | carga . Ambiental,
Ambient . ion de orgénica Tratamient operario
GENERACION CLARIFICADO - A 0 aerébico
al biosélidos | enel PLACA
. en SBRs
Contamin efluente
acion del Asumida por enviado al
agua Placa SBR
] Proteccio Normal Alto Menor MENOR Manual de | Acumulaci | Empaque y | Coordinado
Ambient GENERACION DE LODO DESHIDRATADO al n del 5 Ton/mes operacion | 6n de lodo venta r Control
al 70% medio Asumida por | deshidratac | deshidrata como Ambiental,
ambiente Placa do abono
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ion de operario
biosélidos. PLACA
- | Mantenim | Me Moder MODERAD Manual de | Aumento Coordinado
iento dio ado A operacion | dela r Control
deshidratac | carga . Ambiental,
Ambient ion de orgéanica Tratarplgnt operario
LIMPIEZA CENTRIFUGA Y ESPESADOR - S o0 aerobico
al biosélidos | enel PLACA
. en SBRs
Contamin efluente
acion del Asumida por enviado al
agua Placa SBR
LABORATORIO
- | Normal Alto Moder MODERAD | Asumida por | Determinac Coordinado
ado A Placa ion de r Control
. demanda Ambiental,
Ambient VERTIMIENTO DE SOLUCION A BASE DE o quimica de . operario
al DICROMATO DE POTASIO, H2S04, AgSO4 Generaci¢ | 17 L/afo oxigeno | Ninguno N-A | pLacA
nde QE-MET-
residuos 008, ES-
peligrosos PRO-002
- | Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Determinac Coordinado
Contribuci o] Placa ion de r Control
DQO Ambient | 4 | CONSUMO DE SOLUCION CATALIZADORA | Na@l ) demanda | Ambiental,
al (H2S04 Y AgSO4) agotamien | 7 L/afio quimica de | Ninguno N.A operario
to de oxigeno PLACA
recursos QE-MET-
naturales 008
- | Normal Baj Menor MENOR | Asumida por | Determinac Coordinado
Contribuci o] Placa ion de r Control
Ambient | 4 | CONSUMO DE SOLUCION DIGESTORA ggo"’tgmien & Laio gﬁmggze Ninguno NA ér';;?;irga"
al (K2Cr207, HgSO4 Y H2S04) to de oxigeno PLACA
recursos QE-MET-
naturales 008
- | Normal Alto Menor MENOR | Asumida por | Determinac Coordinado
] Ambient ) Generaci6 2016 Placa ic')n_de _ r Cor_1tr0|
SOLIDOS GENERACION DE PAPEL FILTRO USADO n de = s6lidos QE- | Ninguno N.A Ambiental,
al . Und/afio . .
residuos MET-009; operario
s6lidos PLACA
- | Normal Alto Moder MODERAD | Asumida por | Determinac Coordinado
Acipos ado A Placa i6n de r Control
VOLATILES | Ambient | 4 | VERTIMIENTO DE SOLUCIONES A BASE DE | 6,250 acidos . Ambiental,
Y al H2S04 Generacio Llafio volat_lle_s, Ninguno N.A operario
ALCALINIDA nde alcalinidad PLACA
D residuos intermedia,
peligrosos alcalinidad
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parcial y

alcalinidad
total QE-
MET-007,
ES-PRO-
002
- | Normal Alto | 3 | Moder MODERAD | Asumida por | Medicién Coordinado
ado A Placa de biogas r Control
GASES Ambient ) 120 por el Ambiental,
METODO al GENERACION DE TUBOS DRAGUER USADOS | Generaci6 Und/afio método Ninguno N.A operario
DRAGUER nde Dragler PLACA
residuos QE-MET-
peligrosos 011
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS: - | Normal Baj |1 | Moder MENOR | Asumida por | GA-PRO- Coordinado
Ambient SACOS VACIOS, TARROS PLASTICOS, Generacio o) ado Placa 002, ES- _ r Control
al BOLSAS PLASTICAS, FRASCOS DE VIDRIO Y | n d_e ANE-005 Ninguno N.A Amble_ntal,
PLASTICOS, TOALLAS DE PAPEL, MATERIAL | residuos operario
DE VIDRIO s6lidos PLACA
- | Normal Baj |1 | Moder MENOR | Asumida por | Campafias Coordinado
Contribuci o] ado Placa de r Control
Ambient 6n al _ _;ensibilizac _ Ambie_ntal,
al CONSUMO DE AGUA agotamien | 3 m3/mes iony Ninguno N.A operario
to del educacion PLACA
recurso ambiental:
hidrico boletines
- | Normal Baj |1 | Moder MENOR | Asumida por | Campafias Coordinado
GENERAL Contribuci o] ado Placa de r Control
Ambient ) 6n al _ ;}ensibilizac _ Ambie_ntal,
al CONSUMO DE ENERGIA agotamien i6ny Ninguno N.A operario
to de educacion PLACA
recursos ambiental:
naturales boletines
- - | Normal Baj |1 | Moder MENOR | Asumida por | Plan de Coordinado
o] ado Placa respuesta r Control
a Ambiental,
Ambient emergenci . operario
iy DERRAMES DE AGUA RESIDUAL et Ninguno NA | e
Contamin PLN-001,
acion del GA-ANE-
agua 003
PLACA: MANTENIMIENTO DE JARDINES
MANTENIMIE - | Normal Baj |1 | Menor MENOR | Compartido | Informe Coordinado
NTO Y PODA | Ambient | 4 | CONSUMO DE PLAGUICIDAS, FUNGICIDAS, | Sontribuci 0 con mensual de | r Control
DE 6n al - contratista gestion del | Ninguno N.A Ambiental,
< al FERTILIZANTES Y HERBICIDAS . > o .
ARBOLES Y agotamien mantenimien | mantenimie operario
JARDINES to de to de nto de PLACA
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recursos jardines zonas
naturales SAGICOLO | verdes
MBIA C.T.A
Normal Baj Menor MENOR | Compartido | Informe Coordinado
o} con mensual de r Control
Contribuci contratista gestion del Ambiental,
Ambient 6n al mantenimien | mantenimie | . operario
al CONSUMO DE GASOLINA'Y ACEITES agotamien - to de nto de Ninguno N.A PLACA
to del jardines zonas
recurso SAGICOLO | verdes
hidrico MBIA C.T.A
1 Kg/afio Normal Alto Moder MODERAD | Compartido | GA-PRO- Coordinado
ado A con 003, ES- r Control
Ambien | 5 | GENERACION DE RECIPIENTES VACIOS conratsta | ANEDN: | ﬁ&?ﬁgah
al CONTAMINADOS CON PLAGUICIDAS, Generacié to de 002, ES- Ninguno N.A PLACA
FUNGICIDAS, FERTILIZANTES Y HERBICIDAS n de jardines FOR-003
residuos SAGICOLO
peligrosos MBIA C.T.A
- Normal Alto Menor MENOR | Compartido | GA-PRO- Coordinado
con 002, ES- r Control
contratista ANE-003 Ambiental,
Ambient (}ENERACION DE RESIDUOS DE PODA DE mantenimien Ninguno N.A operario
al ARBOLES Y JARDINES Generacio to de ’ PLACA
nde jardines
residuos SAGICOLO
s6lidos MBIA C.T.A

Fuente: Actualizacion por el autor
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8.4. MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — MANTENIMIENTO

Anexo D Matriz 4 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — MANTENIMIENTO

TRATAMIE
NTO
g _|a Transferid
a a S aa__
S Tue |, | aspecromvenma | M| 0 |'0 | smunct | S| 3] of sionrica | “Por | SOUTROL | INPACTO | rmaTauie
£ *Ambie AL APROXIM | (+/- ON Q| x B NCIA Compartid ONAL L NTO
O ntal ADA ) L U< aentre
< Q| > L
o % s Se
o - asimila__
Se
elimina__
Ambient Contribuci - | Normal 1111 MENOR | Transferido | Formatos Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo,
al 6n al a internos del operario mantenimiento
CONSUMO DE ACEITE agotamien mantenimie | plan
HIDRAULICO to de nto general de
recursos preventivo | lubricacién
naturales y predictivo | por areas
Contribuci - | Normal 1111 MENOR | Transferido | Formatos Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo,
6n al a internos del operario mantenimiento
Ambient CONSUMO DE ACEITE agotamien mantenimie | plan
al DE MOTOR to de nto general de
recursos preventivo | lubricacién
naturales y predictivo | por areas
MANTENIMIE Contribuci - | Normal 1111 MENOR | Transferido | Formatos Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo,
NTO on al a internos del operario mantenimiento
MECANICO | Ambient agotamien mantenimie | plan
DE EQUIPOS | al CONSUMO DE GRASA to de nto general de
recursos preventivo | lubricacion
naturales y predictivo | por areas
Contribuci - | Normal 1122 MENOR | Transferido | Registro Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo
6nal a SAP
Ambient CONSUMO DE agotamien mantenimie
al EMPAQUES ¥ to de nto
REPUESTOS .
recursos preventivo
naturales y predictivo
- | Normal 1111 MENOR | Transferido | ES-PRO- Ninguno N.A Coordinador mantenimiento mecanico,
Ambient GENERACION DE AGUA | Contamin a PLACA 002 operario mantenimiento mecanico,
al RESIDUAL acion del Coordinadora Control Ambiental, operario
agua PLACA
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Normal 6 | MODERAD | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo,
A a PLACA 002, GA- Coordinadora Control Ambiental
GENERACION DE PRO-003,
Ambient CRUDOS DE ACEITE, 3000 ES-ANE-
al ACEITE HIDRAULICO Y Generacio Kg/afio 004, ES-
DE MOTOR USADO nde FOR-002,
residuos ES-FOR-
peligrosos 003
_ GENERACION DE Generacio Normal 3 MENOR | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Coordin_ad_or taller de recuperados, operario
Ambient n de atallerde | 002 mantenimiento
al RESIDUOS SOLIDOS POR residuos recuperado
CAMBIO DE REPUESTOS o
solidos s
Normal 6 | MODERAD | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Operarios de Mantenimiento, Coordinador
A a PLACA 002, GA- mantenimiento predictivo, Coordinadora
Ambient GENERACION DE ) ES%SOES Control Ambiental
al TRAPOS IMPREGNADOS Generaci6 300 Kg/afio 004, ES-
CON ACEITE Y GRASAS n de FOR-002,
residuos ES-FOR-
peligrosos 003
Riesgo de Emergenc 6 | MODERAD | Asumido Plan de Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo,
accidentes ia A por respuesta a operario mantenimiento
e mantenimie | emergencia
impactos nto s SS-PLN-
Ambient ambiental mecanico 001, GA-
al DERRAME DE ACEITE es por ANE-002
situacione
sde
emergenci
a
Contribuci Normal 1 MENOR | Asumido Registro Ninguno N.A Asistente de mejoramiento mecéanico
6n al por SAP
Ambient CONSUMO DE agotamien mejoramien
al EMPAQUETADURA to de to
recursos mecanico
ME‘]O_IF}SMIEN naturales | 4 Und/mes
A Contribuci Normal 1 MENOR | Asumido Registro Ninguno N.A Asistente de mejoramiento mecéanico
MECANICO on al por SAP
Ambient CONSUMO DE agotamien mejoramien
al ELECTRODOS DE to de to
SOLDADURA -
recursos 130 Kg mecanico
naturales /mes
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Normal 1 MENOR | Asumido Registro Ninguno N.A Asistente de mejoramiento mecanico,
) . . por SAP operario de mantenimiento
Ambient EMISION DE GASES DE qutamln mejoramien
al SOLDADURA (ARGON) acion to
atmosféric -
a 50ppm mecanico
Normal 1 MENOR | Asumido Registro Ninguno N.A Asistente de mejoramiento mecanico,
Ambient EMISION DE GASES DE Contamin por SAP operario de mantenimiento
al CORTE (OXIGENO, acion mejoramien
PROPANO) atmosféric to
a 300ppm mecanico
Normal 3 MENOR | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Asistente de mejoramiento mecanico,
Ambient GENERACION DE Generacié a taller d(ce1 002 coordinador taller de recuperados
al RESIDUOS SOLIDOS nde recuperado
(CHATARRA) residuos s
solidos 3Kg / dia
Normal 1 MENOR | Transferido | ES-PRO- Ninguno N.A Asistente de mejoramiento mecanico,
. a PLACA 002 operario mantenimiento, Coordinadora
Ambient GENERACION DE AGUA Control Ambiental, operario PLACA
al RESIDUAL POR LAVADO ]
DEL AREA Contamin
acion del
agua 4 m3/ mes
Riesgo de Mantenimi 6 | MODERAD | Asumido Plan de Ninguno N.A Coordinador de mantenimiento eléctrico,
accidentes ento A por respuesta a operario de mantenimiento eléctrico
e mantenimie | emergencia
DANO EN POLOS DEL impactos nto s SS-PLN-
Ambient INTERRUPTOR T140 DE ambiental 30 Kg eléctrico 001, GA-
al LA BAHIA DE SUCROAL es por ANE-002
(CONSUMO DE SF6) situacione
sde
emergenci
a
MANTENIMIE Contribuci Normal 1 MENOR | Transferido | Registro Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo,
NTO _ CONSUMO DE 6n al ) a o SAP operario mantenimiento
ELECTRICO |Ambient DESPLAZADORES DE agotamien 9Lt mantenimie
DE EQUIPOS | @ HUMEDAD to de no
recursos preventivo
naturales y predictivo
Mantenimi 6 | MODERAD | Asumido GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador de mantenimiento eléctrico
Ambient . i Generacio ento A por o 002
al GENERACION DE SILICA | nde 10 Kg mantenimie
residuos nto
peligrosos eléctrico
o Mantenimi 2 MENOR | Asumido MT-FOR- Ninguno N.A Coordinador de mantenimiento eléctrico
Ambient CONSUMO DE ACEITE ?ontnbum 336 ento por 002, MT-
al DIELECTRICO EN LOS onal . Galones mantenimie | FOR-003
agotamien
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TRANSFORMADORES DE | to de nto
POTENCIA recursos eléctrico
naturales
Mantenimi 6 | MODERAD | Asumido GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador de mantenimiento eléctrico
ento A por 002, GA-
GENERACION DE ACEITE mantenimie | PRO-003,
Ambient DIELECTRICO EN LOS 330 nto ES-ANE-
al TRANSFORMADORES DE | Generacié | Galones eléctrico 004, ES-
POTENCIA nde FOR-002,
residuos ES-FOR-
peligrosos 003
] » Mantenimi 3 MENOR | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador taller de recuperados
Ambient GENERACION DE Generacié ento atallerde | 002
al RESIDUOS DE CABLES | nde 20 Kg recuperado
ELECTRICOS residuos s
solidos
CONSUMO DE GASES Normal 4 MODERAD ';ransferido g/loTl-FOR- Ninguno N.A Coordinador mantenimiento predictivo
Ambient REFRIGERANTES R22, Contamin 10 mantenimie
al 134 ECOLOGICO, 407 acion Und/mes nto
ECOLOGICO, 504 atmosféric preventivo
ECOLOGICO L
a y predictivo
GENERACION DE Mantenimi 6 | MODERAD | Compartida | GA-PRO- Ninguno N.A Coord@nador mantenimientc_) predictivo,
RECIPIENTES VACIOS DE ento A entre 003, ES- Coordinadora Control Ambiental
. PLACAYy FOR-002
Ambient REFRIGERANTES R22, Generacio 19 Kg mantenimie ES—FOR—’
al 134 ECOLOGICO, 407 n de nto 003
ECOLOGICO, 504 residuos preventivo
ECOLOGICO . L
peligrosos y predictivo
Mantenimi 6 | MODERAD | Compartido | GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador mantenimiento eléctrico,
‘ GENERACION DE TUBOS - 300 ento A entre o 003, ES- Coordinadora Control Ambiental
Ambient Generacio mantenimie | FOR-002,
FLUORESCENTES Tubos/sem
al USADOS nde estre nto ES-FOR-
residuos eléctricoy | 003, ES-
peligrosos PLACA ANE-002
Mantenimi 6 | MODERAD | Compartido | GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador mantenimiento eléctrico,
ento A entre 003, ES- Coordinadora Control Ambiental
Ambient GENERACION DE Generacio 12 mantenimie | FOR-002,
al BATERIAS USADAS n de Und/afio nto ES-FOR-
residuos eléctricoy | 003
peligrosos PLACA
Normal 3 MENOR | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Coordinadora Control Ambiental
INSTRUMENT Ambient WAIPE USADO'Y Generacio L B PLACA 2%20333
ACION Y al CONTAMINADO CON n de Kg/Seman ES-ANE-’
CONTROL ACEITE Y GRASAS residuos a 004, ES-
peligrosos FOR-002,
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ES-FOR-
003

Contribuci Normal MENOR | Asumida Registro Ninguno N.A Director de instrumentacién y control
on al r AP
Ambient USO DE SOLDADURA ggoiamien Elc;trumenta S
al ESTANO/PLOMO to de 0.3 Lb/mes cibny
(70%/30%)
recursos control
naturales
GENERACION DE Mantenimi MODERAD | Transferido | GA-PRO- N.A Director instrumentacion y control y
Ambient RESIDUOS SOLIDOS Generacio ento A a PLACA 003, ES- Coordinadora Control Ambiental
al CHATARRA n de 10 Kg/mes FOR-002,
ELECTRONICA POR residuos ES-FOR-
CAMBIO DE REPUESTOS | s6lidos 003
Contribuci Normal MENOR | Asumido Registro Ninguno N.A Asistente de mantenimiento y obras civiles
6n al por oficios | SAP
Ambient CONSUMO DE PINTURA | agotamien varios y
al Y SOLVENTES to de obra civil
recursos 200
naturales Gal/mes
GENERACION DE LODO Mantenimi MENOR | Asumido MT-FOR- Ninguno N.A Asistente de mantenimiento y obras civiles,
Ambient Y AGUA RESIDUAL POR Co_ntamin ento por oficios | 001 Coordinadora Control Ambiental
al LIMPIEZA DE acion del varios y
ALCANTARILLAS AGUAS | aguay obra civil
LLUVIAS suelo -
Contribuci Normal MENOR | Asumido Registro Ninguno N.A Asistente de mantenimiento y obras civiles
on al or oficios | SAP
Ambient CONSUMO DE agotamien Sarios y
al IMPERMEABILIZANTE to de obra civil
OFICIOS ASFALTICO
VARIOS Y recursos 200~
OBRA CIVIL naturales Kg/Afo _ _ _ . _
Normal MODERAD | Asumido GA-PRO- Acumulaci | Relleno de | Asistente de mantenimiento y obras civiles,
Ambient GENERACION DE Generacio A por oficios | 002, ES- on en los | areas bajas | Operario de _mantenimiento. Coordinadora
al ESCOMBROS POR OBRA | nde varios y ANE-001 predios de | en los Control Ambiental
CIVIL residuos obra civil la predios de
solidos 3 m3/mes empresa | la empresa
Normal MENOR | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Asistente de mantenimiento y obras civiles,
Ambient GENERACION DE Generacio a PLACA 003, ES- Coordinadora Control Ambiental
al RESIDUOS DE PINTURAS | n dg FOR-002,
Y SOLVENTES residuos ES-FOR-
peligrosos | 26 Gal/mes 003
GENERACION DE LATAS 3 Normal MENOR | Transferido | GA-PRO- Ninguno N.A Asiste_nte de mantenimiento y obras civiles,
Ambient CONTAMINADAS CON Generacio atallerde | 003, ES- Coordinador taller de recuperados
n de recuperado | FOR-002,
al ::I)\/II’\FI’-II;LIQRIVIAISASILIZANTES residuos s ES-FOR-
s6lidos 36 Kg/mes 003
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Contribuci Normal 2 MENOR | Asumido Registro Ninguno N.A Asistente de mantenimiento y obras civiles
CONSUMO DE 6n al por oficios | SAP
Ambient MATERIALES PARA LA agotamien varios y
al CONSTRUCCION to de obra civil
(CEMENTO, ARENA, recursos 2000Kg/me
HIERRO, GRAVA)
naturales S
Normal 4 | MODERAD | Asumido ES-ANE- Contamin | N.A Asistente de mantenimiento y obras civiles,
A por oficios | 001 acion operario de mantenimiento
Ambient EMISION DE _ varios y atmosféric
al PARTICULAS DE POLVO qutamm obra civil apor
AL AMBIENTE acion emision
atmosféric de
a - particulas
Normal 4 | MODERAD | Asumido Depende Contamin | N.A Asistente de mantenimiento y obras civiles,
Ambient GENERACION DE RUIDO qu}tamin A por_oficios de _Ia_s aqién por operario de mantenimiento
al acion por varios y actividades | ruido
ruido 90 dB obra civil
CONSUMO DE BOLSAS | Contribuci Normal 1 MENOR | Asumida Registro Ninguno N.A Coordinador de almacén, Auxiliar de ingresos
PLASTICAS onal por SAP
Ambient agotamien almacén de
al to de repuestos
recursos 1000
naturales und/afio
CONSUMO DE TARROS | Contribuci Normal 1 MENOR | Asumida Registro Ninguno N.A Coordinador de almacén, Auxiliar de ingresos
PLASTICOS onal por SAP
Ambient agotamien almacén de
al to de repuestos
recursos 100
naturales und/afio
CONSUMO DE VINILPEL | Contribuci Normal 1 MENOR | Asumida Registro Ninguno N.A Coordinador de almacén, Auxiliar de
6n al por SAP almacenamiento
ALMACEN Ambient agotamien almacén de
REPUESTOS |al to de repuestos
recursos 2
naturales rollos/aiio
CONSUMO DE CARTON Contribuci Normal 1 MENOR | Asumida Registro Ninguno N.A Coordinador de almacén, Auxiliar de
6n al por SAP almacenamiento
Ambient agotamien almacén de
al to de repuestos
recursos 50
naturales | pliegos/afio
CONSUMO DE CINTA Contribuci Normal 1 MENOR | Asumida Registro Ninguno N.A Coordinador de almacén, Auxiliar de
on al por SAP almacenamiento
Ambient agotamien almacén de
al to de repuestos
recursos
naturales | 30 und/afio
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GENERACION DE Normal 3 MENOR | Compartida | GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador de almacén, Auxiliar de salidas y
ZUNCHO entre 002 supervisora de reciclaje HARD SAS.
almacén de
Ambient repuestos y
al Generacio cooperativa
n de de reciclaje
residuos HARD
s6lidos 10 Kg/afio SAS.
GENERACION DE Normal 3 MENOR | Compartida | GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador de almacén, Auxiliar de salidas y
CARTON entre 002 supervisora de reciclaje HARD SAS.
almacén de
Ambient repuestos y
al Generacio cooperativa
n de de reciclaje
residuos HARD
solidos 500 Kg/afio SAS.
Normal 6 | MODERAD | Asumido GA-PRO- Ninguno N.A Coordinador taller de recuperados, auxiliar
ALMACEN Ambient GENERACION DE Generacio A por Taller 002 taller de recuperados
RECUPERAD al CHATARRA n de de
oS residuos recuperado
solidos - s
Contribuci Normal 2 MENOR | Asumida Depende Ninguno N.A Ingenieros y operarios del area
6n al por de las
Ambient CONSUMO DE AGUA agotamien ) mantenimie | actividades
al to del nto
recurso
hidrico
Contribuci Normal 9 ALTA Compartida | Depende Agotamien | PMA Coordinador de mantenimiento eléctrico,
6n al entre todas | de las to de consumo Coordinadores de produccién, Coordinadora
Ambient CONSUMO DE ENERGIA agotamien | 4,300,000 las areas actividades | recursos de energia | Control Ambien,tal_, Directores de planta citrico
al to de KW/mes de la naturales y planta alcoquimica
recursos empresa por uso
GENERAL naturales ineficiente
Normal 2 MENOR | Asumida ES-PRO- Vertimient | Tratamient | Coordinador de mantenimiento eléctrico,
por 002 oal odelagua | Coordinador de mantenimiento mecanico,
mantenimie efluente 1 | residual en | Coordinador de mantenimiento preventivo y
nto PLACA predictivo, Director de instrumentacion,
Ambient GENERACION DE AGUA Coordiqador de almacérll,.Asistente Qe
al RESIDUAL - mantenimiento y obras civiles, Coordinadora
Control Ambiental, operarios mantenimiento,
. operario PLACA
Contamin
acion del
agua
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Normal 2 MENOR | Asumida Depende Ninguno N.A Coordinador de mantenimiento eléctrico,
por de las Coordinador de mantenimiento mecénico,
mantenimie | necesidade Coordinador de mantenimiento preventivo y
nto s predictivo, Director de instrumentacion,
: Coordinador de almacén, Asistente de
,s\lmb|ent (B:E)A’\\INS(;J(%AO DE PAPEL Contribuci | 50 Lb/mes mantenimiento y obras civiles, Coordinadora
6nal Control Ambiental, operarios mantenimiento,
agotamien operario PLACA
to de
recursos
naturales
Normal 6 | MODERAD | Transferida | GA-PRO- Generaci6é | Separacion | Supervisora de reciclaje HARD SAS.
A a 002 n de ,
Ambient GENERACION DE PAPEL | Generacié 200 cooperativa residuos clasificacio
al BLANCO USADO n de Kg/Afio de reciclaje sélidos ny
residuos HARD comercializ
solidos SAS. acion

Fuente: Actualizacion realizada por la autora.
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8.5. MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES — ALCOQUIMICA
Anexo E Matriz 5 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES - ALCOQU[MICA
Elala TRATAMIENTO
o Q| =| b Transferida a
3 SO, IMPACTO TIP | 3 9( I Asumida Por __ CONTROL
= UE CANTIDAD SITUACIO | S| | O SIGNIFICAN S IMPACTO | TRATAMIE
E “Ambien ASPECTO AMBIENTAL | AMB ILENTA APROXIMADA (+C/)_) N g—?: E 5 CIA Coenr:tprzrtlda OPERA;T‘_CION RESIDUAL NTO RESPONSABLE
(@] < —
c tal 8 E o Se asimila__
AR Se elimina__
a
ALCOQUIMICA: PRODUCCION DE ETANOL
L Operario de
E(;?tnbuuo Segun AA- fermentacion de
. . . FOR-003; AA- alcohol, asistente de
Ambient CONSUMO ~DE  ACIDO | agotamient | ogyq/ronoH | - |Normal |1 |2 |2 | MENOR Asumida por| £op 604: AA- | Ninguno NA | produccion
al SULFURICO ode produccién ! e
reCUISOS FOR-005; AA- Alcoquimica,
INS-001 coordinador de
naturales L
produccién
DILUCION Operario de
Acumulacio fermentacion de
. GENERACION DE | Generacion . Formato de n del alcohol, asistente de
,:dmblent RESIDUOS SOLIDOS | de residuos | 0,5 kg/Ton OH - | Normal 112 |2 MENOR Asrg%iiiggr limpieza LA- | residuoy N.A produccién
(LODOS DE FILTROS) s6lidos P TAB-001 contaminac Alcoquimica,
ion visual coordinador de
produccién
Contribucié Fosfato de Operario de
amonio: 1,15 fermentacion de
CONSUMO DE nal kg/ton OH; Urea alcohol, asistente de
Ambient NUTRIENTES (Fosfato de | agotamient g. K /’ | Asumida por AA-FOR-003 . d
al Amonio, Urea, Aguas ode - 1,9 kg/Ton - | Normal N MENOR produccion y AA-INS-001 Ninguno N.A produccion
iy ’ OH; Aguas Alcoquimica,
Amoniacales) recursos iacales: dinador d
) naturales amoniacales: coordinador de
REPRODUCCIO 620 kg/Ton OH produccién
N Contribucio Operario d.(?
nal fermentacion de
. . . alcohol, asistente de
Ambient CONSUMO DE agotamient 0,017 kg/Ton ) Asumida por AA-FOR-003 .
al LEVADURA o de OH Normal 111 1} MENOR produccion | y AA-INS-001 | NIN9Un® N-A | produccion
Alcoquimica,
recursos coordinador de
naturales "
produccién
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Contribucio Operario de
nal feirmﬁnltacu_)n de §
. . . alcohol, asistente de
Ambient CONSUMO DE agotamient 0,019 kg/Ton Asumida por AA-FOR-003 .
al ANTIBIOTICO ode oH Normal 1 MENOR produccion | y AA-INS-001 | NIN9Un® N-A | produccion
Alcoquimica,
recursos h
coordinador de
naturales >
produccién
Informe Operario de
Contribucio semestral de P L
nal productos felrmhe nltacu_)n de d
. . . alcohol, asistente de
Ambient CONSUMO DE SODA AL | agotamient 17 kg/Ton OH Normal 1 MENOR Asumlda_por controlados, Ninguno NA produccion
al 30% ode produccién consumo | P
recursos especifico de Alcoguimica,
coordinador de
naturales 17 Kg/Ton roduccion
OH P
L Operario de
r(l:(;?trlbuuo fermentacion de
Ambient CONSUMO DE acotamient Asumida por alcohol, asistente de
ANTIESPUMANTE g 0,75 kg/Ton OH Normal 1 MENOR P AA-INS-002 Ninguno N.A produccién
al ode produccion b
(PROSIL) Alcoquimica,
recursos .
Coordinador de
naturales o
produccién
FERMENTACIO
N Contribucio Operario d.(?
nal felzrmr(]er}tamc_)n de §
. . . alcohol, asistente de
Ambient CONSUMO DE BIOCIDA | agotamient 0,16 Kg/Ton OH Normal 1 MENOR Asumlda.[’)or AA-INS-003 Ninguno N.A produccién
al (PROQUAT) ode produccién o
recUrsos Alcoquimica,
Coordinador de
naturales .
produccién
Operario de
Riesgo de fermentacion de
accidentes alcohol, asistente de
e impactos Plan de aumento de Tratamiento | produccién
Ambient DERRAME DE CUBA ambﬁentale Emergenci Asumida por respuesta la carga de agua Rlco uimica,
(SOBREPRESION DEL | ambentale 9 3 MODERADA P ante orgénica ° ag ql .
al S por a produccién . residual en | coordinador de
SISTEMA) . ’ emergencias | del efluente >
situaciones PLACA produccion
SS-PLN-001 |2 P
de Alcoquimica y
emergencia coordinadora control
ambiental.
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Operario de
Riesgo de fermentacion de
accidentes Plan de alcohol, asistente de
Ambient IMPLOSION DE CUBA DE zr;ng%anctgz Emergenci Compartidp entre ;enstguesta . ergggﬁicrlr%ga
FERMENTACION (DUCTO 250 M3 3 MODERADA Produccion y . Ninguno N.A . !
al s por a - emergencias coordinador de
AIREADOR SE TAPA) . . mantenimiento >
situaciones SS-PLN-001, produccién
de GA-ANE-003 Alcoquimica y
emergencia coordinadora control
ambiental.
Contribuci6 f?eFr)rirearrlltgtggn de
Ambient MAYOR CONSUMO DE gagtamiem Acumidapor | AATAB-002: Q%‘;ﬂam'e”t alcohol, asistente de
iy VAPOR (COLUMNA Og e e Anormal |1 MENOR - duccign Guia de recurso N.A produccion
INUNDADA) P Fallas Alcoguimica,
recursos natural .
coordinador de
naturales L
produccién
Operario de
fermentacion de
Contribucio alcohol, asistente de
) nal Compartido entre AA-FOR-008, produccion
i Ambient GENERACION DE agotamient 1400 kg/Ton Normal 1 MENOR Prg)duccién AA-FOR-017, | Dilucién del NA Alcoquimica,
DESTILACION | al FLEMAZAS ode OH y AA-INS-004, | efluente 2 : coordinador de
PLACA -
recursos AA-INS-005 produccién
naturales Alcoquimica y
coordinadora control
ambiental.
Operario de
fermentacion de
" AATAB-002: | |- emento alrc(:)%rlljcélty:iaé?geme e
Ambient GENERACION DE Contamina Compartido entre | Guia de de la caroa | Tratamiento Rlco uimica.
al VINAZA CON MAS DE ciondel | = - Anormal 2 MODERADA Produccion y Fallas, or énicag en la PLACA coorginador ,de
0.05% °ALCOHOLICO agua PLACA Sedimentador 9 "
es del E1 produccién
Alcoquimica y
coordinadora control
ambiental.
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Operario de
fermentacion de
alcohol, asistente de
Ambient GENERACION DE Contamina Compartido entre | AA-TAB-002: | llefemento | | produccion
al FLEMAZAS CON MAS DE |ciondel | - - | Anormal 2 |2 | 4 | MODERADA Produccién y Guia de or énicag en la PLACA coorginador ,de
0.03% ° ALCOHOLICO agua PLACA Fallas g >
del E1 produccién
Alcoquimica y
coordinadora control
ambiental.
Operario de
fermentacion de
. . . alcohol, asistente de
Ambient GENERACION DE ggztamma 2 ka/Ton OH - | Normal 11212 MENOR Asumida por éﬁi-;ﬁg-ooz. ggztamma NA produccion
al VAPORES DE FUSEL - 9 produccién - ’ Alcoquimica,
atmosférica Fallas atmosférica .
coordinador de
produccién
Alcoquimica.
Contribucio Asistente de
n al produccién
Ambient CONSUMO DE CARBON | agotamient Asumida por Formato de Alcoquimica.
al ACTIVADO ode 400 kg/afio - | Normal 1 (2|2 MENOR produccion ITlmpél_eozoalLA- Ninguno N.A coordinador de
recursos produccién
naturales Alcoquimica.
. - Contamina . Formato de
Ambient GENERACION DE cién del 400 kg/afio - | Normal 2 |2 | 4 | MODERADA Transter!do a limpieza LA- Ninguno N.A Director de logistica
al CARBON USADO Logistica
agua TAB-001
CELDA DE i i
CARBON GENERACION DE . Asistente de
. . Contamina ) Formato de produccién
Ambient PARTICULAS EN - Asumida por A . o
p cion | - - | Normal 1]1 |1 MENOR L limpieza LA- Nihguno N.A Alcoquimica,
al SUSPENSION DEBIDO A atmosférica produccion TAB-001 coordinador de
CAMBIO DE CARBON >
produccién
Asistente de
. P Generacién . Formato de produccién
leblent SE%%T?&;%&EEEN%COS de residuos | 16 sacos/afio - | Normal 3 |2 | 6 | MODERADA Asrgg]:giiggr limpieza LA- Ninguno N.A Alcoquimica,
solidos P TAB-001 coordinador de
produccién
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Operario de
concentracién de
Contribucié vinaza, Asistente de
nal Compartido entre Idnec [ZTaegg produccion planta
Ambient | 2 | CONSUMO DE ACIDO agotamient 2,5 kg/Ton OH _ | Mantenimie 10111 MENOR Produccion y AA-INS-008 orgénica al NA Alcoq_wmlca,
al 0 | NITRICO 55% ode nto coordinador de
PLACA reactor i
recursos P produccion
anaerdébico -
naturales fermentacion,
coordinador de
CONCENTRACI control ambiental.
ON VINAZA Operario de
concentracion de
Contribucio vinaza, Asistente de
Incremento L
. nal . Compartido entre de la carga producmo_n planta
Ambient | 2 | CONSUMO DE SODA agotamient | 55y omonoH | - |Normal |1 |2 | 2| MENOR Producciony | AA-INS-008 | organica al N.A | Alcoquimica,
al 1 | CAUSTICA 32% ode coordinador de
PLACA reactor L
recursos anaerébico produccién
naturales fermentacion,
coordinador de
control ambiental.
Contribucio _ Asistente de
nal Informe Agotamient o
Ambient | 2 agotamient Asumida por mensual de o del producglo_n planta
al 5 CONSUMO DE AGUA o del 9,3 m3/Ton OH - | Normal 313 1|9 ALTA produccion consumo de recurso N.A AIcoq_wmlca,
o coordinador de
recurso agua. hidrico L.
hidri produccién.
idrico
Contribucio Asistente de
nal Informe produccién planta
Ambient | 2 | coNsUMO DE ENERGIA | 390tamient | 810 kw-hTon | \ormap |2 |2 | 4 | MODERADA | ASumidapor | mensual Ninguno NA | Alcoguimica,
al 3 ode OH produccion consumo de .

. coordinador de
recursos energia. produccion
naturales )

GENERAL coordinador de
. < Contamina . . control ambiental y
Ambient | 2 | GENERACION DE AGUA - 11,4 m3/Ton Transferida a Dilucion del .
al 4 | RESIDUAL cion del OH - | Normal 2 |2 | 4 | MODERADA PLACA ES-PRO-002 efluente 2 N.A coordlna_qor de
agua produccion
Alcoquimica
Operario de alcohol,
. asistente de
Ambient | 2 | GENERACION DE ggztgrenllna 15000 kg/Ton - | Normal 3 12 | 6 | MODERADA Asumida por AA-INS-008 Ninauno NA produccién
al 5 | VINAZA AL 10% a0ua OH produccién 9 ’ Alcoquimica,
9 coordinador de
produccién
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Contribucio
nal Informes coordinador de
Ambient | 2 | ~o\sUMO DE vAPOR | 290tamient 22000 Ib - | Normal 1|2 |2| MENOR |Asumidapor mensuales de | Ninguno N.A produccién
al 6 ode vapor/Ton OH produccién - P
produccion. Alcoquimica
recursos
naturales
PRODUCCION DE VINAGRE Y ACETICO NATURAL
ﬁc;?tnbumo Jefe de turno planta
. , . . Formato de Alcoquimica,
Ambient | 2 | CONSUMO DE CARBON | agotamient 900 kg/afio - | Normal 1]/1 |1 MENOR Asumlda_por limpieza LA- Ninguno N.A Ingeniero de
al 7 | ACTIVADO ode produccién s
TAB-001 produccién
recursos -
fermentacion
naturales
Jefe de turno planta
. < Generacién . Formato de Alcoquimica,
Almblent ; GgNERgCION S('DACOS de residuos | 18 sacos/afio - | Normal 311 |3 MENOR Asur('?lda‘[,)or limpieza LA- Ninguno N.A Ingeniero de
CELDAS Y a POLIPROPILEN solidos produccion TAB-001 produccion
FILTROS CON fermentacion
CARBON Cortam = o4
) . . ontamina ) ormato de
,;mblent g SEESSACION CARBON cion del 900 kg/afio - | Normal 1122 MENOR Trigs'(iz[;gg a limpieza LA- Ninguno N.A Jefe de logistica
agua 9 TAB-001
GENE»RACION DE Contamina Formato de szztfcné%ge
Ambient | 3 | PARTICULAS EN cibn | e - | Normal 2|12 MENOR Asum|da_[)or limpieza LA- | Ninguno N.A Alcoquimica,
al 0 | SUSPENSION DEBIDO A atmosférica produccion TAB-001 coordinador de
CAMBIO DE CARBON L
produccion
Contribucié Operario de vinagre,
nal Agotamient Asistente de
Ambient | 3| consumo DE Agua | @dotamient | 7800 kg/Ton | normar 2 |2 | 4 | MODERADA | ASumidapor |y Ng.gpp | Odel Na | Produccion
al 1 o del acético produccién recurso Alcoquimica,
recurso hidrico coordinador de
hidrico produccién
FERMENTACIO Dextrosa: 7,91
N kg/Ton acético;
Contribucio Fosfato de Operario de vinagre,
nal amonio: 4,75 Asistente de
Ambient | 3 | CONSUMO DE agotamient | kg/ton acético; ) Asumida por AN-FOR-002, . produccién
al 2 | NUTRIENTES ode Oxido de Normal 1122 MENOR produccién AN-INS-001 Ninguno NA Alcoquimica,
recursos magnesio: 0,31 coordinador de
naturales kg/Ton acético; produccién
hidréxido de
potasio: 0,52
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kg/Ton aceético;

Acido citrico:
0,52 kg/Ton
acético
Reporte en Operano de vinagre,
< Generacién bitacora, AN- Asistente de
Ambient GENERACION FILTROS de residuos _ 4-6 . Normal 3 MODERADA Asumlda.;’)or TAB-001, LA- | Ninguno NA producglo_n
al FRINGS o unidades/afio produccién Alcoquimica,
sélidos PLA-001, LA- h
coordinador de
TAB-001 >
produccién
PURIFICACION
REPORTE
Contribucio TOMA DE Operario de vinagre,
n al NIVELES DE Asistente de
Ambient agotamient 0,47 kg/Ton Asumida por PRODUCTO . produccién
al CONSUMO DE NaOH ode acético Normal 1 MENOR produccion s Ninguno N.A Alcoguimica,
recursos CONTROLAD coordinador de
naturales OS, AN-INS- produccién
002.
Operario de vinagre,
Contribucio Informe de Asistente de
< nal consumos de produccién
OBTENCION DE Ambient CONSUMO DE agotamient 14 kg/Ton Asumida por produccion, Alcoquimica
ACIDO SOLVENTE (ACETATO g 9 Normal 1 MENOR P consumo Ninguno N.A at ’
- al ode acético produccién P coordinador de
ACETICO DE ETILO) especifico de L -
recursos produccién, Director
14 Kg /Ton >
naturales - de produccion
acético

Alcoquimica
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Asistente de

produccién
. P Contamina Compartido entre ) ) . Alcoquimica,
Ambient | 3 | GENERACION DE cion del 8000 !(g/Ton Normal 2 MODERADA Produccién y AN-FOR-005, | Dilucion del N.A coordinador de
al 6 | FLEMAZAS acético AN-INS-003 efluente 2 -
agua PLACA produccién,
coordinador control
ambiental
Operario de vinagre,
Asistente de
FLEMAZAS CON ALTA Contamina Compartido entre Incremento produccion
Ambient | 3 | ACIDEZ POR ALTA - o de la Tratamiento | Alcoquimica,
al 7 | ACIDEZ EN EL Eclloﬂadd __________ Anomal 2 MODERADA Proptjtfgzn y ES-PRO-002 | idezen |enla PLACA | coordinador de
REFINADO 9 el E1 produccion,
coordinador control
ambiental
ALCOQUIMICA: PRODUCCION DE ACIDO ACETICO CATALITICO
S Operario de
CONSUMO DE S(;?trlbumo 12 kg de acetaldehido acético,
Ambient | 3 CATALIZADOR ( agotamient mangangeso/me Asumida por CA-INS-003 . Asistent_e de
ACETATO DE Normal 1 MENOR b | Ninguno N.A produccién
al 8 ode sy 1lkgde produccién CA-FOR-002 P
MANGANESO (0] reCUrsos cobalto/mes Alcoquimica,
COBALTO) coordinador de
naturales L
produccién,
) Operario de
EMISION DE acetaldehido acético,
. ACETALDEHIDO A LA | Contamina . Asistente de
leb'e”t g ATMOSFERA POR BAJA |ci6n |  weeeeeeee Anormal |1 MENOR Ai‘;g‘&iiig? gﬁ;gi‘_%%ll' Ninguno N.A produccion
TEMPERATURA EN EL | atmosférica P Alcoquimica,
FONDO DE 203K2 coordinador de
DESTILACION produccion.
COLUMNAS Asistente de
produccién
. P Generacién Compartido entre I Alcoquimica,
leblent g SCE)RIEIEQ(S:EI;\IO%E residuo | ---meeee- Normal 2 MENOR Produccién y CA-INS-002 zlanIIIl:ngr?tg gel N.A coordinador de
quimico PLACA produccién,
coordinador control
ambiental
Asistente de
produccién
. . Generacién Compartido entre S Alcoquimica.,
Ambient | 4 | GENERACION DE . 0,37 kg agua/kg ! CA-INS-002, | Dilucion del . ’
al 1 | FLEMAZAS reslldyo etanol Normal 1 MENOR Produccién y CA-EOR-001 | efluente 2 N.A coordlna_qor de
quimico PLACA produccién,

coordinador control
ambiental
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Operario de
acetaldehido acético,

Ambient GENERACION DE Contamina Asumida por ' Asistente de
al VAPORES L - | Anormal 11(3 13 MENOR produccion CA-TAB-001 | Ninguno N.A produc’mo_n
INCONDENSABLES atmosférica Alcoquimica,
coordinador de
produccién.
Asistente de
P Acumulacio produccién
Ambient SE.’#ESQE&%%K? SALES Ge_neraci()n Compartidp,entre n dfel Alcoq_uimica,
al SEDIMENTADAS res,ldyo ---------- - | Normal 2 |3 | 6 | MODERADA Producciony | -----mmmmeeee- reS|duo_y N.A coordmagc}or de
(CORROSIVO) quimico PLACA _conta_mmac produ_cuon,
i6n visual coordinador control
ambiental
Operario de
acetaldehido acético,
. P Contamina . Asistente de
gmb'e”t SE'\AEC'TSSEQE?FC%ASES e - |Anormal |1 |3 | 3| MENOR Apsr‘;r(;‘lﬁgiggr CA-TAB-001 | Ninguno N.A produccion
atmosférica Alcoquimica,
coordinador de
EVAPORADORE — produccion
S 206F1, 206F2 S0 Operario de
accidentes Plan de . -
) e impactos respuesta acgtaldehldo acético,
Ambient EXPLOSION REACTOR ambientale Emergenci Asumida por ante . A5|stent¢’ de
al 202K1 POR ALTO NIVEL spor | T ©la 1|5 |5 | MODERADA produccion emergencias Ninguno N.A producEzlo_n
EN EL EVAPORADOR . . Alcoquimica,
situaciones SS-PLN-001, coordinador de
de GA-ANE-003 -
. produccion
emergencia
ALCOQUIMICA: PRODUCCION DE ACETATOS PROPILO, BUTILO, ISOBUTILO
CONSUMO DE ACIDO Contribucié ﬁgﬁ\josRo?)gl Operario de acetatos,
o (l\éETANOSULOFONICO nal _ 0.0012 ' . AB-INS-OOli Asiz’[ent_e de
Ambient ATALIZADOR EN agotamient ,00125 Kg/Kg Asumida por ; . produccién
al ACETATO DE BUTILOE |ode Butilo - |Normal 1122 MENOR produccion QFF%ORRO%(:)L]- Ninguno N.A Alcoquimica,
CARGUE DEL :B‘SISI%II_'TILO Y PROPILO recurs?s AP-FOR-001, coo(;dinag!or de
REACTOR Y ) naturales AP-INS-001 produccién.
ESTERIEICACIO CONSUMO DE ACIDO Contribucio Op_erario de acetatos,
_ SULFURICO nal . . A5|stentg de
Ambient (CATALIZADOR EN agotamient 0,00125_ Kg/Kg - | Normal 11212 MENOR Asumlda_por AE-FOR-001, Ninguno NA producgo_n
al ACETATO DE ETILO ode Butilo produccién AE-INS-001 Alcoq_wmlca,
BATCH) recursos coordlnqdor de
naturales produccién.
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Riesgo de Operario de acetatos,
accidentes Plan de Asistente de
Ambient | 4 | IMPLOSION O Smbientale Comparido ertre | US| Aloqimica
al 8 EXPLOSION DE spor | T Anormal 1|4 | 4 | MODERADA Produccién y emergencias Ninguno N.A Coordinador,de
REACTOR situaciones mantenimiento SS-PLN-001, produccién,
de GA-ANE-003 Coordinador
emergencia mantenimiento
Contribucio Operario de acetatos,
Ambient | 4 | SONSUMO DE ggagtamient 00125 Kg Asumida por AB-INS-001, . szztfcné%ge
CARBONATO DE SODIO carbonato / Kg Normal 2 |2 | 4 | MODERADA 7 AS-INS-001, Ninguno N.A P
al 9 LIVIANO ode Butilo produccién MA-FOR-005 Alcoquimica,
recursos coordinador de
naturales produccién.
Contribucio Operario de acetatos,
nal Asistente de
Ambient | 5 | CONSUMO DE PAPEL agotamient 22 laminas Normal 11212 MENOR Asumlda_por LA TAB 001 Ninguno NA producE:lo_n
al 0 | FILTRO ode mensuales produccién Alcoquimica,
recursos coordinador de
3 naturales produccién.
RECTIFICACION
Y o -
NEUTRALIZACI Contribucio Operario de acetatos,
ON (PARA nal Asistente de
Ambient | 5 | CONSUMO DE LAMINA agotamient 1 lamina Asumida por . produccién
AC;J%T_OO DE al 1 | DE ESPUMA ode mensual Normal 1122 MENOR produccién LA TAB 001 Ninguno N.A Alcoquimica,
ISOBUTILb recursos coordinador de
) naturales produccién.
Acumulacio Operario c:je acetatos,
. < Generacién 0,02 Kg A id n del A&ztent_e €
Ambient | 5 | GENERACION DE B y sumida por . produccion
al > | ACETATO DE SODIO regldpo acetat(_)/ Kg Normal 2 |2 | 4 | MODERADA produccion GA-PRO-002 re5|du0_y N.A Alcogquimica,
quimico butilo contaminac .
oo coordinador de
ion visual L
produccién.
Operario de acetatos,
L Asistente de
Ambient | 5 | GENERACION DE PAPEL | SENEracion | 55 4 minas Asumida por . produccion
de residuos Normal 2 |2 | 4 | MODERADA - GA-PRO-002 | Ninguno N.A o
al 3 | FILTRO USADO o mensuales produccién Alcoquimica,
sélidos h
coordinador de
produccién.
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Operario de acetatos,
- L Asistente de
. GENERACION DE Generacion . . =
Ambient LAMINA DE ESPUMA deresiduos | L lamina - |Normal |2 |2 | 4 | MODERADA | Asumidapor | ga pRo.o02 | Ninguno N.A produccion
al USADA solidos mensual produccién Alcoquimica,
coordinador de
produccién.
Operario de acetatos,
Asistente de
o ) Tratamiento | produccién
. . Generacion 0,08 Kg Compartido entre . o
Ambient GENERACION DE residuo Flemazas / Kg - | Normal 2 |2 | 4 | MODERADA Produccién y ES-PRO-002 Dilucion del d(_a agua AIcoq_U|m|ca,
al FLEMAZAS uimico butilo PLACA efluente 2 residual en | coordinador de
a PLACA produccién,
. coordinador control
RECUPERACIO ambiental
N DE LA FASE -
ORGANICA VERTIMIENTO DE AGUA gp_etrarlto (iie aeetatos,
sistente de
CON TRAZAS DE ETILO Generacién Compartido entre | Guia de Incremento produccién
{:Imblem ?SSPBEASQTURA ENEL |resduwo e - |Anormal 1113 13| MENOR Producciony | Fallas AE- g?ggi:g: J;?;agﬂirgi gla%?giur:argg?’de
FONDO DE LA COLUMNA | duimico PLACA TAB-001 del E1 produccién,
406K1 coordinador control
ambiental
Contribucio Operario de acetatos,
nal Informe Asistente de
Ambient c agotamient Asumida por mensual de . produccién
al CONSUMO DE ENERGIA o de 85 kw-h/ton - | Normal 112 |2 MENOR produccion consumo de Ninguno N.A Alcoquimica,
recursos energia coordinador de
naturales produccién.
Contribucio Operario de acetatos,
n al Informe Asistente de
Ambient agotamient Asumida por mensual de . . produccién
GENERAL al CONSUMO DE VAPOR ode 8000 Ib/ton - | Normal 1 (4 | 4 | MODERADA produccion consumo de Ninguno Ninguno Alcoquimica,
recursos vapor coordinador de
naturales produccién.
Operario de acetatos,
Asistente de
L, . Tratamiento | produccién
. < Generacion 0,05 Kg Compartido entre S c
Ambient GENERACION DE AGUA residuo Flemazas / Kg - | Normal 2 |2 | 4 | MODERADA Produccién y ES-PRO-002 Dilucion del | de agua AIcoq_wmlca,
al RESIDUAL uimico butilo PLACA efluente 2 residual en coordinador de
a PLACA produccion,
coordinador control
ambiental

ALCOQUIMICA: PRODUCCION DE ACETATOS ISOAMILO
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Contribucio Operario de acetatos,
nal Asistente de
Ambient CONSUMO DE FUSEL | gotamient Jl;l’JOs?:Illll(( ) Normal | 1 MENOR Asumida por | | cop 003 | Ninguno N.A produccion
al ode ‘9 produccion 9 ' Alcoquimica,
Isoamilo .
recursos coordinador de
naturales produccién.
Operario de acetatos,
. Asistente de
. P Proteccion 20% DEL . o
Ambient GENERACIONDE = | 46| medio FUSEL Normal | 1 MENOR Asumidapor | A EoR 003 | Ninguno NA | Produccion
al ALCOHOLES LIVIANOS ambiente CONSUMIDO produccién Alcoquimica,
coordinador de
produccién.
FRACCIONAMIE Operario de alcohol,
NTO DE FUSEL Asistente de
Ambient GENERACION DE Contamina Compartido entre IdneC Irzr::]aern t;) Tratamiento zrlgguﬁ?r:”?iza
iy FLEMAZAS CON MAS DE |ciondel | - Anormal | 2 MODERADA | Producciény | ES-PRO-002 | - énicag on o PLACA Coorgma or de
0.03% ° ALCOHOLICO agua PLACA g -
del E1 produccién,
coordinador control
ambiental
Contamina
cion del Operario de acetatos,
agua y del Asistente de
. P.M.A Iy
Contamina 2 M3 POR suelo. Generacion produccion
Ambient GENERACION DE cion del Asumido por Acumulacié . Alcoquimica,
al CONCHOS DE FUSEL | aguay CARGA Normal 2 RIS produccion AFFOR-003 | oy jos residuos de | .\ dinador de
REALIZADA . conchos de i
suelo predios de produccién,
fusel )
la empresa. coordinador control
Contamina ambiental
cién visual
Operario de acetatos,
Asistente de
P P . Incremento produccién
ESTERIFICACIO . GENERACION DE AGUA | Contamina 0,135 kg . . S
Noma | 1 MENOR | Asimidsper | NSO |delacaon | ey |
DE ISOAMILO PROCESO DE ISOAMILO | agua isoamilo p g -
del E1 produccién,
coordinador control
ambiental
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Contribucio Operario de acetatos,
n al Asistente de
Ambient CONSUMO DE ACIDO agotamient | 0,00125 Kg/Kg Asumida por Al-INS-002, . produccién
al SULFURICO ode Isoamilo Normal |1 /2 12 ) MENOR produccion | ALFOR-001 | Ninguno NA | Alcoquimica,
recursos coordinador de
naturales produccién.
Contribuci6 Operario de acetatos,
n al 0,46 kg Asistente de
Ambient CONSUMO DE ACIDO agotamient o Asumida por Al-INS-002, . produccién
al ACETICO ode a.cetlco./kg Normal S MENOR produccién AlI-FOR-001 Ninguno N.A Alcoquimica,
isoamilo i
recursos coordinador de
naturales produccién.
Riesgo de Operario de acetatos,
accidentes Plan de Asistente de
P e impactos . produccién
. IMPLOSION O - . Compartido entre | respuesta a P
,;mb|ent EXPLOSION DE Zlm(l:)):entale ------- Emergenm 1 |4 | 4 | MODERADA Produccién y emergencias Ninguno N.A )cAcl)%?giur:?dIg?Yde
REACTOR sitpuaciones mantenimiento SS-PLN-001, roduccion
GA-ANE-003 produccion,
de coordinador de
emergencia mantenimiento
Contribucio Operario de acetatos,
nal 0,68 kg alcohol Asistente de
Ambient CONSUMO DE ALCOHOL | agotamient ! i Asumida por Al-INS-002, . produccién
al ISOAMILICO ode |so_am|I|c_o/kg Normal gt MENOR produccién Al-FOR-001 Ninguno N-A Alcoquimica,
isoamilo h
recursos coordinador de
naturales produccién.
Operario de acetatos,
Asistente de
Contamina 0,04 kg de produccion
Ambient GENERACION DE cién del ' Asumida por Al-INS-002, ) Alcoquimica,
al CONCHOS DE ISOAMILO | agua y Co?scoh:r; kilgode Normal | 2| 2 | 4 | MODERADA produccion Al-FOR-001 Ninguno N.A coordinador de
suelo produccién,
coordinador control
ambiental

ALCOQUIMICA: PRODUCCION DE ACETATOS DE PROPILO Y ETILO CONTINUO
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Operario de acetatos,
ComPLee | o735k AE-FOR-002 sz(sjtfcnct%ge
Ambient CONSUMO DE ACIDO agotamient aceticolkg de Asumida por AE-INS-001 ' Alcoquimica
al ACETICO PARA PROPILO o de etilo; 0,62 kg de Normal 1111 MENOR produccion AP-FOR-003, Ninguno N.A coordinador de
Y ETILO aceticol/kg de >
recursos . AP-INS-001 produccién,
propilo )
naturales coordinador control
ambiental
CARGUE DEL Contribucio 0,595 kg Op_erario de acetatos,
TANQUE DE . nal etanol/kg de . AE-FOR-002, Asistente de
MEZCLA Y Ambient CONSUMO DE ALCOHOL | agotamient etilo; 0,64 kg de Normal 11111 MENOR Asumlda_por AE-INS-001, Ninguno NA producg:lo_n
~ | al (PROPANOL O ETANOL) ode produccién AP-FOR-003, Alcoquimica,
ESTERIFICACIO propanol/kg de ;
recursos } AP-INS-001 coordinador de
N propilo >
naturales produccién.
Riesgo de
accidentes Operario de acetatos,
. e impactos Plan de Asistente de
Ambient IMPLOSION O ambﬁentale Compartido entre | respuesta a roduccion
al EXPLOSION DE spor | T Anormal 1|4 | 4 | MODERADA Produccién y emergencias Ninguno N.A zlco uimica
REACTOR sitpuaciones mantenimiento SS-PLN-001, coorginador Yde
GA-ANE-003 >
de produccién.
emergencia
Operario de acetatos,
Ambient GENERACION DE Generacion | 4 45 14 aguark Compartido entre Dilucion del Ari;(sjtfcnct%ge
residuo 0 Kg aguarkg Normal 2 |2 | 4| MODERADA |  Producciény | ES-PRO-002 N.A produccio
al FLEMAZAS uimico etilo PLACA efluente 2 Alcoquimica,
q coordinador de
. produccién.
RECUPERACIO
N DE LA FASE Operario de acetatos,
ORGANICA VERTIMIENTO DE AGUA Asistente de
CON TRAZAS DE ETILO Generacién Compartido entre | Guia de Incremento produccién
Ambient POR BAJA . P o de carga Tratamiento | Alcogquimica,
residuo | @ - Anormal 113 |3 MENOR Produccién y Fallas AE- o h
al TEMPERATURA EN EL Limico PLACA TAB-001 organica en la PLACA | coordinador de
FONDO DE LA COLUMNA a del E1 produccién,
406K1 coordinador control
ambiental
Contribuci6 Operario acetatos
n al Informe agotamient Asistente de
GENERAL Ambient CONSUMO DE AGUA agotamient | 1,25 kg _agua/kg Normal 112102 MENOR Asumlda_por mensual o del NA producg:lo_n
al o del etilo produccién consumo de recurso Alcoquimica,
recurso agua hidrico coordinador de
hidrico produccién.
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Operario de acetatos,

Contribucio Asistente de
nal Informe produccién
Ambient | 7 c agotamient Asumida por mensual de . Alcoquimica,
al 6 CONSUMO DE ENERGIA o de 120 kw-h/ton - | Normal 112 |2 MENOR produccion consumo de Ninguno N.A coordinador de
recursos energia produccién,
naturales coordinador control
ambiental
Contribuci6 Operario de acetatos,
n al Informe Asistente de
Ambient | 7| ~oNSUMO DE VAPOR | 290MIENt | 14006 Iton | - | Normal 1 (2 ]2]| MENOR Asumidapor | mensualde | \inoing | Ninguno produccion
al 7 ode produccién consumo de Alcoquimica,
recursos vapor coordinador de
naturales produccién.
Operario de acetatos,
Asistente de
. P Generacién Compartido entre S Tratamiento producE:lé_n
Ambient | 7 | GENERACION DE AGUA residuo 1,45 kg _agua/kg - | Normal 2 |2 | 4 | MODERADA Produccion y ES-PRO-002 Dilucién del | de agua Alcoq_wmlca,
al 8 | RESIDUAL o etilo efluente 2 | residualen | coordinador de
quimico PLACA L
PLACA produccién,
coordinador control
ambiental
ALCOQUIMICA: PRODUCCION DE PLASTIFICANTES
Ambient | 7 Contribucio - | Normal 2 |2 | 4 | MODERADA TB-INS-001, Ninguno
al 9 nal TB-FOR-001
CONSUMO DE AcCIDO agotamient 0.53 Kg/Kg NA Coordinador de
CITRICO ode producto ' produccién.
recursos Asumido por
naturales Produccién
Contribucio - | Normal 1122 MENOR TB-INS-001,
nal TB-FOR-001
DISOLUCION | AMbient | 8 | -5\ SUMO DE BUTANOL | 290tamient | 0.65 Kg/Kg Ninguno N.A Coordinador de
al 0 ode producto produccion.
recursos Asumido por
naturales Produccién
8 Contribucio - | Normal 1122 MENOR TB-INS-001,
1 nal TB-FOR-001
Ambient CONSUMO DE agotamient . Coordinador de
al CATALIZADOR o e 20 Kg/lote Ninguno N.A produccion.
recursos Asumido por
naturales Produccién
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Normal MENOR .
i ) Coordinador de
ESTERTICACIO gmb'e”t SEQIEDFGAA?ON DEAGUA | contamina 1000 Kg _ ES-PRO-002 | Ninguno N.A Coofdr;ité?r"égh ol
cién del Transferida a .
agua PLACA ambiental
Contribucio Normal MENOR TB-INS-003,
nal TB-FOR-004
P Ambient CONSUMO DE agotamient . Coordinador de
ACETILACION | o ANHIDRIDO ACETICO ode Ninguno N-A produccion.
recursos 0.42 Kg/Kg Asumido por
naturales producto Produccién
Contribucio Normal MENOR TB-INS-004,
n al TB-FOR-003
Ambient CONSUMO DE NAOH AL | agotamient 400 Kg/lote Ninguno NA Coordlnad_qr de
al 32% ode produccién
recursos Asumido por
naturales Produccién
Contribucio Normal ALTA Informe Contribucio
nal mensual nal .
Ambient agotamient consumo de agotamient Coor(_imador de .
CONSUMO DE AGUA 24 m3/lote - produccién, Operario
al o del agua o del del 4 o
. el area plastificantes
recurso Asumido por recurso
hidrico Produccién hidrico
NEUT%’N—'ZAC' ' Normal MODERADA ES-PRO-002 Coordinador de
Ambient GENERACION DE AGUA _ ' produccion
al RESIDUAL (AGUA C_ontamlna 24 m3/lote _ Nihguno N.A coordinador cohtrol
ACIDIFICADA) cién del Transferida a ambiental
agua PLACA
Riesgo de Emergenci ALTA Plan de Coordinador de
accidentes a respuesta a produccion
. € impactos emergencias coordinador cohtrol
Ambient FUGA DE PRODUCTO | @mbientale 6000 Kg SS-PLN-00L, o N.A ambiental, operario
al s por GA-ANE-003 del area de
situaciones Compartida entre plastificantes
de produccién y . '
emergencia PLACA operario de PLACA
i Normal MENOR ES-PRO-002 Coordinador de
DESHIDRATACI | Ambient GENERACION DE AGUA . Dilucién del produccién,
ON al RESIDUAL Contamina 800 Kg efluente 2 N-A coordinador control
(CONDENSADA) cién del Transferida a ambiental
agua PLACA
Contribucio Normal MODERADA Informe
nal mensual
GENERAL Ambient CONSUMO DE VAPOR agotamient 5 Lb/Kg consumo de Ninguno NA
al ode producto vapor
recursos Asumido por Coordinador de
naturales Produccién produccién,




Contribucio Normal 2 |2 | 4 | MODERADA Informe
nal mensual
Ambient CONSUMO DE ENERGIA agotamient 0.24 kwh/Kg consumo de Ninguno NA
al ode producto energia
recursos Asumido por Coordinador de
naturales Produccién produccién.
Fuente: Actualizacién por la autora.
TRATAMIENT
| 0
o a2l Transferida a
< Tialy
O P
g e ASPECTO mpacTo | CAIRAS | T8 | cruacion | 2 | 8| o | SIeNIFicanc | asumida por | (SOPIROL | IMPACTO | TRATAMIENT | RESPONSABL
= f AMBIENTAL AMBIENTAL A (+1-) m| 'G A _ L RESIDUAL (0] E
Q S5 Compartida
8 W= entre__
o Se asimila__
Se elimina__
Cumplimiento
con la eficiencia
minima de
FILTROS . 700 L
PANNEVIS Y secsgcr)]. ;g/o' Acun:jlgllamon Coordinador de
ROTATORIOS acciones coproducto produccion
GENERACION DE L . L o P.M.A para purificacion-
MICELIO Ambiental MICELIO Contaminacio 1100 Ton/mes - Normal 313]|09 ALTA Asumlda_por ba5|cas‘ 2(.)15'.{ generacion de micelio Coordinador de
g n del suelo produccién Comercializaci6 | malos olores, .
DCC HUMEDO Lo : humedo. ventas
Tce n de micelio material productos
SULFATO DE hamedo. pamculgdo en agroindustriales
CALCIO Informe el ambiente.
mensual del
area de
purificacion.
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Se controla con
un consumo
Contribucion especifico (4 Kg
CONSUMO DE al Asumida por de tierra filtrante Coordinador de
Ambiental TIERRA agotamiento 10 Ton/mes Normal 2 MODERADA roduccign / Tn ACE) Ninguno N.A produccioén
FILTRANTE de recursos P Informe purificaciéon
naturales mensual de
produccién. PC-
FOR-002
PCéAu!\;E(;gOl Coordinador de
CONSUMO DE Generacion Asumida por limpieza para produccion
Ambiental TELA FILTRANTE de residuos 12 und/afio Normal 1 MENOR P p P Ninguno N.A purificacion -
o produccién los filtros en el :
(+FRAZADA) s6lidos . Operario de
area de .
I filtros
purificacién.
N.A Evaluacion
RESIDUO DE de uso como | Coordinador de
TIERRA Generacién Asumida por Acumulacion aditivo en la produccioén
Ambiental FILTRANTE de r,elgc;duos 10 Ton/mes Normal 2 MODERADA produccion GA-PRO-002 de residuo meTcIa_l'ded punﬁcgmo(r; /
USADA solidos granulacion de Ingeniero de
sulfato de Coproductos
calcio
. Compartida Coordinador de
GENERACION DE entre produccion
. TELA FILTRANTE | Contaminaci6 = purificaciény la | GA-PRO-002, . purificacion y
Ambiental USADA n del suelo 12 und/afio Normal 1 MENOR cooperativa de ES-PRO-003 Ninguno N-A supervisor de
(+FRAZADA) reciclaje HARD reciclaje HARD
SAS. SAS.
Comercializacié
n del sulfato
Humedo y
secado de Acumulacion
, - LM | coprauco
GENERACION DE | Contaminacio Asumida por Plan de ) contaminaci’é P.M.A para produccion
Ambiental SULFATO DE ndelaguay | 3100 Ton/mes Normal 3 ALTA P . sulfato de purificacién-
- produccién mercadeo n visual, : ;
CALCIO HUMEDO suelo - calcio. Ingeniero de
(Forecast) de material Coproductos
Sulfato de particulado en P
Calcio 2014. el ambiente.
Informe
mensual de
produccion.
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Limpieza de las
GENERACION DE areas en paro Coordinador de
MATERIAL Contaminaci6 Mantenimient Asumida por programado. Acumulacion Plan de gestion produccion
Ambiental SOLIDIFICADO n del suelo 100 Kg/mes o 1 MENOR produccion Limpieza citrica. del residuo de residuos purificacion-
DE FILTROS Alcalinizacion y ' solidos. Operario de
PANNEVIS acidulacion. LC- cargador
FOR-004
GENERACION DE I Coordinador de
< TORTAS Contaminacio Mantenimient Asumida por Magéer:gglaelmo Acumulacién Plan de gestion produccion
REACCION DCC | Ambiental SOLIDIFICADAS 3,2 Ton/mes 2 MODERADA L . de residuos purificacion -
n del suelo 0 produccién programado. del residuo. o -
EN REACTOR LC-FOR -004 solidos. Operario de
DCC alcalinizacion.
Se controla con
un consumo
CONSUMO DE Contribucion especifico (335
SUPERSACO CAL al Asumida por Kg de cal viva / Coordinador de
Ambiental VIVA agotamiento | 900 und/mes Normal 2 MENOR duccio Tn ACE) Ninguno N.A produccién
(POLIETILENO Y de recursos produccion Informe purificacién
POLIPROPILENO) naturales mensual de
produccién. PC-
FOR-001
HoRATACION ceveraconDE | Conparda |
SUPERSACO CAL | Proteccion del urificacion v la | GA-PRO-002 Supervisor de
Ambiental VIVA medio 900 und/mes Normal 3 MENOR ?:oo erativayde ES-PRO-OO3, Ninguno N.A reciclaje HARD
(POLIETILENO Y ambiente recigaje HARD SAS.
POLIPROPILENO) SAS.
Coordinador de
- L . produccion
Ambiental CREETICI)ERDAECCI:?E DE Cgrggﬂ:gggo 3 Ton/mes Normal 2 MODERADA Apsrgr(?lﬁiiggr GA-PRO-002 Ninguno N.A pourifica_cién-
perario de
cargador
GENERACION DE Coordinador de
FILTRADO DE produccion
CITRATO Limpieza citrico- purificacion -
) TRICALCICO CON | area de | 'llj'raltamien(;o IOplerario de
ALCALINIZACIO . ALTA Contaminacio Mantenimient Asumida por Y Vertimiento al iol6gico de alcalinizacion-
N Ambiental TEMPERATURA n del agua 2 m3/mes o} 2 MENOR produccién purificacion - efluente 2 agua residual | Coordinador de
celdas. LC-
CUANDO SE FOR -006 en la PLACA. control
LAVA ambiental -
INTERCAMBIADO Operario de
R 106W8 PLACA
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Coordinador de
PAA > 0,30% m/v produccion
purificacion -
(FUGAS DE . . :
ACIDO POR LAS Guia de fallas Aumento en Tratamiento Operario de
Ambiental VALVULAS DE Contaminacio 0.42Ton/ mes Anormal 5 MODERADA Asumlda_por _d_e 3 I.,a carga blologlcq de alcallr_uzacmn-
DESCARGA DE n del agua produccién alcalinizacion | organica en el | agua residual | Coordinador de
LOS PC-TAB -009 efluente 2 en la PLACA. control
REACTORES) ambiental -
Operario de
PLACA
Coordinador de
produccién
purificacion -
DERRAME DE Aumento en Tratamiento Operario de
. PRODUCTO POR | Contaminaci6 Asumida por ) ] la carga biol6gico de alcalinizacion-
Ambiental REBOSE DE n del agua 0,5m3 Anormal 1 MENOR produccién ES-PRO-002 organica en el | aguaresidual | Coordinador de
TANQUE efluente 1 en la PLACA. control
ambiental -
Operario de
PLACA
Coordinador de
produccién
i Aumento en purificacién -
GENERACION DE Instructivo de la carga Tratamiento Operario de
. AGUA RESIDUAL | Contaminacio Asumida por filtracion por | organica enel | biolégico de filtros-
Ambiental LAVADO FILTROS n del agua 12 m3/mes Normal 1 MENOR produccion precapa PC- | efluente 1 por | agua residual Coordinadora
PRECAPA INS-009 trazas de en la PLACA. de control
FILTRACION acido citrico ambiental -
PRECAPA Operario de
PLACA
GENERACION DE Compartida
BOLSAS DE Generacion er?tre Supervisor de
Ambiental .I;;AI‘EPR%:ADE de residuos 336 und/mes Normal 3 MENOR produccién y (I;QIPDE%?)%% Ninguno N.A reciclaje HARD
s6lidos cooperativa SAS.
FILTRANTE HARD SAS
USADA '
Coordinador de
produccion
P purificacién -
) fgﬂiiﬁ%gﬁﬂz Instructivo de Aumento en Tratamiento Operario de
FILTRACION Ambiental (LAVADO DE Contaminacio 7.5m3/ mes Normal > MODERADA Asumlda_por filtracion por Ig carga b|o|og|cc_> de celqlas-
PLATOS n del agua produccion platos a presion | organica en el | agua residual Coordinadora
FILTROS
PC-INS-010 efluente 1 en la PLACA. de control
SPARKLER) .
ambiental -
Operario de
PLACA
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Coordinador de
GENERACION DE | Generacion | g o ante | Turaion por iicacion -
Ambiental PAPEL FILTRO de residuos Normal 312|6 MODERADA = por Ninguno N.A p :
USADO solidos /mes produccién y | platos a presién Coordinadora
PLACA PC-INS-010 de control
ambiental
Purificacion
citrico -
Decoloracion
primaria PC-
INS-011 Acumulacion
Determinacion de carbén
del producto agotado No
Compartida apto para apto para Coordlnad_qr de
p L reactivar y el reactivar en P.M.A para produccion
. GENERACION DE | Contaminacio entre . A o
Ambiental - 13,6 Ton/mes Normal 313]9 ALTA I, apto para los predios de carbon purificacion -
CARBON USADO n del suelo purificacion y - .
P comercializar. la empresa- agotado. Director de
Logistica f RS o
Se realiza con | Contaminacio planta Citrico
apoyo de la n del suelo -
gerencia de Contaminacio
CELDAS DE calidad pero no n visual.
CARBON hay un
(?AE"I?\IE:)-II;III\Q/\\DSOY documento o
ANIONICAS pmc(;?c'irgl'e”to
INCLUYENDO -
TREN DE . Acumulacién
Instructivo ]
CELDAS GENERACION DE Compartida celdas Ic()js r?jé?gse;e Coordinador de
RESINA Contaminacio er‘ljtre aniénicas PC- la gm resa- P.M.A para produccion
Ambiental ANIONICA Y 16050 L/afio Normal 313|909 ALTA A INS-013 y presa- MAD purificacion -
P n del suelo purificacion y Contaminacio resina .
CATIONICA Logistica celdas h del aqua - Director de
USADA 9 cationicas PC- c gua - planta Citrico
ontaminacio
INS-012 -
n visual.
Instructivo de
CONSUMO DE Contribucion cgldas de Coordlnad_qr de
) CARBON al Asumida por carbon PC-INS- . produccion
Ambiental ACTIVADO Y agotamiento | 13,6 Ton/mes Normal 2124 MODERADA roduccion 011/ Consumo Ninguno N.A purificacion -
de recursos P especifico de Operario de
REACTIVADO .
naturales carbon 6 kg/ celdas
Ton de ACE
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Instructivo de
celdas
anibnicas PC-
INS-013 y
catiénicas PC-
CONSUMO DE Contribucion INS- 012 Coordinad_qr de
. RESINA al . o Asumida por Con§l_1mo . prpfiuct_:l’on
Ambiental ANIONICA Y agotamiento 16050 L/afio Normal 2124 MODERADA produccion es_pecmqo d_e Ninguno N.A purlflcaglon -
CATIONICA de recursos resina anionica Operario de
naturales 0,30kg/ Ton de celdas
ACE Consumo
especifico de
resina catiénica
0,55kg/ Ton de
ACE
GENERACION DE
BOLSAS DE Generacion . Supervisor de
Ambiental POLIPROPILENO de residuos | 520 und/mes Normal 1122 MENOR Asur(?lda_por ?EQFI;RR(S%%?% Ninguno N.A reciclaje HARD
(CAMBIO DE solidos produccion RO SAS.
CARBON)
Coordinador de
i Instructivo de ?Jrrci)f?cu;;gnn_
GENERACION DE celdas de Aumento en Tratamiento pC)perario de
AGUA RESIDUAL Contaminacio Asumida por carbon PC-INS- la carga biolégico de celdas-
Ambiental DESENDULZADO 40m3 Anormal 1122 MENOR b 011 - aniénicas g - :

n del agua produccion organica en el | agua residual Coordinadora
>0.5 % m/v (MAL PC-INS-013 y efluente 1 en la PLACA Control
DESENDULZADO) catiénicas PC- ) .

Ambiental-
INS-012. .
Operario de
PLACA
Aumento en
el contenido
de material
GENERACION DE nStructivo de gfgf'ﬁj‘gﬁf;f; Coordinador de
AGUA RESIDUAL Contaminacio Asumida por celdas de obstruccion produccion
Ambiental (RETROLAVADOS 250,3 m3/mes Normal 312]|6 MODERADA L . - purificacién -
n del agua produccion carbén PC-INS- en el .
DE CELDAS DE 011 desarenador Director planta
CARBON) 9 Citrico
y la estacion
de bombeo
de la planta
de citrico.
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Coordinador de
DERRAME DE Plan de F[)Jrr(i)f?cu;ccig)nn-
ACIDO L Compartida atencion y P -
. CLORHIDRICO AL Contaminaci6 . entre respuesta a . Operario de
Ambiental ndel aguay 35,96 m3 Emergencia | 2 MODERADA s . Ninguno N.A celdas-
30% O DE suelo produccién y emergencias. Coordinador de
HIDROXIDO DE logistica SS PLN-001, logistica-
AMONIO GA-ANE-003 1St
Operario de
logistica
Coordinador de
Ambiental GENERACION DE | Contaminacio 1 Unidad/mes Normal 1 MENOR Asumida por tl:]:;rggti(\:lgldd:; Ninguno N.A pzrr(i)f?cu:ccig)nn'
FILTROS BOLSA n del suelo produccién PC-INS-015 9 ' Coordinadora
de control
ambiental
GENERACION DE
AGUA RESIDUAL Instructivo de Problemas Coordinador de
EN OPERACION Contaminacié Asumida por celdas operativos en produccién
Ambiental DE LAVADO n del aqua 669 m3/mes Normal 3 MODERADA roduccign cationicas PC- los reactores - purificacion -
CELDAS DE 9 P INS.012 de la PLACA Director planta
INTERCAMBIO por bajo pH. Citrico
IONICO
Matriz de
recursos y Contribucion
Contribucion medps para el al . Coordinador de
al . area ge agotamiento produccién
Ambiental CONSUMO DE agotamiento | 1600 m3/dia Normal 3 ALTA Asumlda_por purificacion PC- d?l recurso - purificacion -
AGUA produccién PLA-001. hidrico por .
del recurso ! Director planta
P Informe manejo o
hidrico s Citrico
mensual ineficiente del
consumo de mismo.
GENERAL agua
Informe Contribucion
Contribucién mensual al . Coordinador de
al . consumo de agotamiento Optimizacién produccion
Ambiental CONSUMO DE agotamiento 6000 Lb/h Normal 2 MODERADA Asumlda_por vapor. del recurso del uso de purificacién -
VAPOR produccion Consumo natural por .
de recursos oy vapor Coordinador de
naturales especifico de uso servicios
vapor 1400 ineficiente del
Lbs/ Ton ACE vapor.
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Informe

Contribucion

Contribucion mensual al Coordinador de

al consumo de agotamiento Obtimizacion produccién

. CONSUMO DE . 570414 Asumida por energia. del recurso P purificacion -

Ambiental : agotamiento Normal 1 MENOR L del uso de la .

ENERGIA de recursos Kw/mes produccién Consumo natural por eneraia Director de

especifico de uso 9 mantenimiento
naturales p P P
energia 644 ineficiente de eléctrico.
kWh /Ton ACE la energia.

Fuente: Actualizacion realizada por la autora.
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