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2. GLOSARIO

A I

Andisoles
El término andosol es una palabra compuesta
de los vocablos japoneses an do que
significa "suelo oscuro" y de la raiz latina
sol- que significa "suelo” ................ccuueeee. 87
Arreicas,
cuencas arreicas se suelen presentar en zonas
aridas o desiertos donde existen pequefios
cursos de agua de caracter temporal o
INtermitente .......cccveeei e 24
Arundo donax
cafia comun o cafiavera (Arundo donax) es una
planta de la familia gramineas que mide de
2 a6 metros de altura. ........ccccoeevieeeninnnn. 18

I —

Bosque Hamedo premontano
Zonas de vida con vegetacion arbérea en su
mayoria perennifolia, de 20 a 30 m, con
epifitismo moderado. ...........cccceevvieeeinnnen. 17

C I

Criptorreicas
una cuenca endorreica es un area en la que el
agua no tiene salida fluvial hacia el océano
.................................................................. 24

D I

DAP
es el fertilizante fosfatado mas utilizado en el
mundo y es popular debido a su contenido
de nutrientes relativamente alto .......... 18, 68

DQO
es un parametro que mide la cantidad de
sustancias susceptibles de ser oxidadas por
medios quimicos que hay disueltas o en
suspension en una muestra liquida.... 18, 46,
100

———

Endorreicas

15

Cuando sus aguas drenan a un embalse o lago
sinllegaral mar.........cccoeeeveeeeeiiiiiiieeeee, 24
Exorreicas
Cuando las vertientes conducen las aguas a un
sistema mayor de drenaje como un gran rio

Fosfato Diamoénico
fosfato diamdnico (DAP de sus siglas en inglés)
es una de las sales de fosfato de amonio
solubles en agua que se puede producir a
partir de la reaccién de neutralizacion entre

el acido fosforico y el amoniaco. ............... 18
“%
Ofiolitico

Las ofiolitas son asociaciones de rocas
ultraméficas, maficas y mafico volcanicas
constituyentes de la corteza y litosfera......87

—

Saccharum officinarum
habitualmente conocida como cafia de azlcar,
cafiaduz o simplemente cafa.................... 18
Slickensides
Las superficies lisas, estriadas o parcialmente
pulidas de una fisura o una costura, se
supone que se han producido por el
deslizamiento de una superficie a otra. .....87

I S—

Tropi-cafe
Fertilizante para café, en etapas de inicio de
produccioén en cultivos nuevos (cerca de 18

a 24 meses de edad).......cccceeeviiiiiiiiienennn. 68
“élé
Vertisoles

un vertisol es aquel suelo, generalmente
negros, en donde hay un alto contenido de
arcilla expansiva conocida como
montmorillonita que forma profundas grietas
en las estaciones Secas ..........ooocuvveeeeneennn. 87



3. RESUMEN

Los problemas sociales a nivel ambiental estdn generando que Actualmente, las
cuencas y microcuencas de los rios viven procesos dinamicos de transformacion,
lo que significa muchas veces perdida de coberturas vegetales, perdida de
especies de fauna, deterioro de sus suelos, alteraciones de sus caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas, etc., convirtiendose casi que en una constante el
agotamiento de estas, los cuales son esenciales para el mantenimiento y bienestar
los ecosistemas donde se encuentren.

El siguiente proyecto se hizo con el fin de Formular el plan de manejo ambiental
de la microcuenca el Brasil en el corregimiento de La Marina, municipio Tulug,
Valle del Cauca.

El proyecto se desarroll en 5 fases asi: Fase de Aprestamiento En esta fase se
definié y realizo un plan de trabajo en el cual se pudieron identificar, caracterizar,
priorizar actores claves y recopilar informacion por medio de reuniones, encuestas
y la socializacién del proyecto con los habitantes de la vereda el Brasil. Fase de
Diagnostico Se realiz6 una visita inicial, la cual tenia como propdsito el
reconocimiento de la zona de estudio y la observacién de las actividades que se
manejaban en la zona. De acuerdo a la visita, al reconocimiento de la zona y la
socializacion del proyecto con los campesinos se optd por la aplicacion de una
lista de chequeo para identificar las condiciones ambientales, socio-econémicas,
funcionales y de gestion de riesgo en las cuales se encontraba la microcuenca y
asi poder implementar medidas y recopilar informacién base para futuros
proyectos que se ejecuten en la zona. Fase de prospectiva y zonificacion
ambiental se tuvieron en cuenta los resultados de los muestreos realizados En
cada uno de los componentes ambientales (calidad de Agua, Flora, fauna y suelo).
Fase de Formulacién se realizaron programas de Manejo Integral de los
Residuos Sdlidos y Peligrosos en la microcuenca el Brasil y Manejo de Aguas
Residuales Domesticas en las fincas con el fin de darle un correcto manejo,
distribucion e identificacion de las zonas importantes de la microcuenca. Fase de
seguimiento y evaluacion se realizaron formatos donde se realizaran Visitas
técnicas trimestrales, implementacion de listas de chequeo que permitan
monitoreas el seguimiento de las acciones correctivas tomadas, Capacitacion e
implementaciones de proyectos ambientales que involucren a la comunidad.

PALABRAS CLAVES: microcuenca, plan de manejo ambiental, componentes
biofisicos y socioeconomicos, hidrologia, zonificar, manejo adecuado.
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ABSTRACT

Social problems are generating environmental level that Currently, basins and
watersheds of rivers live dynamic transformation processes, which often means
loss of vegetation cover, loss of wildlife species, deterioration of soils, alteration of
its physical, chemical and biological characteristics, etc., becoming almost a
constant depletion of these, which are essential for the maintenance and welfare
ecosystems where they are.

The next project was done in order to formulate the environmental management
plan for the watershed Brazil in the village of La Marina, municipality Tulua, Valle
del Cauca.

The project was developed in 5 phases as follows: Phase Readiness This phase
was defined and carried out a work plan which could identify, characterize,
prioritize key stakeholders and gather information through meetings, surveys and
socialization of the project the inhabitants of the village of Brazil. Diagnostic
phase an initial visit, which was aimed at recognizing the area of study and
observation of the activities that were handled in the area was conducted.
According to the visit, the recognition of the area and socialization of the project
with the peasants opted for the application of a checklist to identify environmental
conditions, socio-economic, functional and risk management in which he was
microcuenca so we can implement measures and collect baseline information for
future projects implemented in the area. Prospective phase and environmental
zoning They were taken into account is two of the samplings In each of the
environmental components (water quality, flora, fauna and soil). Formulation
phase programs Integral Management of Solid and Hazardous Waste were
conducted in the watershed Brazil and Domestic Wastewater Management on
farms in order to give proper handling, distribution and identification of important
areas of the watershed. Monitoring and evaluation phase formats where
quarterly technical visits, implementation of checklists that allow you monitor
tracking corrective actions, training and implementation of environmental projects
involving the community were held were held.

KEYWORDS: microcuenca, environmental management plan, biophysical and
socio-economic components, hydrology, zoning, proper handling.
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4. INTRODUCCION

El agua es el recurso natural mas importante para el desarrollo de la vida humana
ya que participa de forma directa en todas las actividades sociales, econémicas y
culturales; de igual manera en los diversos ecosistemas biolégicos que de este
recurso dependen ya que son la base para la sustentacion natural, por ello
diagnosticar y plantear medidas de manejo para el estado actual de los diferentes
cuerpos de agua superficial, en este caso de la microcuenca el Brasil es
fundamental, debido a que se esta afectando de forma directa e indirecta por las
actividades antrépicas del hombre.

Es asi, dada la relevancia de este escenario como son las cuencas y
microcuencas, que una de las actuales prioridades de las autoridades ambientales
es la propender por el ordenamiento ambiental de estos territorios, en aras de
lograr, con la participacion de la ciudadania, un manejo adecuado de estas.

La microcuenca el Brasil, actualmente abastece del recurso hidrico a toda la
poblacién de la vereda, pero la disponibilidad y calidad de este recurso esta
sufriendo diversas alteraciones paulatinamente por diferentes actividades
antropicas tales como los desechos domésticos, la deforestacion de la cobertura
vegetal y la implementacion de cultivos agricolas intensivos los cuales estan
degradando la calidad del suelo. Estas practicas sumadas a los factores climaticos
que se presentan diariamente por el cambio climatico, estan desgastando de
forma permanente los bienes y servicios ambientales de la microcuenca y la
alteracion de sus ecosistemas.

El manejo orientado al uso sostenible de la microcuenca el Brasil, debe ser
prioridad para el municipio de Tulud y la Autoridad Ambiental Competente ya que
esta, realiza su desembocadura al rio Tulua del cual se abastece de agua a toda la
poblacion urbana, siendo este el recurso esencial y estratégico para su desarrollo.
Atendiendo a esto, se realizé el proyecto de manejo ambiental de la microcuenca
el Brasil, su diagndstico, manejo y conservacién, con el proposito de generar una
serie de acciones perfiladas en programas y proyecto, que en conjunto constituyen
el PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA EL BRASIL.
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La vereda el Brasil esta ubicada entre las coordenadas geograficas 04° 00' 42,1"
de latitud norte, y de 0,76° 08" 24,0" longitud oeste de Greenwich en el
corregimiento de La Marina a una distancia de 15.5 kilometros del casco urbano
de la ciudad de Tulug, con una extension aproximada de 2443 Hectéreas. Limita al
norte con la vereda el Chuzo, al oriente con la vereda el Vergel, tiene cercania al
Jardin Botanico Juan Maria Céspedes y parque natural Mate guadua el cual fue
promulgado como area protegida mediante Acuerdo N° 080 de 2016 de la CVC;
ademas en esta vereda se encuentra establecida la Reserva de la sociedad civil
Los Chagualos, convirtiéndose en un corredor biolégico de gran importancia para
el municipio de Tulua®.

En la imagen 1, se observa la ubicacion geografica de la microcuenca el Brasil.

llustracion 1: Microcuenca el Brasil, Tulua

Fuente: Google Earth

! CHAGUALOS, Reserva Natural de la Sociedad Civil los Chagualos [Citado el 3 de marzo de 2017]
disponible [ en linea ] https://sites.google.com/site/reservachagualos/
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La vereda el Brasil como su microcuenca se encuentran ubicadas en la margen
derecha de la cuenca del rio Tulud, subcuenca del rio Morales, en el pie de monte
de la cordillera central- Es una regidon altamente influenciada por los fenémenos
tipicos del Valle geografico y caracterizada por dos épocas de invierno: Abril-Mayo
y Octubre — Noviembre (60% del total de lluvias), alternadas con dos épocas de
sequia: Enero- Febrero y Julio — Agosto. Su clima se clasifica como templado,
caracteristico de la zona cafetera colombiana, con una temperatura media entre
19, 5° C en la parte més alta y 22. 5° C en la parte baja. Su precipitacion anual es
de 1600 mm y la humedad promedio es de 82%. Se clasifica como Bosque
HGmedo premontano. 2

En esta area de interés ecologico para el centro del Valle del Cauca hasta el
momento no se cuenta con informacién puntual ni de estudios previos realizados
por la Autoridad Ambiental CVC (Corporacién Autbnoma Regional del Valle — DAR
Centro) en cuanto a el estado del recurso hidrico. A este ente se le solicito
mediante un oficio la informacion sobre estudios ambientales realizados en la
microcuenca el Brasil, bajo oficio radicado CVC No0.335912017, el cual dejo ver el
desconocimiento frente a esta en cuanto al estado actual ambiental de este
ecosistema.

Se solicitdé al comité de cafeteros y al Jardin Botanico Juan Maria Céspedes
informacion sobre estudios realizados en la microcuenca el Brasil, los cuales
confirman la falta de informacion, ya que lo existente al respecto ha sido abarcado
en el desarrollo de éste trabajo.

Actualmente, las cuencas y microcuencas de los rios viven procesos dinamicos de
transformacion, lo que significa muchas veces perdida de coberturas vegetales,
perdida de especies de fauna, deterioro de sus suelos, alteraciones de sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas, etc., convirtiéndose casi que en una
constante el agotamiento de estas, los cuales son esenciales para el
mantenimiento y bienestar los ecosistemas donde se encuentren. Se dice que es
una consecuencia de una sobre explotacion o de su destruccién consiente e
inconsciente, orientados por la busqueda de beneficios particulares a corto plazo.
Ademas, constituye uno de los mas preocupantes problemas de la actual situacion
de emergencia global.?

En las ultimas décadas, se ha venido presentando en el Departamento del Valle
del Cauca un deterioro constante de sus cuencas hidrograficas; se presenta
pérdida acelerada de sus areas de paramos, de selva Andina, sub andina, del

2 CHAGUALOS, Reserva Natural de la Sociedad Civil los Chagualos [Citado el 3 de marzo de 2017]
Disponible [ En linea ] https://sites.goodle.com/site/reservachagqualos/

*VUILLE, Matias, Banco Interamericano de Desarrollo (BID).EIl cambio climatico y los recursos
hidricos en los Andes tropicales. Unidad de Salvaguardias Ambientales. Il. Title. 11l. Washington
DC. 2013. [Citado el 20 de marzo de 2017] Disponible [ En linea ]
http://www19.iadb.org/intal/intalcdi/PE/2010/07136.pdf
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bosque seco, de humedales, de la selva pluvial, etc., generalmente por actividades
econOmicas relacionadas con la explotacion y uso inadecuado del suelo de esos
ecosistemas, que sin dudarlo un momento, y reiterando, son la parte integral de lo
que se denomina cuencas hidrogréaficas y que por consiguiente son reservorios
gue suministran el agua para las poblaciones urbanas y rurales. Por lo anterior, se
deben tomar medidas preventivas y correctivas en los diferentes sistemas de
explotacion que les estan causando estas presiones para identificar e implementar
medidas a los impactos ocasionados.

Actualmente la microcuenca el Brasil con un caudal aproximado de 1,17 Litros/
Segq, la cual tributa sus aguas al rio Tulua a nivel del puente colgante denominado
‘La Hamaca” punto cercano a la vereda Mateguadua; esta microcuenca se
encuentra en gran parte afectada a causa de la deforestacion y la expansion de la
frontera agricola y pecuaria, tanto en su zona alta como en el transcurso de su
recorrido hasta el rio Tulua, el cual tiene una extension aproximada de 5
kilbmetros; el cultivo predominante en la zona es el café, platano, banano y la
cafia panelera, de los cuales el café tiene el principal impacto ambiental y
deterioro del recurso hidrico debido a que en el procesos de beneficio en el cual
se estan generando residuos liquidos fermentados (aguas mieles) con alta
concentracion de paradmetros como DBO de 302 ppm, DQO de 430 ppm, pH de
5.11,%entre otros, los cuales estan siendo vertidos directamente al suelo y en
algunos casos a fuentes de agua pertenecientes a la microcuenca en la zona alta,
alterando las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas de esta.

Desde hace 7 afios se viene sembrando cafia de azucar de diferentes variedades
como la cafia morada y cafia forrajera (Saccharum officinarum), cafia piojota
(Arundo donax ), entre otras, por la donacién de un trapiche artesanal entregado
por parte de la Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.S.P. (EPSA), a la junta de
accion comunal de la vereda los cuales empezaron a ver la necesidad de la tala
de bosque nativo para contar con tierra para poder sembrar, de las cuales son
adyacente a los nacimientos de agua que abastecen la microcuenca causando la
perdida de habitat para las especies de fauna y flora, alterando las caracteristicas
del suelo tanto por el tipo de cultivo como la geografia de la zona ya que es una
zona de ladera que cuenta en su mayoria con mas del 70 % de inclinacién
haciéndola especificamente zona de conservacion para su ecosistema.

Otras de las problematicas las cuales estan afectando a la microcuenca de forma
directa e indirecta es el manejo de agroquimicos como fungicidas para el control
de hongos como la roya del café como (Oxicloruro de cobre) y abono de los
cultivos como Fosfato Diamonico (DAP) y UREA (Nitrégeno), al igual que
herbicidas sistémicos para el control de malezas como el Glifosato; los anteriores
pueden llegar a la microcuenca por medio de escorrentia e infiltracion causando

*Centro Nacional de Investigaciones de Café - Cenicafé Pedro Uribe Mejia [ Citado el 23 de mayo
de 2017 ] disponible [ en linea ] http://biblioteca.cenicafe.org/
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la alteracion de las condiciones quimicas, afectacion a la salud de los pobladores
gue toman el agua de sus viviendas de esta microcuenca, la salud de los animales
silvestres que se hidratan de esta, asi como también en la calidad del suelo ya que
estos deterioran la calidad de este causando que los microorganismos y
microorganismos no puedan realizar sus procesos biologicos naturales causando
la perdida de las caracteristicas naturales del suelo.

La poblacién de la zona directa a la microcuenca son aproximadamente cuarenta y
tres personas (43) de las cuales se encuentran distribuidas en 19 fincas aledafias
a la microcuenca tanto a su margen derecho como izquierdo; algunas de estas
viviendas rurales cuentan con pozos seépticos para el manejo de sus aguas
residuales domeésticas los cuales no funcionan de manera adecuada debido a la
falta de mantenimiento de estos, causando asi una presion mas sobre el recurso
hidrico ya que estos liquidos y soélidos pueden llegar a la microcuenca por
infiltracion causando un factor de riesgo biologico para la fauna y el deterioro de la
flora; las otras vierten directamente sus aguas residuales tanto domésticas como
aguas miles del lavado del café al suelo o a cuerpos de agua de la microcuenca.

La falta de capacitaciones de educacion ambiental, asistencia técnica y la falta de
planificacion del uso de suelo se esta viendo reflejada en la erosion de los suelos,
la perdida de fertilidad de este y principalmente la alteracion y la presion sobre el
recurso hidrico ya que se esta afectando directamente su nacimiento reflejandose
en la regulacion del caudal de la microcuenca y el deterioro de sus caracteristicas
fisico — quimicas e igualmente a la poblacion aledafia a esta ya que muchas de las
propiedades dependen de esta para su consumo.
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6. JUSTIFICACION

Actualmente, existe desconocimiento sobre el estado ambiental y las afectaciones
de la microcuenca el Brasil, la cual tributa sus aguas en la margen derecha del rio
Tulua, ya que no se han realizado estudios en esta area por parte de los entes
competentes, asi como la presencia de limitantes para realizarlos como:

1. La falta de informacién por parte de las entidades ambientales encargadas
de velar por los Recursos Naturales en cuanto a la ubicacién exacta del
area de estudio.

2. La carencia de identificacion e implementacion de planes de manejo
ambiental.

3. La carencia de herramientas de control que permitan dar seguimiento a las
acciones de manejo.

4. Orden publico del area de interés (grupos armados).

Siendo la microcuenca un elemento de integraciéon de la gestion del recurso
hidrico sobre la cual se debe focalizar las acciones, ya que son las alcancias de
las cuencas hidrograficas, en este caso la cuenca del rio Tulua, las cuales retienen
y regulan permanente el recurso hidrico abasteciendo las cuencas principales,
haciéndolas areas de estudios fundamentales de interés ecoldogico.

En Colombia a partir del proceso de implementacion de la Politica Nacional para
Gestion Integral del Recurso Hidrico se ha avanzado en la construccion del
concepto de gobernanza del agua, el cual reconoce la prioridad del consumo
humano en procesos de coordinacién y cooperacion de distintos y diversos
actores sociales, sectoriales e institucionales que participan en su gestion
integrada; y asume al territorio y a la cuenca como entidades activas en tales
procesos, con el fin de evitar que el agua y sus dinamicas se conviertan en
amenazas para las comunidades y, garantizar la integridad y diversidad de los
ecosistemas, para asegurar la oferta hidrica y los servicios ambientales. °

Este escenario entre cuenca hidrogréfica y disponibilidad de agua, se crea la
urgente necesidad de formular acciones para su proteccion y recuperacion
ambiental. Es igualmente necesario, que esta mision sea una tarea conjunta y
coordinada entre los gobiernos nacional, departamental y municipal, la comunidad,
la academia, las organizaciones no gubernamentales y el sector privado, mediante
un manejo ambiental descentralizado, democrético y participativo.

5MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Formulacién de los planes de
ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas. (2014)[Citado el 28 de abril de 2017]. Disponible
[En Linea]
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa POM
CAs/1l. Gu%C3%ADa T%C3%A9cnica pomcas.pdf
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Las cuencas y microcuencas hidrogréaficas, conformadas por ecosistemas diversos
(zonas de paramos, sub-paramos, bosques, andinos bosques de niebla) donde se
considera que estan los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos
deben ser objeto de proteccion especial, donde el recurso hidrico para el consumo
humano debe tener prioridad sobre cualquier otro uso. °

La presente propuesta pretende crear los mecanismos de ordenamiento
necesarios para realizar trabajos de conservacion y manejo en la microcuenca del
Brasil, siguiendo los pardmetros establecidos para su planificacion, donde se debe
contar en todo momento con una amplia participacion comunitaria que permita
desarrollar programas que conlleven a la apropiacion de esta microcuenca por los
verdaderos usuarios de sus recursos, lo que permitirA crear una estrategia
equitativa para el manejo de su agua.

En la actualidad, se puede afirmar y observar que los habitantes de la vereda el
Brasil desconocen muchos aspectos de sus Recursos Naturales y del estado en
que se encuentra estos recursos debido a sus acciones, como su microcuenca
hidrografica y la tala de bosque nativo. Es una microcuenca con pocos defensores
por su desconocimiento sobre ella pero que suministra agua a sus habitantes
cercanos y para varios cultivos presentes en la zona: cafia de azucar, café,
platano, etc.

Dentro de los beneficios que se aportaran con la realizacién de este proyecto, es
la participacion de las diferentes entidades ambientales que pueden garantizar el
cuidado y la conservacion del recurso como la Corporacion Autbnoma Regional
del Valle (CVC), la Secretaria de Asistencia Agropecuaria y Medio Ambiente
SEDAMA, la Empresa de Electrificadora CETSA, La empresa de potabilizacion de
aguas del municipio Centroaguas S.A E.S.P y la capacitacion y conservacion
cultural a las familias de la zona especificamente en el cuidado y conservacién de
la flora y fauna y las afectaciones que estdn causando, favoreciendo los
ecosistemas y la comunidad en la administracion del recurso y los bosques.

También buscando que se puedan implementar medidas de manejo a los residuos
sélidos y liquidos tanto organicos e inorganicos que estan generando las familias
de la zona por medio de las entidades prestadoras de aseo, la alcaldia municipal,
y agremiaciones agropecuarias, las cuales deben brindar la asesoria técnica para
el establecimiento y mantenimiento de los sistemas de tratamiento de aguas

®CODEPARH. Propuesta politica publica del departamento del Valle del Cauca en ambiente y
gestién integral del recurso hidrico. Mesa Técnica del Consejo Departamental de Politica Ambiental
y Gestion Integral del Recurso Hidrico del Valle del Cauca. Gobernacién del Valle. Santiago de
Cali, junio de 2016[Citado el 13 de abrii de 2017]. Disponible [En
Linea]http://www.valledelcauca.gov.co/codeparh/publicaciones.php?id=34527
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residuales domésticas y agricolas y el adecuado manejo de los residuos
generados en su alimentacidén y actividades productivas, suministros e insumos,
entre otros, mejorando tanto la calidad de vida de la poblacién como la calidad
ambiental de los recursos naturales.

Se pretende llegar a un plan de manejo ambiental de esta microcuenca que
contemple programas y proyectos que tengan bases sélidas en su formulaciéon
desde el componente comunitario, buscando garantizar que se lleven a término en
etapas de corto, mediano y largo plazo. Pretende en si, tener las posibilidades de
establecer estrategias para estabilizar la conservacion de sus ecosistemas,
estabilizar el caudal de este curso de agua, e incluso aumentarlo con base en
programas de conservacion y manejo.
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7. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

7.1 Objetivo general

Formular el plan de manejo ambiental de la microcuenca El Brasil, en el
corregimiento de La Marina, municipio Tulua, Valle del Cauca.

7.2 Objetivos especificos

- Diagnosticar los componentes biofisicos y socioecondmicos en la
microcuenca el Brasil.

- Zonificar la microcuenca el Brasil de acuerdo al diagnéstico previo.

- Elaborar programas para el manejo ambiental de la microcuenca el Brasil.
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8. MARCO REFERENCIAL

8.1. MARCO TEORICO

8.1.1 CUENCA HIDROGRAFICA

Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el area de aguas superficiales o
subterraneas que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que
a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depésito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar.’

Las cuencas hidrogréficas son los principales sistemas naturales que se encargan
de la recoleccién y el transporte de agua y sedimentos en los rios, arroyos y
demas cursos de agua. La cantidad del liquido que fluye depende de la cantidad
de lluvias (Bque se presenten, de la capacidad de absorcion, infiltracion y saturacion
del suelo.

8.1.2 CLASIFICACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS:

Por su sistema de drenaje y su condicion final las cuencas pueden ser:
Arreicas, exorreicas, criptorreicas y endorreicas.

Arreicas: No logran drenar a rio o mar, sus aguas se pierden por evaporacion o
infiltracion.

Exorreicas: Cuando las vertientes conducen las aguas a un sistema mayor de
drenaje como un gran rio o mar se le llaman exorreicas.

Criptorreicas: Cuando sus redes de drenaje superficial no tienen un sistema
organizado o aparente y corren como rios subterraneos.

Endorreicas: Cuando sus aguas drenan a un embalse o lago sin llegar al mar.®

"MINISTERIO DE MEDIA AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia Técnica para la
formulacidn de los planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas POMCAS. 2014 [Citado el 25
de agosto de 2017]. Disponible [ En linea]:
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-
Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS . pdf

8 GEO ENCICLIPEDIA. cuencas hidrogréficas — informacion y caracteristicas- geografia [Citado el
25 de agosto de 2017] Disponible [En linea] :http://www.geoenciclopedia.com/cuencas-
hidrograficas/

¥ JORGE FAUSTINO-FRANCISCO JIMENEZ. Manejo de cuencas hidrogréficas. 2010 [Citado el 25 de
agosto de 2017] Disponible [En linea] :
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8.1.3 PARTES DE UNA CUENCA

« Cuenca alta, que corresponde a la zona donde nace el rio, el cual se desplaza
por una gran pendiente.

o Cuenca media, la parte de la cuenca en la cual hay un equilibrio entre el
material solido que llega traido por la corriente y el material que sale.
Visiblemente no hay erosion.

o Cuenca baja, la parte de la cuenca en la cual el material extraido de la parte
alta se deposita en lo que se llama cono de deyeccion. (llus.1).*°

Partes de una

Cuenca Hidrogréfica

ALTA

montanas

Tierras
planas

llustracion 2: Partes de una Cuenca Hidrogréfica

8.1.4 POR SU TAMANO GEOGRAFICO LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS
PUEDEN SER:

e Grandes
e Mediana
e Pequeias

Por su ecosistema:

e Cuencas aridas

http://repositorio.bibliotecaorton.catie.ac.cr/bitstream/handle/11554/2946/Manejo_de cuencas_hidrograficas.p

df?sequence=1

AVENDANO ROMELIO. Subcuenta y microcuencas hidrograficas. [Citado el 25 de agosto de 2017]
Disponible [En linea]: https://es.slideshare.net/kimberlynveronica/subcuencas-y-microcuencas
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e Cuencas tropicales
e Cuencas humedas
e Cuencas frias

Por su objetivo:

e Hidro energéticas

e Para agua poblacional

e Agua para riego

e Agua para navegacion

e Ganaderas y de uso multiple

Por su relieve:

e Cuencas planas
e Cuencas de alta montafa
e Cuencas accidentadas o quebradas

8.1.5 FUNCIONES DE LA CUENCA

Los procesos de los ecosistemas que describen el intercambio de materia y flujo de
energia a través de la vinculacion de los elementos estructurales del ecosistema
pueden ser vistos como un sistema: Dentro de la cuenca, se tienen los
componentes hidrolégicos, ecoldgicos, ambientales y socioecondémicos, cuyas
funciones a continuacion se describen:

Funcién Ambiental

Constituyen sumideros de CO2.

Alberga bancos de germoplasma.

Regula la recarga hidrica y los ciclos biogeoquimicos.
Conserva la biodiversidad.

Mantiene la integridad y la diversidad de los suelos.

Funcién ecologica

Provee de héabitat para la flora y fauna que constituyen los elementos biol6gicos
del ecosistema y tienen interacciones entre las caracteristicas fisicas y bioldgicas
del agua.

provee diversidad de sitios y rutas a lo largo de la cual se llevan a cabo
interacciones entre las caracteristicas de calidad fisica y quimica del agua
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Funcién hidroldgica

Captacion de agua de las diferentes fuentes de precipitacion para formar el
escurrimiento de manantiales, rios y arroyos.

Almacenamiento del agua en sus diferentes formas y tiempos de duracion.
Descarga del agua como escurrimiento

Funcién socioecondmica

e Suministra recursos naturales para el desarrollo de las actividades
productivas que dan sustento a la poblacion.
e Provee de un espacio para desarrollo social y cultural de la sociedad. **

8.1.6 DIVISION DE UNA CUENCA

La cuenca hidrogréfica puede dividirse en espacios definidos por la relacion entre
el drenaje superficial y la importancia que tiene con el curso principal. El trazo de
la red hidrica es fundamental para delimitar los espacios en que se puede dividir la
cuenca. A un curso principal llega un afluente secundario, este comprende una
subcuenca. Luego al curso principal de una subcuenca, llega un afluente terciario,
este comprende una microcuenca, ademas estan las quebradas que son cauces
menores (llus. 2).*2

1 HIDROLOGIA GENERAL. 11l Cuencas hidrograficas. [Citado 25 de agosto de 2017]
Disponible [En linea]:
https://docs.google.com/presentation/d/17rp_opUmFzS0e77zr3TD_Q4N9cEXI4kHpRx1ixhRW24/edit?hl=es#sl|
ide=id.p50

12 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. Manual manejo
de cuencas modulo 1. Conceptos basicos de cuencas. [Citado el 25 de agosto de 2017]
Disponible [ En linea]
-http://www.colsan.edu.mx/investigacion/aguaysociedad/proyectogro2/Biblioteca/Bibliografia/M%F3dulo%204/
manual_manejo_de _cuencas_modulo_1%5B1%5D.pdf
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http://www.colsan.edu.mx/investigacion/aguaysociedad/proyectogro2/Biblioteca/Bibliografia/M%F3dulo%204/manual_manejo_de_cuencas_modulo_1%5B1%5D.pdf

Division de una

Cuenca Hidrogréfica

Subcuenca Subcuenca

Microcuenc Cc B :
S y Microcuenc

A

Divisorias delas agua
Limite de la Cuenca Hidrografica

llustracion 3: Division de una cuenca hidrogréfica

8.1.7 SUBCUENCA

Es todo area en la que su drenaje va directamente al rio principal de la cuenca,
varias subcuencas pueden conformar una cuenca.™

8.1.8 MICROCUENCA

Es toda area que desarrolla su drenaje directamente al curso principal de una
subcuenca, varias microcuencas pueden conformar una subcuenca.*

Asi mismo en la microcuenca es donde ocurren interacciones indivisibles entre los
aspectos economicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales
(patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos
de la cuenca) y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccién de los
recursos naturales frente a los dos aspectos anteriores).™

Las microcuencas son unidades geograficas que se apoyan principalmente en el
concepto hidrolégico de divisién del suelo. Los procesos asociados al recurso

3 JORGE FAUSTINO-FRANCISCO JIMENEZ. Manejo de cuencas hidrogréficas. 2010 [Citado el 25 de
agosto de 2017] Disponible [En linea]
:http://repositorio.bibliotecaorton.catie.ac.cr/bitstream/handle/11554/2946/Manejo_de_cuencas_hidrograficas.p

df?sequence=1
“Ibid, p. 22

> AVENDARO ROMELIO. Subcuencas y microcuencas hidrograficas. [Citado el 25 de agosto de 2017]
Disponible [En linea]: https://es.slideshare.net/kimberlynveronica/subcuencas-y-microcuencas
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agua tales como escorrentia, calidad, erosién hidrica, produccion de sedimentos,
etc., normalmente se analizan sobre esas unidades geograficas.'®

CLASTRICACTON JERARGUECA DE CUENCAS

llustracion 4: Clasificacion jerarquica de cuencas

/ LA CUENCA HIDROGRAFICA COMO SISTEMA
ENERGIA
SOLAR
EOLICA
INSUMOS
RECURSOS
NATURALES
TECNOLOGIA
OFERTA AMBIENTAL
o Flujos de energiay materia, iclos de nutientes,
FLORA ciclo hidroldgico, procesos erosivos y de

Fuente: Adaptado de IDEAM, 2004

llustracion 5: La cuenca hidrografica como sistema

®bid, p. 22
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8.1.9 PLANES DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS POMCA

Qué es un POMCA

Es el instrumento a través del cual se realiza la planeacion del uso coordinado del
suelo, de las aguas, de la flora y la fauna y el manejo de la cuenca, en el que
participa la poblacién que habita en el territorio de la cuenca, conducente al buen
uso y manejo de tales recursos.

Alcances del POMCA

Ordenacién y manejo de la cuenca de manera participativa buscando establecer
consensos en la zonificacibn ambiental que conduzcan a:

a) La proteccion, conservacion, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables

b) Una ocupacion del territorio de forma segura

c) Evitar nuevas condiciones de riesgo en la cuenca.’

8.1.10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Un Plan de Manejo Ambiental (PMA) es el conjunto detallado de actividades, que
Producto de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento,
monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o
actividad

El PMA busca eliminar o mitigar, progresivamente en plazos racionales, los
impactos ambientales negativos causados por una actividad en desarrollo,
aplicando prioritariamente actividades de prevencién de la contaminacion®®.

" MINISTERIO DE MEDIA AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia Técnica para la
formulacidn de los planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas POMCAS. 2014 [Citado el 25
de agosto de 2017]. Disponible [ En linea]:
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionlIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-
Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf
18MARTINEZ GIRALDO, Diana Marcela, Bogota D.C. 2009.GUIA TECNICA PARA LA
ELABORACION DE PLANES DE MANEJO AMBIENTAL. Alcaldia local de Tunjuelito, [Citado el 2
de agosto de 2017]. Disponible
en:http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:90l3hyvVJWkJ:www.corpocaldas.gov.
co/publicaciones/1380/GUIA%2520TECNICA%2520PARA%2520LA%2520ELABORACION%2520
DE%2520PMA%2520(1)%2520(1).pdf+&cd=4&hl=es&ct=clInk&client=firefox-b
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8.1.11 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE MICROCUENCAS

Los planes de manejo ambientales de microcuencas son un instrumento de
planificacion y administraciéon del agua subterranea, mediante la ejecucion de
proyectos y actividades de conservacion, proteccién y uso sostenible del recurso.
Este plan debe ser lo mas sencillo posible y comprensivo. Con detalle suficiente
para desarrollar acciones inmediatas para asi garantizar sostenibilidad vy
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la cuenca que conlleve a
la proteccién y recuperacion de estas.

Con respecto a los recursos hidricos subterraneos, la Politica plantea lineas de
accion estratégicas que consideran: profundizar en el conocimiento de la oferta
(recursos y reservas); priorizar acuiferos para formular e implementar los planes
de manejo; implementar programas de ahorro y uso eficiente del agua. Acorde con
lo anterior, durante el 2012 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en
conjunto con el IDEAM, y mediante el acompafiamiento de un Comité Técnico
Nacional  (Ministerios,  Corporaciones  Auténomas Regionales (CAR),
universidades, empresas privadas y la Asociacion Colombiana de Hidrogedlogos),
formulé el Programa Nacional de Aguas Subterraneas-PNASUB, en el cual se
plantean las acciones y estrategias en los niveles nacional y regional para la
gestion y evaluacion integrada de las aguas subterraneas en Colombia™®.

Antes de los afios 70 no existia una idea clara por parte de los técnicos,
administradores y gobernantes, acerca del origen de los problemas de
desequilibrio hidrico, erosion y consiguientes repercusiones ecolégicas. Por esta
misma época Los estudios de microcuencas tampoco obedecen a ninguna
metodologia especifica.

En cuencas para producciéon de energia eléctrica, sOlo se consideraba la
hidrologia y la geologia; el enfoque técnico consistia en evaluar el potencial de
produccion hidrica, sin contemplar la proteccion y conservacion que requiere el
agua para garantizar su utilizacion permanente. Los estudios especificos en
cuanto a proteccion, sélo se referian al tratamiento o repoblacion forestal, son asi
como se elaboran los primeros estudios, denominado “Planes de Manejo Forestal
de Cuencas Hidrograficas”. Ya que unos problemas mas frecuentes de las
cuencas, subcuencas y microcuencas es la deforestacion constante que se
presenta en estas®.

¥GUiA METODOLOGICA PARA LAFORMULACION DE PLANES DE MANEJO AMBIENTAL DE
ACUIFEROS. [Citado el 2 de agosto de 2017]. Disponible
en:http://www.minambiente.gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/acuiferos/Guia-
metodologica-para-la-formulacion-de-planes-de-manejo-ambienta-de-acuiferos.pdf

paza REVELO, Silvana yalile, 2011.FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE LA
MICROCUENCA LOS MOLINOS MUNICIPIO DE LA CRUZ, DEPARTAMENTO DE NARINO.
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Con el transcurrir de los tiempos, se le ha ido dando cada vez mas importancia al
tema de la conservacion y el manejo ambiental de las cuencas y microcuencas
porque ademas de convertirse en zonas productoras o captadoras de agua,
regulan y favorecen las condiciones del clima, producen oxigeno y sirven de casa
para muchas formas de vida vegetal y animal, ademas de ser el lugar donde el
hombre habita y realiza todas sus actividades productivas. Las microcuencas
forman parte de una subcuenca o cuenca.

8.1.12 IMPORTANCIA DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

La principal funcion de las Cuencas Hidrograficas respecto a su rol en una
sociedad esté en la obtencion de aguas para consumo, esta es una de las razones
que hace que la proteccién, conservacion y recuperacion de dichas cuencas sean
importantes.

Las cuencas hidrograficas tienen un papel elemental en el mantenimiento de la
ecologia y la vida de los seres vivos, lo que incluye a los humanos. El agua es uno
de los recursos naturales mas importantes del mundo y es necesario para el
consumo de todas las poblaciones. La contaminacion de sus aguas, la
urbanizacién y la sobreexplotacion de los recursos (especies animales y
vegetales, minerales, entre otros provenientes de las aguas) son graves
amenazas que ponen en peligro su permanencia en la Tierra.**

Al proteger la salud de nuestras cuencas hidrograficas, podemos preservar y
mejorar la calidad de vida de los habitantes, de nuestra comunidad y asi como la
de todo el pais.

8.1.13 CUENCAS HIDROGRAFICAS EN COLOMBIA

En la cuenca del rio La Vieja, en Colombia, los ambientes acuéticos han estado
bajo presion como resultado de la deforestacion, la expansion de la agricultura y
las pasturas plantadas sin proteger las quebradas o riachuelos de la zona.

El notable deterioro de las cuencas y microcuencas en Colombia ha generado una
preocupacion por parte de autoridades ambientales y de salud publica. Detras de
todo este panorama de sequia y de bajos niveles de rios hay también un
fenbmeno hacia el que pocos miran, pero que es el inicio del problema: el

Universidad tecnolégica de Pereira; Facultad de ciencias ambientales [Citado el 2 de agosto de
2017]. Disponible [En linea]:
http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/2257/333715D277.pdf?sequence=1

! GEO ENCICLIPEDIA. cuencas hidrograficas — informacion y caracteristicas- geografia [Citado el 25 de
agosto de 2017] Disponible [En linea] :http://www.geoenciclopedia.com/cuencas-hidrograficas/
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deterioro de las cuencas, su deforestacion, su expansion de fronteras agricolas
Durante afios, han permitido que se tumben bosques en esos lugares y menos
arboles implican menor cantidad de agua®.

En Colombia Un estudio adelantado por Oskar Salazar, jefe de la Unidad de
Cuencas Hidrograficas de la Secretaria de Agricultura del Valle, sefiala que la
ejecucion de caminos y carreteables, la urbanizacion de las cuencas locales vy el
saqueo permanente del recurso maderable facilitan la erosion severa, y la
destruccion de las lineas de conduccion en los acueductos urbanos y rurales. Los
indices de contaminacion igualmente son preocupantes. Los ultimos 386
kilometros de extension del rio Cauca, reciben aproximadamente 700 toneladas de
basuras por dia y algunos cauces reciben 20 mil metros cubicos de aguas
residuales por dia. Es evidente, segun el estudio, la mala utilizacién del agua, por
sus usuarios primarios que aprovechan su caudal para beneficiar cultivos de cafa
de azucar.”.

La situacion sobre el estado de los recursos hidricos en el Valle del Cauca es muy
critica. La region cuenta con 1.385 microcuencas y solamente 10 de ellas estan en
via de recuperacion®

8.1.14 PRINCIPALES PROBLEMATICAS DE MICROCUENCAS

Los problemas mas frecuentes en las cuencas y microcuencas son la
deforestacion acelerada, la perdida acelerada del suelo, la mala calidad de agua
para la poblacion y expansion de fronteras agricolas, causando asi la explotacion
de la maderas, presion sobre nuevas tierras, erosion hidrica, practicas
inadecuadas de cultivos, contaminacién por agroquimicos, vertimiento de aguas
sin tratamiento y falta de conocimiento. Obteniendo como consecuencia una
degradacion del suelo, baja productividad de cultivos, arrastre de sedimento,
enfermedades y disminucién en la oferta de productos.

2E| ESPECTADOR (PERIODICO). [Citado el 3 de agosto de 2017]. Disponible [En linea]
-http://www.elespectador.com/naticias/medio-ambiente/temperatura-de-tierra-2015-mas-alta-136-
anos-articulo-611692

ZEL  TIEMPO. [Citado el 3 de agosto de 2017]. Disponible [En linea]:
http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-86091

“Ibid, p. 22.
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Tabla 1: Problematica de una Cuenca

problemas causas consecuencias soluciones
. Explotacion de las . .
deforestacion P Iy degradacion del reforestacion planes
maderas y presion !
acelerada : suelo de manejo
sobre nuevas tierras.
: P baja productividad _
perdida erosion hidrica y ja prodl practicas de
) . de cultivos y i
acelerada | practicas inadecuadas conservacion de
) arrastre de
del suelo de cultivos ) suelos
sedimento
L Uso racional de
contaminacion por Enfermedades y .
: o S agroquimicos y
mala calidad agroquimicos y disminucion en la Sy )
2 aplicacion de leyes
de agua vertimiento de aguas oferta de i
. ) para el tratamiento de
sin tratamiento productos.
las aguas.
disminucion de la Tecnificacion
L floray la fauna del agropecuaria,
expansion de . i - .
fronteras Erosién de los suelos e | suelo, desequilibrio incentivos,
. Intoxicacion grave en el capacitaciones,
agricolas X L,
ecosistema del planificacion del uso
suelo de la tierra.

Fuente: los Autores

8.1. 15 LA EXPANSION DE LA FRONTERA AGROPECUARIA EN
MICROCUENCAS

Las actividades agropecuarias afectan al medio ambiente y las microcuencas
hidrograficas de muchas maneras. El efecto més visible es la sobreexplotaciéon de
los recursos. La industria agropecuaria extrae del entorno materias primas y
recursos que utiliza para llevar a cabo la actividad productiva, y frecuentemente lo
hace de manera indiscriminada y siguiendo un régimen de produccion lineal ajeno
a los tiempos de regeneracion de la naturaleza.

La actividad ganadera requiere una adaptacion del terreno y muchas veces el
pastoreo se lleva a cabo mediante técnicas inadecuadas y también con una carga
de animales que supera los limites del terreno. Asi mismo la actividad agricola con
frecuencia también se lleva a cabo mediante técnicas inapropiadas: las cuales
degradan el suelo y reducen su fertilidad, se extirpan las especies nativas sin
ningun plan de reubicacion, se talan arboles de manera indiscriminada y se cultiva
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sobre la base de ciclos que atentan en contra de la sostenibilidad propia del
ambiente.?

8.1.16 PRESION DEL RECURSO HIDRICO

En todo el mundo, la actividad humana y los factores naturales estan agotando los
recursos hidricos disponibles. La presion sobre los recursos hidricos esta
aumentando, principalmente como resultado de actividades humanas tales como
la urbanizacion, el crecimiento demografico, la elevacion del nivel de vida, la
creciente competencia por el agua y la contaminacion, cuyas consecuencias se
ven agravadas por el cambio climatico y las variaciones en las condiciones
naturales.

Las actividades humanas son la principal causa de la presion del recurso hidrico
debido a la gestion inadecuada, actividades como la agricultura, el desmonte,
deterioro de la calidad del agua y demas factores que estan afectando dia a dia el
recurso hidrico.

Los principales contaminantes son, por ejemplo, la materia organica y los
organismos patdgenos contenidos en las aguas residuales, los fertilizantes y
pesticidas procedentes de las tierras agricolas, la lluvia acida provocada por la
contaminacion del aire, y los metales pesados liberados por las actividades
mineras e industriales.?®

®La expansion de la frontera agropecuaria y su efecto en el medio ambiente. [Citado el 25 de
agosto de 2017] Disponible [En linea]: http://www.centroschumpeter.org/2015/05/la-expansion-la-
frontera-agropecuaria-efecto-medio-ambiente/

26 20 INFORME DE LAS NACIONES UNIDAS, el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo. [ Citado
el 25 de agosto de 2017] Disponible [En linea]: https://www.greenfacts.org/es/recursos-
hidricos/recursos-hidricos-foldout.pdf
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8.2.1 AMBITO CONSTITUCIONAL

8.2.

MARCO LEGAL

AMBIENTE

NORMA

NOMBRE

ART

DETALLE

Constitucion
politica de
Colombia de
1991

Constitucion  politica
de Colombia de 1991

79

Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.
La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo.

80

El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion.

Ademads, deberd prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de
los dafios causados.

Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los
ecosistemas situados en las zonas fronterizas.




8.2.2 AMBITO LEGISLATIVO

AMBIENTE
NORMA NOMBRE ART DETALLE
1 El ambiente es patrimonio coman.
a.- El manejo de los recursos naturales renovables
b.- La defensa del ambiente y de los recursos naturales renovables
2 contra la accion nociva de fendbmenos naturales.
c.- Los demas elementos y factores que conforman el ambiente o
influyan en él denominados en este Cédigo elementos ambientales.
Por el cual se dicta el Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente sano
Codigo Nacional ~ de Se consideran factores que deterioran el ambiente
D to le Recursos  Naturales : _
eCrelo 1€Y | Renovables y  de Es deber de todos los habitantes de la republica colaborar con las
2811 de 1974 Proteccion al Medio | 108 | autoridades en la conservacion y en el manejo adecuado de los
Ambiente. suelo _ _ _
Se fijaran zonas en que quede prohibido descargar, sin tratamiento
previo y en cantidades y concentraciones que sobrepasen los
niveles admisibles, aguas negras o residuales de fuentes
industriales o domésticas, urbanas o rurales, en las aguas,
138 | superficiales o subterraneas, interiores o marinas.

También queda prohibida la incorporacion a esas aguas, en dichas
cantidades y concentraciones, de otros materiales como basuras,
desechos, excretas sustancias toéxicas o radiactivas, gases,
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productos agroquimicos, detergentes u otros semejantes.

Corresponde al Gobierno:

a) Autorizar y controlar el aprovechamiento de aguas y la ocupacién
y explotacion de los cauces;

b) Coordinar la accién de los organismos oficiales y de las
asociaciones de usuarios, en lo relativo al manejo de las aguas;

155 : . .
c) Reservar las aguas de una o varias corrientes, o parte de dichas
aguas;
d) Ejercer control sobre uso de aguas privadas, cuando sea
necesario para evitar el deterioro ambiental o por razones de
utilidad publica e interés social; y
e) Las demas que contemplen las disposiciones legales.
La comunidad tiene derecho a disfrutar de paisajes urbanos y
302 |rurales que contribuyan a su bienestar fisico y espiritual. Se
determinaran los que merezcan proteccion.
Para la preservacion del paisaje corresponde a la administracion:
a. Determinar las zonas o lugares en los cuales se prohibira
la construccion de obras;
303

b. Prohibir la tala o la siembra o la alteracion de la
configuracion de lugares de paisaje que merezca proteccion;

c. Fijar limites de altura o determinar estilos para preservar la
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uniformidad estética o histérica, y

f. Tomar las demas medidas que correspondan por ley o
reglamento.

Por el cual se

En relacién con la conservacion, proteccion y aprovechamiento de

reglamentan 2 las aguas, los propietarios de predios estan obligados.
parcialmente el inciso En relacién con la proteccién y conservacién de los bosques, los
Decreto 1449 | 1 del numeral 5 del| 3 | hopietarios de predios estan obligados.
de 1997 articulo 56 de la Ley
135 de 1961 y el En relacion con la proteccion y conservacion de los suelos, los
Decreto Ley No. 2811 7 propietarios de predios estan obligados
de 1974.
Por el cual se 1 Objeto
reglamenta 4 Ordenamiento del Recurso Hidrico
parcialmente el Titulo | | 5 | Criterios de Priorizacién para el Ordenamiento del Recurso Hidrico
de la Ley 9% de 1979, | g [ Aspectos minimos del Ordenamiento del Recurso Hidrico
asl como el Capitulo Il 7 De los modelos simulacion de la calidad del recurso hidrico
del Titulo VI -Parte llI-
Decreto 3930 Libro 1l del Decreto-ley ° Usos del agua
de 2010 2811 de 1974 en!| 10 |Uso para consumo humanoy doméstico
cuanto a usos del| 11 |Uso parala preservacion de floray fauna
agua y residuos | 13 | Uso agricola
liguidos y se dictan| 14 | Uso pecuario
otras disposiciones. 24 | Prohibiciones
30 | Infiltracion de residuos liquidos.
Por la cual se provee a Declarense éareas de reserva forestal protectora, para la
Ley 79 de 1986 la conservacién de 1 conservacion y preservacion del agua.

agua y se dictan otras
disposiciones

42




Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena
el  Sector Publico
encargado de la
gestién y conservacion
del medio ambiente y
los recursos naturales
renovables, se
organiza el Sistema
Nacional  Ambiental,
SINA, y se dictan otras
disposiciones

Principios generales ambientales

Funciones del ministerio.

Ley 9 de 1979

Cddigo sanitario
nacional

Para el control sanitario de los usos del agua se tendran en cuenta
las siguientes opciones, sin que su enunciacion indique orden de
prioridad

En la determinaciéon de las caracteristicas deseables y admisibles
de las aguas debera tenerse en cuenta, por lo menos, uno de los
siguientes criterios:

a. La preservacion de sus caracteristicas naturales;

b. La conservacion de ciertos limites acordes con las
necesidades del consumo humano y con el grado de
desarrollo previsto en su area de influencia;

c. El mejoramiento de sus caracteristicas hasta alcanzar las
calidades para consumo humano y las metas propuestas
para un conveniente desarrollo en el area de influencia.
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10

Todo vertimiento de residuos liquidos debera someterse a los
requisitos y condiciones que establezca el Ministerio de Salud,
teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema de alcantarillado
y de la fuente receptora correspondiente.

56-57

Aguas superficiales

132

Las personas bajo cuya responsabilidad de afecten labores de
transporte, empleo o disposicion de sustancias peligrosas durante
las cuales ocurran dafios para la salud publica o el ambiente, seran
responsables de los perjuicios.

141

La publicidad de plaguicidas deberd estar conforme con las
caracteristicas sefialadas en la solicitud que sirvi6 de base para
obtener el registro del producto. La terminologia referente a
toxicidad para seres humanos debe cefirse a la utlizada en la
clasificacion toxicologica

144

Los residuos procedentes de establecimientos donde se fabriquen,
formulen, envasen o0 manipulen plaguicidas asi como los
procedentes de operaciones de aplicacién no deberan ser vertidos
directamente a cursos o reservorios de agua, al suelo o al aire.
Deberan ser sometidos a tratamiento y disposicion de manera que
no se produzcan riesgos para la salud

Decreto 1323
2007

Por el cual se crea el
Sistema de
Informacion del
Recurso  Hidrico -
SIRH-"

Todo

Obijetivo: La estructuracion y puesta en marcha del Sistema de
Informacién del Recurso Hidrico -SIRH- deberd cumplir como
minimo con los siguientes objetivos:

a) Proporcionar la informacion hidrolégica para orientar la toma
de decisiones en materia de politicas, regulacion, gestion,
planificacion e investigacion.

b) Consolidar un inventario y caracterizacion del estado y
comportamiento del recurso hidrico en términos de calidad y
cantidad.
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c) Constituir la base de seguimiento de los resultados de las
acciones de control de la contaminacion y asignacion de
concesiones, con base en reportes de las autoridades
ambientales.

d) Contar con informacion para evaluar la disponibilidad del
recurso hidrico.

e) Promover estudios hidrologicos, hidrogeoldgicos en las
cuencas hidrogréficas, acuiferos y zonas costeras, insulares
y marinas.

f) Facilitar los procesos de planificacion y ordenacion del
recurso hidrico.

g) Constituir la base para el monitoreo y seguimiento a la
gestion integral del recurso hidrico.

h) Aportar informacion que permita el analisis y la gestion de los
riesgos asociados al recurso hidrico

8.2.3 AMBITO REGLAMENTARIO

AMBIENTE
NORMA NOMBRE ART DETALLE
1 Para efectos del presente Decreto se adoptan las siguientes
definiciones
Por medio del cual se El presente Decreto tiene por objeto regular las actividades de la
Decreto 1791 | establece el régimen 5 administracién publica y de los particulares respecto al uso, manejo,
de 1996 de aprovechamiento aprovechamiento y conservacion de los bosques y la flora silvestre
forestal con el fin de lograr un desarrollo sostenible.
3 Los siguientes principios generales sirven de base para la
aplicacién e interpretacion de la presente norma:
Decreto 1604 | Contenido del plan de 1 De las Comisiones Conjunta
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de 2002

ordenacion y manejo

3 De las funciones de las Comisiones
de la cuenca.
Por el cual se 2 Delimitacion de la cuenca.
reglamenta la Parte 4 Finalidades, principios y directrices de la ordenacion.
Xlll, Titulo 2, Capitulo 9 Contenido. Todo plan de ordenacién y manejo deberd comprender
Il del Decreto-ley| 10 | Fase de diagnostico
Decreto 2811 de 1974 sobre| 11 | Elementos del diagndstico
1729 de 2002 Cuencas hldrograflcas, 12 Fase prospec“va-
parcialmente el| 13 [ Fase de formulacion.
numeral 12 del Articulo [""14" | Fase de ejecucion
5° de la Ley 99 de 15 | Fase de seguimiento y evaluacion
1993 y se dictan otras 16 | Contenido del plan de ordenacion y manejo de la cuenca.
disposiciones”
Resolucion 388 | Ordenamiento 33 | Uso del suelo
de 1997 territorial
Por la cual se Es el conjunto de programas, proyectos y actividades, con sus
reglamenta el respectivos cronogramas e inversiones necesarias para avanzar en
articulo 12 del Decreto el saneamiento y tratamiento de los vertimientos, incluyendo la
3100 de 2003, sobre recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final de las aguas
- Planes de residuales descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto
Resolucion , : N : . .
1433 de 2004 Saneamiento y Manejo Todo sanitario como pluvial, los cua!es deberan estar art_lculados con los
de Vertimientos, objetivos y las metas de calidad y uso que defina la autoridad
PSMV, y se adoptan ambiental competente para la corriente. Tramo o cuerpo de agua. El
otras determinaciones. PSMV sera aprobado por la autoridad ambiental competente.
Por la cual adoptan los Adoptar los Términos de Referencia para la elaboracion del Plan de
Resolucion Términos de Todo Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos — PGRMV, de
1514 DE 2012 | Referencia para la gue trata el anexo 1 de la presente resolucion, el cual hace parte

Elaboracion del Plan

integral de la misma.
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de Gestidon del Riesgo
para el Manejo de
Vertimientos.

Resolucion

Por la cual se expide
la guia para la
formulacion de los

Guia técnica para la formulacién de los planes de ordenamiento y

1907 de 2013 planes _ de | Todo | manejo de cuencas hidrograficas
ordenamiento y
manejo de cuencas
hidrograficas.
8.2.4 DOCUMENTO CONPES
AMBIENTE
NORMA NOMBRE NUM. DETALLE
Consejo Nacional de
Politica Economica y
Social, Republica de Lineamientos para la formulacion de la politica integral de salud
CONPES Colombia 3550 | ambiental con énfasis en los componentes de calidad de aire,

Departamento
Nacional de
Planeacion

calidad de agua y seguridad quimica
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8.3. MARCO CONCEPTUAL

Actualmente, las cuencas y microcuencas de los rios viven procesos dinamicos de
transformacion, lo que significa muchas veces perdida de coberturas vegetales,
perdida de especies de fauna, deterioro de sus suelos, etc., los cuales son
esenciales para el mantenimiento y bienestar de los ecosistemas donde se
encuentren.

La expansion de fronteras agropecuarias, ganaderia, deforestacion y descargas
de aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento vertido directamente a las
cuencas, es lo que ocasiona una disminucion de la disposicién de agua en calidad
y cantidad, como de otros factores fisico - naturales que afectan directamente la
calidad de vida de la poblacion.

El recurso hidrico del cual disponemos para consumo humano y las demas
actividades como la agricultura y ganaderia esta sobre todo en cuencas
hidrogréficas, Las cuales estan viéndose cada vez mas afectadas por dichas
actividades antropicas que se desarrollan en ellas.

Las cuencas hidrograficas albergan una gran variedad de recursos
naturales, plantas y animales, nos brindan muchas oportunidades de
esparcimiento al aire libre y suministran lo necesario para el ser humano vivir. Al
Proteger la salud de nuestras cuencas hidrograficas, podemos preservar y mejorar
la calidad de vida de todos.

La implementacién de los planes de ordenacién y de manejo de cuencas
hidrograficas es el instrumento que garantiza la restauracion, proteccion y
conservacion del patrimonio natural, El cual busca eliminar o mitigar los impactos
ambientales negativos causados por una actividad en desarrollo, aplicando
actividades para prevenir la contaminacién. Debido a la falta desconocimiento de
los habitantes de las microcuencas sobre el uso adecuado de los recursos
naturales es lo ocasiona el grave deterioro que hoy en dia se presenta en casi
todas las microcuencas de nuestro pais. Por esta razon es importante la
implementacion de planes de manejo para la conservacion y restauracion de
cuencas hidrograficas. Para la implementacion de dichos planes es necesario
conocer toda la informacion existente de la microcuenca, en cuanto a las
actividades y procesos dinamicos que se presentan constantemente, habitantes,
actores claves, estudios realizados. etc.

La metodologia a seguir para la implementacién de los planes de manejo de
microcuencas se debe realizar en 5 fases tales como el aprestamiento,
diagnostico, prospectiva y zonificacion ambiental, formulacién, seguimiento y



evaluacion. Que en conjunto me permitira identificar, Diagnosticar los
componentes biofisicos y socioeconémicos en la microcuenca, caracterizar,
Zonificar y Elaborar programas para el manejo ambiental de la microcuenca. Para
lograr asi un manejo adecuado a las cuencas de nuestro pais.
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8.4. ESTADO DEL ARTE

ESTUDIO 1: Caracterizacion integral de la Microcuenca el Carafio del Municipio
de Quibdé con fines de Ordenamiento y Manejo

TITULO DEL ESTUDIO

Caracterizacion Integral de la Microcuenca el Carafio del Municipio de Quibdo
con Fines de Ordenamiento y Manejo '

AUTOR ANO

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES

DEL PACIFICO 2012

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Caracterizar ambientalmente la microcuenca el Carafio como herramienta de
formulacion de estrategias de ordenamiento, manejo y conservacion de la
misma.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar el diagnéstico preliminar de la microcuenca el Carafio

- Determinar la calidad ambiental de la microcuenca el Carafio a partir del
estado de sus recursos bioticos y abiéticos.

- Zonificar y disefar, estrategias de ordenamiento y manejo de la microcuenca el
Carafio

DESCRIPCION

La caracterizacion de la microcuenca el Carafo, se desarrollé teniendo en
cuenta un diagnaostico preliminar, determinando la calidad ambiental del agua a
partir del estado de sus recursos bidticos y abidticos, ademas, se realiz6 una
propuesta de zonificacion de acuerdo a las necesidades identificadas en cada
area y se disefiaron estrategias de ordenamiento y manejo. La evaluacion de los

2INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES DEL PACIFICO,caracterizacion integral de la
microcuenca el carafio del municipio de Quibdé con fines de ordenamiento y manejo [Consultado el 13 de
mayo de 2017] disponible en:
file:///D:/Desktop/trabajo%20de%20grado/caracterizacion%20integral%20de%201a%20microcuenca%?20el%
20carafio%20del%20municipi%20de%20quibdo.pdf
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resultados permitié resaltar, que el agua presenta un estado que va de
aceptable (parte alta) a critico (parte baja) presentando altas turbiedades y
concentraciones considerables de parametros como turbiedad, DQO, coliformes
y solidos. La intervencion antrépica en la zona permitié evidenciar una pérdida
de calidad ecolégica del agua, comprobada a través de la pérdida de diversidad
de los organismos (macro invertebrados acuéticos); por lo que se disminuye a
medida en que se llega a sitios con mayor contaminacion. los valores del indice
BMWP/col, fueron en general bajos sobre todo en la parte media y baja, ya que
en dichas estaciones (puntos de muestreo) la estructura de la comunidad estuvo
representada en su mayoria por organismos indicadores de aguas
contaminadas; Esta contaminacion afecta la vida de los organismos vivos del
medio acuatico y representa, ademas, un peligro para la salud de las personas
debido a las enfermedades que se producen, La necesidad de manejar los
ecosistemas de manera adecuada, para garantizar un aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos y la conservacion de la biodiversidad, obliga
a incorporar de manera eficiente diversas estrategias y programas de tal manera
gue sea compatible con las estrategias y proyectos en la zonificacion ambiental
planteada que, incluso, coadyuven a lograr estas metas dentro del esquema de
manejo. Para ello se requiere intensificar esfuerzos en el campo de la
investigacion, lo que permitira mejorar la calidad de vida y la critica situacion
ambiental de la poblacién.

CONCLUSIONES

La microcuenca el Carafio evidencia, un deterioro progresivo de la parte alta a la
baja, pasando de ligeramente contaminada en la parte alta a critica en la parte
baja; como resultado del incremento en el grado de perturbacién por el mayor
namero de pobladores asentados en la parte baja, corroborados, por los
resultados arrojados por el indice BMWP/col.

Los macro invertebrados acuaticos fueron buenos indicadores del grado de
perturbacién de la cuenca, al cambiar su composicion y estructura como
resultado de las modificaciones en las condiciones fisicoquimicas del agua y las
modificaciones del medio. Los grupos dominantes (Dipteros y Odonatos) toleran
diversos grados de contaminacion de su medio, ya que habitan en aguas con
abundante materia organica en descomposicion, indicando altos grados de
perturbaciéon. Teniendo en cuenta que los macro invertebrados acuaticos son
una herramienta clave en la evaluacion de un cuerpo de agua, al proporcionan
un eslabén fundamental en las cadenas alimenticias y proveer excelentes
sefales sobre su calidad, se determind un tipo de contaminacion bastante
marcada a la largo de la microcuenca, por lo que algunos grupos de macro
invertebrados acuaticos requieren aguas de buena calidad para sobrevivir; otros,
en cambio, resisten, crecen y abundan cuando hay contaminacion, por ejemplo,
la mayoria de las larvas de dipteros que resisten la contaminacion y abundan en
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agua con alto grado de intervencion, los cuales al crecer, se transforman en
moscos que provocan enfermedades como la malaria, el paludismo etc.

En general, el conocimiento de este grupo en el area de estudio evidencia un
estado critico de contaminacion, por lo que se deben tomar medidas para
mejorar su calidad integral, obligando a un control y depuracion de los vertidos
existentes.

ESTUDIO 2: Formulacién del Plan de Manejo de la Microcuenca los Molinos
Municipio de la Cruz, Departamento de Nariio

TITULO

Formulacion del Plan de Manejo de la Microcuenca los Molinos Municipio de la
Cruz, Departamento de Narifio?®

AUTOR ANO
Silvana Yalile Daza Revelo 2011
OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Formular el Plan de Manejo de la Microcuenca Los Molinos, Municipio de la
Cruz, para brindar alternativas de ordenamiento ambiental de este territorio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar el diagnostico socioecondémico y biofisico de la Microcuenca Los
Molinos, con el fin de identificar la situacion actual de la microcuenca en cuanto
a su problematica y potencialidades.

Construir una propuesta de zonificacibn ambiental para la Microcuenca los
Molinos, con el objetivo de establecer zonas para actividades productivas
sustentables en el contexto del desarrollo regional y teniendo en cuenta la oferta
natural de la microcuenca.

Plantear programas y proyectos de gestion ambiental local, para brindar

DAZA REVELO, Silvana yalile, 2011.FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE LA
MICROCUENCA LOS MOLINOS MUNICIPIO DE LA CRUZ, DEPARTAMENTO DE NARINO.
Universidad tecnoldgica de Pereira; Facultad de ciencias ambientales [consultado el 2 de agosto de 2017].
Disponible
en:http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/2257/333715D277 .pdf?sequence=1
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alternativas de solucion que permitan la materializacion del plan, el
mejoramiento integral de las condiciones ecoldgicas de la microcuenca y la
calidad de vida de la poblacion.

RESULTADOS

Este ejercicio de construccion del Plan de Manejo de la Microcuenca Los
Molinos se realizé desde un enfoque sistémico, el cual permitié conceptualizar,
describir y analizar de manera integrada, las diferentes teméticas ambientales,
socioculturales, econémicas, funcionales y politico administrativas, facilitAndose
una mejor evaluacion y un mejor entendimiento. Teniendo en cuenta que el plan
es la mejor alternativa de ordenamiento ambiental del territorio que puede
plantearse con el fin de realizar un manejo integral de la microcuenca con base
en la problematica y potencialidades identificadas de manera participativa.

Sin embargo, es necesario resaltar que el proceso no fue facil, teniendo en
cuenta que la comunidad en el primer momento de acercamiento presentaba
desconfianza frente al que hacer institucional, la falta de compromiso y voluntad
politica y la descoordinacion interinstitucional, la cual puede interpretarse desde
dos puntos de vista. El primero se relaciona con que la poblacion en general,
incluyendo a la dirigencia institucional, no posee una arraigada cultura ambiental
lo que hace que sus actuaciones generalmente no siempre se sitien dentro de
esta linea de conducta. El segundo tiene que ver con el sistema de planificacién
territorial de corto plazo (inmediatista y coyuntural), asi se desprende de la
vigencia de los planes de desarrollo departamental y municipal los cuales se
formulan para periodos iguales a los de los alcaldes y gobernadores (4 afios),
sin que haya continuidad en gobiernos subsiguientes, con el agravante que
generalmente no hay coordinacién alguna entre los planes de entidades
territoriales que comparten un territorio o una cuenca hidrogréfica.

Esta desconfianza comunitaria fue cambiando una vez se avanz6 en los
encuentros veredales y en la identificacion de actores estratégicos dentro de la
microcuenca, logrando sentar en un mismo escenario tanto a los actores
comunitarios como a las instituciones con injerencia en la microcuenca para
hablar un mismo lenguaje en torno al manejo integral de la microcuenca,
logrando asi un primer paso para posteriormente conformar en primera instancia
el consejo de la microcuenca, ente consultivo que se busca llegue a ser un ente
de gestion.

En la construccion del diagndéstico socioecondémico y biofisico, se realizaron
consultas a diferentes documentos entre los que se encuentra el Esquema de
Ordenamiento Territorial, el cual si bien permite una visidon que se aproxima a
mediano plazo, su verdadero efecto aun no se ha visto sobre el territorio por
cuanto no lleva mucho tiempo en su implementacion y alin mas, en un alto
porcentaje fue mas una respuesta rapida al cumplimiento de la ley 388 de 1997,
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elaborado sin la debida responsabilidad y no siempre ha sido material de
consulta de los administradores de turno. Teniendo en cuenta esta situacion, se
realizaron visitas a la zona de tal manera que la construccion de este
diagnostico si bien tomo como base el EOT, se elaboré de manera participativa
donde se logré evidenciar la situacion de la poblacion asentada en la
microcuenca.

La poblacion también percibe la ausencia de recursos econdmicos oficiales,
situacion realmente critica en el municipio donde la crisis fiscal ha hecho que el
presupuesto de inversion se limite al méximo, afectando la disponibilidad de
recursos para el manejo y recuperacion ambiental; sumado a esto los
administradores de turno han tendido a mostrar su gestion desde lo “gris” o
mejor conocido como instalacion de infraestructura, desconociendo la verdadera
importancia del patrimonio natural del municipio

Una vez identificadas las situaciones ambientales de la microcuenca en el
diagnoéstico con base en la informacion recopilada y analizada, fue necesario
definir de manera participativa componentes o lineas claves que orienten el
proceso, las cuales son:

. Coberturas

. Uso del Suelo

. Ecosistemas y areas protegidas

. Educacién Ambiental - como eje transversal a todo el proceso
. Saneamiento Basico

. Recurso Agua — como eje integrador

OO WNBE

CONCLUSIONES

Los procesos de ordenacion de cuencas, se consideran como una oportunidad
para articular los procesos locales, regionales y nacionales. Por ello, se busca,
brindar elementos técnicos para la construccion de una visién estratégica de
conservacion y de desarrollo sostenible para la microcuenca Los Molinos.

Con el proceso de construccion participativa desarrollado en la formulacién del
Plan de Manejo se busca dejar una mayor capacidad instalada en la poblacion
asentada en la microcuenca, lo cual se logr6 mediante la conformacion del
consejo de la microcuenca.

El uso sostenible e inteligente del recurso hidrico, mirandolo mas alla de la meta
de la satisfaccion de las necesidades basicas, para incorporarla como un factor
de progreso y equidad para la poblacién de la microcuenca, es un tema que se
convierte en un reto cultural, teniendo en cuenta que el futuro esta en nuestras
mentes y en nuestras manos.
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ESTUDIO 3: Andlisis de la Gestion Politico-Ambiental de las Cuencas
Hidrogréaficas Internacionales. Estudio de caso: Cuenca Hidrogréfica Internacional
del Rio Tachira, Frontera Colombo-Venezolana

TITULO

Andlisis de la Gestion Politico-Ambiental de las Cuencas Hidrograficas
Internacionales. Estudio de caso: Cuenca Hidrografica Internacional del Rio
Téchira, Frontera Colombo-Venezolana®

AUTOR ANO
MARIANA DELGADO DIiAZ 2014
OBJETIVO

OBJETIVO GENERAL

Realizar un analisis de la gestidn politico-ambiental de las cuencas hidrograficas
ubicadas en las zonas fronterizas de Colombia, para conocer la interrelacion
existente entre los gobiernos y determinar asi las situaciones que afectan el
manejo y gestion de este tipo de cuencas, tomando como estudio de caso, en
especial, la cuenca hidrografica internacional del rio Tachira.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los mecanismos que han utilizado los gobiernos de Colombia y
Venezuela para el manejo y gestién de la cuenca hidrografica internacional del
rio Tachira, sus componentes, las normativas nacionales e internacionales y la
interrelacion entre entidades.

Identificar algunas experiencias internacionales “exitosas” que puedan servir
como ejemplo para el manejo y gestibn de las cuencas hidrogréficas
compartidas entre Colombia y los paises fronterizos.

Formular una propuesta de gestion politico-ambiental para la cuenca
hidrogréafica internacional del rio Tachira que incluya un modelo para el
fortalecimiento de dicha gestiobn, que contribuya al acercamiento entre los

PDELGADO DIAM, Mariana, 2014. ANALISIS DE LA GESTION POLITICO-AMBIENTAL DE LAS
CUENCAS HIDROGRAFICAS INTERNACIONALES. ESTUDIO DE CASO: CUENCA
HIDROGRAFICA INTERNACIONAL DEL RIO TACHIRA, FRONTERA COLOMBO-VENEZOLANA,
Universidad javeriana. [ Consultado el 15 de mayo de 2017 ] Disponible
en:https://repository.javeriana.edu.co:8443/bitstream/handle/10554/16407/DelgadoDiazMariana201
4.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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gobiernos y asi reactivar los mecanismos que conlleven a realizar la gestion
ambiental de la cuenca.

DESCRIPCION

La presente investigacion analiza la gestién politico-ambiental realizada por los
gobiernos en las cuencas hidrograficas internacionales, en especial las que
Colombia comparte con los paises fronterizos, a través de un estudio de caso
sobre la cuenca hidrografica internacional del rio Tachira, ubicada en el
departamento de Norte de Santander, Colombia y en el estado Tachira,
Venezuela. Teniendo en cuenta que el rio Tachira es el eje principal de la
cuenca.

Se abordaron los principales problemas de la gestién politico-ambiental de la
cuenca, identificando los mecanismos utilizados por los gobiernos de Colombia
y Venezuela para la gestidon, se determind el estado actual de los recursos
hidricos que hacen parte de la cuenca con el fin de verificar la efectividad de los
mecanismos de gestién utilizados, se identificaron algunas experiencias
internacionales que pueden servir de ejemplo para el manejo de las cuencas
que Colombia comparte con los paises fronterizos y se formulé una propuesta
de gestidon politico-ambiental para la cuenca hidrogréafica internacional del rio
T&chira, que si se tiene en cuenta, podria ayudar a dinamizar la gestién
ambiental de este tipo de cuencas.

La metodologia, se basé en la revision bibliografica y en la realizacién de
algunas entrevistas para levantar la informacion necesaria en relacion con las
cuencas compartidas por los dos paises, especialmente la cuenca hidrografica
internacional del rio T4chira.

Se obtuvo conocimiento, de cémo los paises realizan la gestion politico-
ambiental de este tipo de cuencas y las problematicas que se afrontan debido a
las diferencias sociales, culturales y econémicas, entre otras. Asi 17 mismo, las
diferencias en la normatividad de los paises y en las formas de gobernar, lo cual
crea conflictos y retarda las acciones en torno a la gestion ambiental de las
cuencas hidrogréaficas de uso comun.

Con esta investigacién se pretende alcanzar conocimiento sobre el manejo y
gestion de este tipo de cuencas, y con base en la aplicacion de la propuesta de
gestion, el acercamiento entre los gobiernos de Colombia y Venezuela para
lograr poner sobre la mesa, el tema de la gestion ambiental de las cuencas que
comparten y reactivar los mecanismos ya existentes para este fin.

RESULTADOS
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Inicialmente, se tenia formulado como objetivo especifico “Determinar el estado
actual de los recursos naturales que hacen parte de la cuenca hidrogréfica
internacional del rio Tachira, con el fin de evaluar la efectividad de los
mecanismos de gestion que han utilizado hasta ahora los gobiernos de los
paises responsables de la cuenca”, sin embargo, éste fue retirado debido a que
la informacion recolectada no fue suficiente. A continuacion, se realiza un
analisis de la informacidn que se encontrd a este respecto.

El panorama ambiental de la cuenca hidrografica del rio Pamplonita a la cual
pertenece la cuenca hidrografica del rio Tachira, deja ver con gran preocupacion
gue los mecanismo utilizados hasta ahora para realizar la gestion ambiental de
las cuencas compartidas entre Colombia y Venezuela no han surtido efecto, la
degradacion de los recursos naturales sigue su marcha y cada vez es mas
severa, pues asi lo ratifica el Plan de Accién 2012-2015, que contiene
informacion reciente sobre los impactos ambientales del departamento de Norte
de Santander.

En este contexto se hace necesario que los gobiernos se apropien del tema
ambiental y provean los canales que permitan realizar de manera urgente la
gestion ambiental de los recursos naturales de las cuencas compartidas en
general. Se requiere de la voluntad politica de los Presidentes Santos y Maduro
y de las gestiones de las Cancillerias respectivas, para reactivar los dialogos
gue conlleven a la realizacion de reuniones donde se den las directrices para
reanudar la cooperacién entre las entidades homélogas de los dos paises con el
fin de iniciar actividades, programas y proyecto conjuntos en pro de la
recuperacion de los recursos naturales y del ambiente.

CONCLUSIONES

En Colombia existe un amplio compendio de instrumentos, que iniciando por la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, la cual imparte directrices en cuanto
a la proteccion de los recursos naturales y del ambiente, en el horizonte nacional
e internacional (fronterizo), seguida de un buen numero de leyes, decretos,
resoluciones, etc., que sumados a la adhesion e incorporacién de tratados
internacionales, firma de convenios, declaraciones, entre otros, en materia
ambiental, le permite realizar la gestion ambiental de las cuencas hidrograficas,
incluidos los recursos naturales, tanto internos como compartidos.

De acuerdo con la investigacion realizada, la cuenca hidrogréafica internacional
del rio Pamplonita, a la cual pertenece la cuenca hidrografica internacional rio
Tachira, se encuentra altamente degradada y presenta principalmente
problemas graves de contaminacion en sus suelos y en sus aguas, debido a las
actividades antrépicas que se desarrollan en la cuenca.
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Es necesario que los gobiernos tomen conciencia sobre la importancia del
manejo politico-ambiental de este tipo de cuencas, a fin de prevenir, mitigar,
recuperar y compensar los dafios ambientales ocasionados por las actividades

antropicas.
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9. METODOLOGIA

La estructura metodologica que se desarroll6 para el estudio de la microcuenca el
Brasil, esta constituida por 5 fases; las cuales son consecuentes con los objetivos
planteados en la realizacion del proyecto.

Fases del proyecto

En todas las fases del ordenamiento ambiental de la microcuenca del Brasil, la
comunidad participo activamente en las decisiones que se tomen en conjunto con
el equipo técnico. Ademas, se involucrd en el proceso a otros actores que estan
operando en el &rea. Para el logro del propésito planteado, se requirié cinco fases:
aprestamiento, diagnostico, prospectiva y zonificacion ambiental, formulacién,
seguimiento y evaluacion. Para este plan, se sigue la metodologia propuesta por
el Ministerio del Medio Ambiente Colombia (2014) en su guia técnica para la
formulacion de los planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas
POMCAS.*La cual se adapté a microcuencas ya que esta metodologia va
enfocada para el manejo de grandes cuencas; por lo anterior, se realizaron los
cambios pertinentes a la metodologia presentada por el Ministerio del Medio
Ambiente Colombia en la POMCAS (2014) para un mejor desarrollo del trabajo de
grado en cuanto a los cambios que se realizaron fueron:

Fase de aprestamiento: no se tuvo en cuenta de la participacion de la fase de
aprestamiento y se modificaron las preguntas que se le realizaron a los habitantes
de la vereda el Brasil, como preguntas orientadoras que seran indispensables. Lo
cual ayudara significativamente para el logro de nuestros objetivos.

Fase de diagnostico: no se tuvo en cuenta la conformacion del consejo de cuenca,
y la participacion de este consejo en la fase de diagndstico.

Fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental: En esta fase solo se tuvo en cuenta
los disefios de escenarios futuros del uso coordinado y sostenible del suelo, de las
aguas, de la flora y de la fauna presente de la microcuenca.

Fase de formulacion: no se tuvo en cuenta la publicidad y aprobacion del POMCA
y por ultimo de la participacién en la fase de formulacion.

Se elimind la fase de ejecucién

*MINISTRA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Formulacién de los planes de
ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas POMCAS, 2014, [Citado el 7 de abril de 2017].
Disponible [En
Linea]http://www.minambiente.gov.co/images/GestionlntegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa POMC
As/l. Gu%C3%ADa_ T%C3%A9cnica_pomcas.pdf
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http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa_POMCAs/1._Gu%C3%ADa_T%C3%A9cnica_pomcas.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa_POMCAs/1._Gu%C3%ADa_T%C3%A9cnica_pomcas.pdf

9.1 Fase de Aprestamiento

En esta fase se defini6 el plan de trabajo; la identificacion, caracterizacién y
priorizacion de actores; la estrategia de participacion; se realizé la revision y
consolidacion de informacion existente, el analisis situacional inicial; y el plan
operativo detallado para la formulacion del plan. A continuacién, se indican los
criterios, procedimientos y metodologias para cada uno de los principales
procesos involucrados en esta fase.

Elaboracion del plan de trabajo. Se definieron los objetivos, actividades,
productos y cronograma para la formulacion del plan, mediante una
herramienta que los plantee de manera sistematica y ordenada. De igual forma
se requirid6 de la definicion de medios logisticos (infraestructura, personal,
comunicaciones, recursos financieros).

(Anexo 1). Plan de Trabajo

Identificacién, caracterizacion y priorizacion de actores. Se identificaron
los individuos, organizaciones e instituciones que fueron importantes para la
planeacién y el manejo de la microcuenca; requirié del liderazgo del equipo
ejecutor para generar confianza en el proceso, propiciar asociaciones entre
actores diversos y con intereses contrapuestos, se gestiond los conflictos
relacionados al recurso hidrico e impulso el trabajo transdisciplinario. Entre los
lineamientos generales para la identificacion de los actores, se tuvieron en
cuenta: (¢quiénes son los actores clave?), caracterizacion (¢qué
caracteristicas tienen los actores clave?) y priorizacién de actores (¢ quiénes
son los actores prioritarios?).

Identificacion de actores clave. Para el caso del ordenamiento de la
microcuenca, los actores clave fueron aquellos que influyen positiva o
negativamente o que son importantes para que el plan pueda ser llevado a
cabo y en esta medida su participacion sea indispensable para el logro de los
objetivos del plan. Dichos actores fueron identificados a partir de los siguientes
pasos minimos: a partir del conocimiento e informacion del proyecto y del
contexto en el que se va a desarrollar se hara con unos criterios, que pueden
ser definidos a partir de una encuesta como preguntas orientadoras que seran
indispensables. Lo cual ayudara significativamente para el logro de nuestros
objetivos.

(Anexo 2). Encuesta de caracterizacion, identificacion y priorizacion de
actores claves.

Enfoque sobre el listado obtenido para ir a nivel de detalle de cada actor,
sirvié para la construccion de la base de datos de actores. Fue importante que
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se hiciera participe a los actores clave que tuvieran informacioén sobre otros
posibles actores, que no fueron identificados en la lista; esto permitio ir
convalidando el trabajo realizado con participacion, ademas de ir socializando
el proyecto.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las encuesta realizadas de
caracterizacion, identificacion y priorizacion de actores claves. Se sacaran los
nombres de dichos actores.

- Elaborar formatos necesarios para la sistematizacion de la informacién
obtenida. Se caracterizo los actores clave y categorizo.

El enfoque de las acciones fueron orientadas a lograr acuerdos con los actores
clave como medio de llegar a toda la comunidad y a las bases de las
organizaciones de la microcuenca, por lo tanto, la estrategia fue proyectar los
espacios “formales” para el encuentro; se cred una mesas de trabajo como
estrategia de participativas

(Anexo 3). Formato actores claves sistematizada

- Recopilacion y andlisis de la informacion existente. La recopilacion y
andlisis de la informacion fue el proceso mediante el cual el equipo técnico
construyo la base de apoyo documental existente sobre la microcuenca, a ser
consultada en el desarrollo de la formulacion. Esta informacion fue en informes
referentes a aspectos biofisicos, sociales, econémicos, culturales y de gestion
del riesgo.

(Anexo 4). Acta de reunion y capacitaciéon para la recopilacion de
informacion

- Analisis situacional inicial. Consisti6 en la elaborar una visibn pre-
diagnéstica de la microcuenca construida a partir de la informacion secundaria
revisada y analizada por el equipo técnico y de la visibn sobre problemas,
fortalezas y potencialidades de la cuenca y su ubicacién aproximada, obtenida
del acercamiento con los actores y espacios de participacion definidos para
esta fase. Este andlisis situacional inicial fue el punto de partida para la
profundizacién tematica en la fase de diagndstico y el insumo de los intereses y
expectativas a gestionar en el proceso participativo con los actores. 3!

SIMINISTRA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Formulacién de los planes de
ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas POMCAS, 2014, [Citado el 7 de abril de 2017].
Disponible [En
Linea]http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa POMC
As/l. Gu%C3%ADa_ T%C3%A9cnica_pomcas.pdf
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http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa_POMCAs/1._Gu%C3%ADa_T%C3%A9cnica_pomcas.pdf

En resumen, en esta fase se tendra en cuenta:

e Elaboracion del plan de trabajo

¢ |dentificacion, caracterizacion y priorizacion de actores
e Estrategia de participacion

e Recopilacion y analisis de la informacion existente

e Analisis situacional inicial

e Formulacion del plan operativo detallado

9.2 Fase de Diagndstico

En esta fase se buscd conocer e identificar bien el sitio de estudio, teniendo en
cuenta recopilar una informacion base para el desarrollo inicial del Plan de Manejo
Ambiental de la Microcuenca. El cual consistié en una serie de pasos orientados
hacia el establecimiento de condiciones 6ptimas a nivel regional en el ambito
ambiental e institucional, de tal forma que desde la formulacion de proyectos y
programas de Desarrollo Sostenible permita el ordenamiento de la microcuenca.

Las actividades se dividieron en dos grupos: el primero, la Caracterizacion de la
microcuenca hidrogréfica relacionada con el levantamiento de la informacién base,
la cual permitié realizar una descripcién cualitativa y cuantitativa, y por otro lado, la
preparacion de la estructura técnico - administrativa con la colaboracién de los
habitantes de la zona que dieron soporte y viabilidad a las fases metodoldgicas.

El segundo grupo contiene el Andlisis situacional, estableciendo e identificando las
zonas criticas y claves para realizar los procesos de formulacién de las acciones a
realizar, comenzando el proceso de ordenamiento, manejo, priorizacion vy
conservacion de la microcuenca, con el objetivo de dar cumplimento a esta fase se
requirié desarrollar las siguientes actividades:

Actividades.
1. Se solicito informacion cartografica al CVC.

2. Se realizaron visitas de campo para identificar los puntos criticos y claves
de la zona.

3. Se Identificé el estado actual de los recursos naturales y su manejo socio-
econdmico, funcional, gestion del riesgo y politico-administrativo mediante
una lista de chequeo. (Anexo 5)

La lista de chequeo permitid identificar las falencias que tiene la
microcuenca con respecto a las condiciones ideales y adecuadas para esta
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zona, a la hora de tratarse del manejo y conservacion de los recursos
naturales

Implementar la lista de chequeo permitio identificar las principales falencias,
impactos y aspectos de la microcuenca.

4. Se identifico el estado y manejo actual de los residuos sdlidos, vertimientos,
manejo de productos quimicos, abastecimiento de agua mediante la
aplicacion de una encuesta la cual nos permitié obtener informacion puntual
de cada predio. (Anexo 6)

5. Se Caracterizo fisica, quimica y microbiologica la microcuenca en la zona
alta, media y baja.

6. Analisis situacional

9.3 Fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental

En esta fase, que corresponde al objetivo especifico dos, se disefiaron los
escenarios futuros del uso coordinado y sostenible del suelo, de las aguas, de la
flora y de la fauna presente de la microcuenca.®

Actividades.

e Se realiz6 la descripcion de las unidades geomorfolégicas, unidades
biofisicas de paisaje y unidades de zonificacion.

e Se zonifico con la participacion plena de los interesados directos,
incluyendo las comunidades locales.

e Se explicaron los motivos para establecer y delimitar zonas, lo que reviste
particular importancia a la hora de fijar los limites de las zonas de
amortiguacion.

e Con base a lo anterior se disefid los escenarios futuros del uso coordinado
y sostenible del suelo, agua, flora y fauna presentes en la cuenca.

9.4 Fase de Formulacién

Para la correcta ejecucion y aplicacion de esta fase metodologica, se
establecieron los siguientes puntos a seguir para una debida administracion de los
recursos naturales.

% |bid, p. 56
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Estableciendo la informacion recopilada y necesaria para darle un correcto
manejo, distribucion e identificacion de las zonas importantes de la microcuenca.

Actividades.

1.

Se elabordé un plan operativo junto con la comunidad de la zona para
identificar el punto de partida para propones actividades que permitan
alcanzar este modelo ambiental del territorio de la microcuenca.

Se elaboraron planes de accion, proyectos, programas, metas e indicadores
los cuales permitan dar ordenamiento, manejo a la microcuenca y a los
recursos naturales.

Se Gestiond ante la Corporacion Autonoma Regional del Valle y el
SEDAMA la responsabilidad de la ejecucion de actividades de control y
seguimiento a la microcuenca.

9.5 Fase de seguimiento y evaluacion

Esta fase corresponde a la aplicacion de mecanismos definidos en el respectivo
plan de seguimiento y evaluacion definido en la fase de formulacion, que
permitirdn, como minimo, realizar anualmente el seguimiento y evaluacién del
Plan, por parte de los respectivos actores. En el presente proyecto, hace parte del
objetivo especifico tres.

El seguimiento y la evaluacién constituyen un proceso dinAmico y permanente de
retroalimentacion del Plan permitiendo monitorear los cambios en la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, para la
aplicacion de esta fase se realizan unas actividades.*

1. Visitas técnicas trimestrales
2. Implementacion de listas de chequeo que permitan monitoreas el
seguimiento de las acciones correctivas tomadas.
3. Capacitaciéon e implementaciones de proyectos ambientales que involucren
a la comunidad.
*1bid, p. 56
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10.RESULTADOS

10.1 Fase de aprestamiento

En esta fase se definid y realizo un plan de trabajo en el cual se pudieron
identificar, caracterizar, priorizar actores claves y recopilar informacién por medio
de reuniones con los habitantes de la vereda el Brasil.

Por medio de encuestas y la socializacion del proyecto se pudieron identificar
aspectos tales como:

Pregunta: Que proyectos o programas de educacion ambiental se han realizado
en la zona.

REALIZACION DE PROYECTOS DE
EDUCACION AMBIENTAL

ninguno
14%

Grafica 1: Proyectos y programas de educacion ambiental

En la grafica 1 se encontrd que solo en el 14% de las fincas no se han realizado
proyectos o programas de educacion ambiental, entre tanto en el 57% de los
finqueros dice haber realizado algun tipo de proyecto o de programa de educacion
ambiental (consentimientos ambientales) y el 29% dice haber trabajado en el
encerramiento de la microcuenca.
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Pregunta: Que instituciones apoyan estos proyectos y que actividades especificas
realizan.

INSTITUCIONES APOYAN PROYECTOS Y
PROGRAMAS

Grafica 2: Instituciones apoyan estos proyectos y actividades

En la grafica 2 se evidencio que 37% de los programas los se realizaron con el
apoyo de la empresa de energia, el 25% los realizaron con el apoyo de la
autoridad ambiental CVC, un 13% se dio con el apoyo de las universidades y el
25% dicen gue ninguna institucion los apoyo en la realizacion de proyectos o
programas ambientales.

Pregunta: cuentan con junta de accion comunal y cada cuanto realizan reunién

Cuentan con juntas Cada cuanto realizan
de accion comunal reuniones
No

0%

Grafica 3: Junta de accién comunal y cada cuanto realizan reuniones

En la grafica 3 se evidencia que el 100% de los encuestados dicen que cuentan
con juntas de accién comunal y que se relnen cada mes para tratar los temas
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concernientes a su comunidad. El cual se realiza principalmente con el lider de la
junta comunal el SR. Fabio castafio.

Pregunta: Cuales son los actores claves en la comunidad que apoyen los
proyectos de la zona.

Actores claves de la microcuenca

Grafica 4: Actores Claves

En la gréfica 4 evidenciamos que el 57% de las personas encuestadas dicen que
el ingeniero GERMAN COBO es un actor muy clave para mantener la
microcuenca y el 43% cree que es el sefior FABIO CASTANO. Ya que estas dos
personas han sido importantes para la planificacion y el manejo de la
microcuenca.
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10.1.1 Socializacién del proyecto

Foto 1: Socializacion del proyecto
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Foto 2: Socializacion del proyecto
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llustracion 6 asistencia socializacion del proyecto

Conclusiones: debido a la socializacion del proyecto se obtuvo como resultados
actores sociales informados, motivados e interesados en desarrollar actividades
conjuntas alrededor del proyecto.
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10.1.2 Encuestas y recopilacién de informacion

Pregunta: Que sistema de salud tiene y que nivel de Sisbén tiene

Sistema de salud NIVEL DE SISBEN

Sisben
17%

No sabe
33%

Nivel 3
el 2
83% 0%

Grafica 5: Nivel de salud y nivel de Sisbén

En la grafica 5 se evidencia que la mayoria de los encuestados en el sistema de
salud son afiliados a la eps emsannar (83%) mientras que el resto dice estar
afiliado a Sisbén (17%), y en el nivel de Sisbén vemos que el nivel 1con un (67%)
se encuentra la mayor parte, el 33% dice no saber a qué nivel pertenece mientras
gue en los niveles 2 y 3 no hay ninguno.

Pregunta: Cudl es el ultimo afio de escolaridad.

Nivel de escolaridad

Primaria
incompleta
15%

Primaria
completa
14%

ninguno
43%

Secundaria
imcompleta
14%

Secundaria
completa
14%
Grafica 6: Grado de escolaridad

tecnico
0%
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En la gréafica 6 Se observa claramente que la mayor parte de las personas
encuestadas no tiene ningun grado de escolaridad (43%), mientras que las
personas que tienen primaria completa, secundaria completa e incompleta con un
menor porcentaje (14%), primaria incompleta con (15%) y en el nivel técnico
ninguno cuenta con algun titulo.

Pregunta: Cual es el tamafio de la finca

masdeso Tamafo de la finca
hectareas enter 10y 20
14% Hectareas

29%

Entre 40y 50
hectareas
14%

Entre 20y 30
hectareas
29%

Entre 30y 40
Hectareas
14%

Grafica 7: Tamafio del predio

En la gréafica 7 se evidencia que los tamafios con mayor porcentaje estan entre 10
y 20 hectareas junto con las que estan entre 20 y 30 hectareas (29%) entre tanto
las que se encuentran entre 30 y 40 hectareas, entre 40 y 50 hectareas y mas de
50 hectéareas estan con un (14%).

Pregunta: Que tipos de cultivos maneja en la finca

TIPO DE CULTIVO

cana
10%

café
40%

frijol
20%

Grafica 8: Tipo de cultivo

En la grafica 8 Encontramos que la mayor parte de las fincas se encuentran
cultivadas con café (40%), seguido del cultivo de platano con un porcentaje de
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(30%) y en una proporcion del (20%) encontramos que se cultiva frijol y con el
menor porcentaje se dedican al cultivo de cafa (10%).

Pregunta: Que tipo de fertilizantes y agroquimicos utilizan.

FERTILIZANTE

Tropi Café Urea
17% 16%

DAP
17%

Triple 15
50%

Grafica 9: Fertilizantes y Agroquimicos

En la gréafica 9 vemos que el fertilizante Triple 15 es el que mas se utiliza con un
porcentaje de (50%) mientras que el DAP y el tropi-cafe se encuentran en menor
proporcion con un (17%) y la urea con el porcentaje menor (16%).

Pregunta: De que fuentes de agua para riego y consumo

AGUA PARA RIEGO AGUA PARA
Quebrad CONSU MO

a

17%

- -
Aguas Cuerpo de agua superficial

lluvias
16%

M Aguas lluvias

1 quebrada

0%

Cuerpo
de agua
superfial

67%

Grafica 10: Agua para riego y consumo humano
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En la grafica 10 se observa que mayormente se utiliza el agua de cuerpo
superficial para el riego y consumo con (67%) y (78%) respectivamente y se utiliza
muy poco las aguas lluvias tanto para el consumo como para el riego con (22%) y
(16%), entretanto que para el riego solo un (17%) utiliza el agua de la quebrada
gue en el agua para consumo no se utiliza esta fuente.

Pregunta: Monitoreo o lleva algun control periédico del consumo de agua

MONITOREO CONSUMO

Si
17%

Grafica 11: Monitoreo de consumo de agua

En la gréfica 11 correspondiente a si se monitorea o no el consumo del agua se
evidencia que la mayor parte de las personas encuestadas no monitorea su
consumo (83%), en cuanto a las personas que si monitorean tiene con un (17%).

Pregunta: Cuenta la finca con alcantarillado o sistema de drenaje de vertimientos

ALCANTARILLADO O SISTEMA
DE VERTIMIENTOS

Si
0%

Grafica 12: Cuenta con sistema de alcantarillado

En la gréfica 12 se identifico que el 100% de las personas duefias de las fincan
no cuenta con alcantarillado o un sistema de drenaje de vertimientos.
Pregunta: el predio cuenta con tanque séptico
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TANQUE SEPTICO

Grafica 13: Cuenta con tanque séptico

En la grafica 13 correspondiente a si tiene o no la finca tanque séptico se
evidencio que el 83% de las personas encuestadas cuenta con este tipo de
tanques mientras que el 17% no cuenta con el tanque séptico en su finca.

Pregunta: Cada cuanto se le realiza mantenimiento.

MANTENIMIENTO DEL TANQUE SEPTICO

Trimestral
0%
Grafica 14: Mantenimiento de tanque séptico

En la gréfica 14 se logro determinar que 50% nunca le realiza el mantenimiento
adecuado a su tanque séptico, en cuanto al resto de los encuestados el 33% lo
hace cada afio y el 17% lo realiza dos veces al afio y nadie lo realiza

trimestralmente.
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Pregunta: Como manejan los residuos sdlidos generados en la finca

MANEJO DE LOS RESIDUOS

Los deja tirados
0%

Grafica 15: Manejo de residuos sélidos

En la gréfica 15 se observa que el 38% de los finqueros quema los residuos a
cielo abierto, el 31% los bajan hasta el pueblo y un 31% los que cuentan con un
sitio de almacenamiento donde depositan los residuos que se equiparan con los
anteriores en un 31%

Pregunta: Realiza la separacion de los residuos para actividades de
aprovechamiento.

REALIZA SEPARACION DE RESIDUOS

Grafica 16: Realiza la separacion de residuos

En la gréfica 16 evidenciamos que la mitad de los pobladores de la zona no hace
la separacién de los residuos 50% mientras que el otro 50% si la realiza.
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Pregunta: Estan siendo o podrian verse afectados por problemas ambientales
actuales y potenciales en la microcuenca?

HAY AFECTACIONES AMBIENTALES EN
LA MICR&CUENCA

0%

Grafica 17: Posibles Afectaciones.

En la Gréafica 17 se evidencio que el 100% de los encuestados dicen no estar
afectados actualmente por problemas ambientales en la microcuenca debido a
gue estas afectaciones son causadas por los habitantes siendo esto imperceptible
para ellos debido a la falta de cultura y conocimiento sobre el tema.

Pregunta: Cuales son las principales situaciones ambiéntales que requieren de
solucion

PRINCIPALES SITUACIONES QUE REQUIEREN
SOLUCION

Fogones de lefia
17%

Mantenimiento
pozo séptico
16%

Grafica 18: Situacion que requieren de solucion

77



En la grafica 18 vemos que el manejo de residuos sélidos con 67% es el
problema de mayor afectacién que creen tener los encuestados, y un 16% piensa
que es el poco mantenimiento que se le realiza a los pozos sépticos, entre tanto el
17% de los encuetados dice que los fogones de lefia es lo que requiere solucion.

10.1.3 Formato de actores claves sistematizado

caracterizacion de actores

clase de actor sub division identificacion del actor

actores con

competencias
SEDAMA -CVC
publicos
incidencia .
GERMAN COI%O- FABIO
CASTANO
privados incidencia

CENTRO AGUAS -CETSA

FABIO CASTANO-JORGE
GUERRA- GERMAN COBO-
actores locales habitantes propietarios DUVAN- EDUARDO RINCON-
HENRY MEJIA

Tabla 2: Tabla de actores claves.

10.1.4 Andlisis situacion

De acuerdo a toda la informacion recolectada por medio de las encuestas, visitas y
socializacion del proyecto se pudo, evidenciar que los habitantes de la
microcuenca el Brasil si han realizado proyectos o programas de educacion
ambiental tales como el encerramiento de la microcuenca y consentimientos
ambiental, con el apoyo de la CVC, la empresa de energia y universidades. Lo
cual dicen haber realizado este tipo de proyectos hace varios afos, pero hoy en
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dia no se cuenta con ningun tipo de proyectos a los cuales se le realice un
respectivo seguimiento, por esta razon la comunidad se siente de una u otra
manera abandonada en estos temas.

Para los habitantes de la microcuenca el Brasil, es muy importante la presencia
del Sr. Fabio Castafio y el Ingeniero German Cobo, ya que han sido las Unicas
personas a las que realmente les ha importado constantemente la comunidad, las
actividades que puedan afectar la microcuencas y los diferentes aspectos ya
mencionados. De igual manera se evidencio que los habitantes de la zona no
cuentan en su mayoria con un grado de escolaridad alto. La mayoria no completa
la primaria, lo que hace mas complejo y lento a la hora de socializar y comunicar
los proyectos a desarrollar; no obstante, el apoyo de estos actores claves ha sido
de gran ayuda para la comunidad, a pesar de la falta de estudios se observa un
gran interés por parte de los habitantes por la conservacion y restauracion de la
microcuenca, pero lastimosamente no cuentan con las herramientas ni recursos
suficientes para la conservacion y restauracion de esta.

Siendo los temas mas preocupantes para dicho deterioro de la microcuenca el no
contar con un sistema de drenaje de vertimientos y la disposicién de residuos. Y
debido a los escasos recursos disponibles, se socializard el proyecto con la
autoridad ambiental, con el fin de que suministren los recursos necesarios para
dicha falencia y se pongan en frente del tema, al cual el dia de hoy no se ha
realizado ningun tipo de proyecto para su conservacion y restauracion con
respectivos seguimientos.
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10.2 Fase de diagnostico

10.2.1 Plano y ubicacién espacial de la microcuenca el Brasil

Se realizé la solicitud de la ubicacion espacial de la microcuenca ante la CVC, que
por medio del programa geocvc facilitaron la informacién, otorgando el mapa, con
Sus respectivas convenciones.

La Bvers

Vel

llustracion 7: Ubicacién espacial de la microcuenca el Brasil
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10.2.2 Visita a campo.

Se realizé una visita inicial, la cual tenia como propdésito el reconocimiento de la
zona de estudio y la observacion de las actividades que se manejaban en la zona.

Foto 3: Reconocimiento de la microcuenca
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Foto 4: Reconocimiento de la zona
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Foto 5: Trapiche
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Foto 7: Almacenamiento y descomposicion de grano y pulpa de café
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10.2.3 Andlisis de la lista de chequeo

De acuerdo a la visita, al reconocimiento de la zona y la socializacion del proyecto
con los campesinos se optd por la aplicacion de una lista de chequeo para
identificar las condiciones ambientales, socio-econdmicas, funcionales y de
gestion de riesgo en las cuales se encontraba la microcuenca y asi poder
implementar medidas y recopilar informacion base para futuros proyectos que se
ejecuten en la zona.

Lista de Chequeo

|
15%

NO
85%

=S| = NO
Grafica 19: Lista de chequeo

Segun los resultados obtenidos en la grafica 19, se puede observar que de los 39
requisitos para determinar las condiciones de los recursos naturales y su manejo
socio-economico, funcional, gestiébn del riesgo y politico-administrativo de la
microcuenca, se obtuvo como resultado que solamente se cumple con el 15% de
los requerimientos establecidos y no se incumple el 85% de los requerimientos de
la lista de chequeo pudiendo determinar la poca intervencion que ha tenido al
microcuenca por parte de la autoridad ambiental y la falta de conocimiento por
parte de los habitantes implementando las buenas practicas agricolas que
permitan conservar y proteger los recursos naturales, evitando la deforestacion
gue se esta presentando en la zona alta de la microcuenca poniendo en riesgo la
calidad y la oferta hidrica de la zona.
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10.2.4 Encuesta.

De acuerdo a lo establecido en la metodologia de trabajo y al trabajo de campo
realizado, se opt6 por unificar las encuestas de la fase de aprestamiento y la de
diagndstico, para asi poder recopilar toda la informacion existe y requerida de la
zona para la ejecucion del proyecto, tabulada en los resultados de la fase de
aprestamiento.

10.2.5 Caracterizacion de la calidad del agua

Descripcion del area de muestreo

Para la realizacion de la toma de muestra se dividié la microcuenca en 3 partes
gue se describen a continuacion

Parte 1: Zona alta

Ubicada en el nacimiento de la microcuenca, en la zona alta de la vereda el Brasil,
hacia la margen derecha de la finca de don Fabio, En ella se localizé un punto de
muestreo que sirvid como patron para determinar la variabilidad de la calidad del
agua. Esta zona se caracteriza por la presencia de vegetacion nativa de la zona y
otras especies emergentes de gramineas y herbaceas, las viviendas ubicadas
alrededor de la cuenca, no estan directamente sobre la ribera de la misma.

Punto 2: Zona media

Se localiz6 en inmediacion de la finca de don Eduardo, En ella se observé que hay
dos viviendas sobre la ribera de la fuente, producto del relieve de la zona, ademas
de esto no se evidencio la presencia de descargas de aguas residuales
domésticas y residuos solidos al cauce de la fuente. Se identific6 que las
habitantes la toman para actividades domésticas.

Punto 3: Zona baja

En la zona baja se identific6 un punto de muestreo el cual es la desembocadura
de la microcuenca al rio Tulua, se caracteriza por la generacion y descargas de
aguas residuales, provenientes de la finca ubicada sobre la rivera de la
microcuenca, es importante mencionar que en este, se acumula toda la carga
contaminante arrastrada por escorrentia desde la zona alta y media y de las
diferentes venas que a medida del recorrido de la microcuenca aportan.
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Toma de muestra.

Se colectaron, muestras simples y de forma directa, tomando un por cada punto
de monitoreo (3 muestras) utilizando 6 recipientes diferentes para pardmetros
como solidos suspendidos totales (gravimetria) , Demanda Bioquimica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno (Colorimetria), Coliformes totales y
Coliformes fecales (Filtracion por membrana); las muestras fueron rotuladas,
conservadas con hielo y transportadas al laboratorio de CENTROAGUAS para su
posterior analisis, de igual forma, se tomaron mediciones de parametros
fisicoquimicos in situ, utilizando un pH Apera, el cual arrojo resultados de pH y
Temperatura.

Foto 11: Zona alta — Punto de muestro
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Foto 13: Zona Media — Punto de muestreo
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Foto 14: Zona Baja

Para determinar la calidad del agua y el estado de intervencion del recurso hidrico
se realizaron comparaciones de los parametros fisicoquimicos medidos, con la
normatividad de calidad de agua, asi mismo, los resultados se relacionaron con
las observaciones realizadas en campo.

Para la comparacion con la normatividad, se tomé como referencia los valores
permisibles establecidos en la resolucion 2115 de 2007 que sefiala las
caracteristicas, de sistema y control para la calidad del agua para consumo
humano.

Tabla 3: Referencia normativa

Parametro Unidad Valor Maximo
Unidades 6,5-9,0
U.F.C /100 ml 0.
U.F.C /100 ml 0.
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Resultados

En la tabla 4, se muestran los resultados del muestreo en la microcuenca desde la
parte alta de su nacimiento, hasta la desembocadura en el rio Tulu4d. (ANEXO 7)

Parametros

Tabla 4: Tabla de resultados

Puntos de monitoreo

Punto 1

Punto 2

Punto 3

Zona alta
N: 04° 00' 42,2"

Zona media
N: 04° 00' 24,9"

Zona baja
N: 04° 00' 02,1"

W: 076° 08" 23,9"

W: 076° 08" 34,7"

W: 076° 08" 59,7"

msnm: 1459 msnm: 1323 msnm: 1233
8:45 9:20 9:40
7,2 7,1 7,5
23,5 22,9 23,8
< 20,01 < 20,01 < 20,01
< 4.00 < 4,00 < 4,00
4160 2580 3940
40 (0] 20
30,4 24,8 < 5,00
0,2 0,2 0,4

Resultados fisico-quimicos analizados

Solidos Suspendidos Totales SST

Parametros

Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs

Demanda Quimica de Oxigeno DQO

Grafica 20: Parametros Fisicoquimibo
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se puede analizar qué;
La Zona alta

La parte alta y baja presenta altas concentracion de los parametros como Solidos
Suspendidos Totales, Coliformes totales y Coliformes fecales, debido a que estas
zona se encuentra totalmente afectada por la deforestacion, la siembra de cultivos
de cafia y café, la ganaderia y la falta de mantenimiento y adecuacion de los
tanques sépticos con los cuales cuenta algunas de las fincas aledafias a la zona,
generando que la cuenca reciba por escorrentia y lavado de los suelos cantidades
de vertimientos liquidos que se reflejan en dichas concentracion, poniendo riesgo
la calidad de vida de los habitantes de la vereda el Brasil, los cuales se abastecen
de agua para consumo humado directamente del cuerpo de agua superficial de la
microcuenca sin ningan tratamiento o pretratamiento previo a su consumo
causando un alto riesgo de adquirir una infeccidén o intoxicacion por el consumo
del agua, la parte media presenta concentraciones bajas con respecto a la zona
alta y baja, ya que esta zona no ha sido intervenida directamente por los
habitantes de la zona reflejando su conservacion y su estado natural con respecto
a la zona alta y baja.

Parametros medidos In Situ

pH

@‘

Valor de pH

ZONAALTA ZONA MEDIA ZONA BAJA

Puntos de monitoreo

Grafica 21: Potencial de hidrogeno

En cuento al potencial de Hidrogeno para cada uno de los puntos de monitoreo se
encuentra dentro de los rangos normales para aguas superficiales naturales,
oscilando entre 6,6 y 8,5 unidades de pH, contexto que podria favorecer el
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desarrollo de la fauna y flora y para la conservacion de la microcuenca y sus
diferentes ecosistemas tanto terrestres como acuaticos.

Solidos Sedimentables

@

Valor de Solidos

ZONAALTA ZONA MEDIA ZONABAJA

Puntos de monitoreo

Grafica 22: Solidos sedimentables

En cuanto a los s6lidos sedimentables, se puede evidencia un comportamiento
proporcional en las concentraciones, esto debido a que el aumento de los sélidos
presentes en el agua, se incrementa tanto por el arrastre del cuerpo de agua
natural como por el aporte de solidos que presentan los procesos agropecuarios
presentes con mayor presencia en la zona baja.

Coliformes Totales

4160

= Zona Baja
= Zona Media
= Zona Alta

PARAMETROS DE LABORATORIO

20,00

Coliformes Fecales ( E. Coli) 0,00

40,00

CONCENTRACIONES B |
Grafica 23: Resultados microbiolégicos
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Los resultados de Coliformes fecales en los puntos de monitoreo de la zona alta 'y
baja, superan los limites permisibles establecido en resolucion 2115 de 2007 que
estipulan un maximo de 100 de Coliformes como valor maximo para agua para
consumo humano, lo que indica la presencia de polucién fecal causada
principalmente por los vertimientos de los tanque sépticos los cuales no estan
funcionando de la manera adecuada, ni le estan realizando mantenimiento y por
infiltracion y lavado de suelo estan llegando a la microcuenca, restringiendo
totalmente el uso del recurso para consumo humano, siendo afectados
directamente los habitante debido a sus malas practicas.

La evaluacion de los resultado permite resaltas, que el agua presenta un estado
que va de aceptable ( zona media ) Critico ( zona alta y baja ) presentado altas
concentracion considerables de los parametros de Coliformes totales y Coliformes
fecales teniendo como criterio de evaluacion los valores establecido por la
legislacién colombiana para consumo humano, en la medida que la microcuenca
es sometida a diversos grados de deterioro por la deforestacion o vertimientos de
materia organica al suelo sin ningln pretratamiento.

10.2.6 Andlisis Situacional

La caracterizacion de la microcuenca el Brasil, demuestran claramente las
caracteristicas relativas y las condiciones fisicoquimicas del area de estudio,
mostrando en la zona alta y baja de la microcuenca los valores de menor calidad,
los resultados evidencian, los impactos que se estan generando por la actividad
humana y la falta de estrategias de manejo causando dafios en la estructura como
ecosistemas y la afectacion de la calidad del agua.

La calidad del agua esta siendo afectada por la materia organica, las cuales llegan
de aguas por escorrentia, razon que justifica la necesidad de darle un mejor
manejo a estos. Teniendo en cuenta el efecto importante que causa para los
habitantes como infecciones y enfermedades que son transportadas por el agua
con estas caracteristicas.

En cuanto a la oferta hidrica, se observo varios tipos de problemas relacionados
con la cantidad de oferta actual y el equilibrio de la microcuenca, la tala de
bosques para el establecimiento de cultivos, ademas de residuos solidos y
liquidos; de la misma manera, la destruccion del bosque nativo y su reemplazo por
cultivos inapropiados han generado cambios, mostrando el proceso de afectacion
ambiental, que puede aumentar si se continua con este impacto directo, donde la
poblacién que no cuenta con servicio de acueducto, se abastece de la recurso
hidrica.
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10.3 Fase de prospectiva y zonificacion ambiental

10.3.1 Descripcion de las unidades geomorfoldgicas y biofisicas del paisaje

La zonificacion ambiental es una herramienta valiosa para la planificacion y el uso
de los recursos naturales, ya que permite identificar unidades de manejo ambiental
segun la capacidad de uso y capacidad de auto recuperacion de los ecosistemas;
la microcuenca el Brasil, presenta una serie de situaciones que dificultan el
desarrollo sostenible, originadas en practicas inadecuadas, deforestacion sin
control, mal uso del recurso hidrico, agravadas por la ocurrencia de fendmenos
naturales y la ausencia de un ordenamiento territorial como parte de los procesos
de desarrollo.

Para la zonificacion se tuvieron en cuenta los resultados de los muestreos

realizados en cada uno de los componentes ambientales (calidad de Agua, Flora,
fauna y suelo)

lenaventura

llustraciéon 8: Zonificacion
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Fuente: Geocvc
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l PPt Areas forestales de proteccién
l ACPtA Areas para Conservacion y Protecddr
l AFR Areas con Humedales y Rios
ARMI Areas para Recuperacidn por Mineria
| AFPr Areas forestales de produccidn
C Tierras para cuttivos
. C-AFPr(2) Tieras para cultivos - Areas fores
P Tierras para praderas de pastoreo
. 1 Clase agroldgica I
. 11 Clase agroldgica I
111 Clase agroldgica ITI
. 1V Clase agroldgica IV

CAPAS REWLTADD

A

En la imagen anterior podemos evidenciar que en estas areas de la microcuenca
se encuentran en mayor porcentaje las areas forestales de proteccion y algunas
tierras para cultivos.
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Caracterizacion biofisicay geomorfologica

La finca se encuentra ubicada en la margen derecha de la cuenca del rio Tulua,
sub cuenca del rio Morales, en el pie de monte de la cordillera central, region
altamente influenciada por los fendmenos tipicos del Valle geografico y
caracterizada por dos épocas de invierno: Abril- Mayo y Octubre — Noviembre
(60% del total de lluvias), alternadas con dos épocas de sequia: Enero- Febrero y
Julio — Agosto. Su clima se clasifica como templado, caracteristico de la zona
cafetera colombiana, con una temperatura media entre 19. 5° C en la parte mas
alta y 22. 5° C en la parte baja. Su precipitacion anual es de 1600 mm, su altura
sobre el nivel del mar oscila entre los 1220 a los 1643 a.s.n.m y su humedad
promedio es de 82%. Se clasifica como bosque humedo pre montano, Su
altura es de 1.000-1.800 m. Su vegetaciéon natural ha sido totalmente destruida a
excepcion de los lugares mas agrestes. La mayor parte de esta area esta siendo
cultivada por café.®*

llustracion 9: Areas de importancia estratégica

- ] d £
6‘ Areas de importandia Estratégica |
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Aress sceptalies con Sours de conservaoon
ATESS Meptabies S0 Houra O Conservacon
Areas deficientes con figura de conservacdn
. Areas defloentes sn figura de conservacion
C 7

Fuente: Geocvc

Como se puede observar en la imagen anterior, los lugares que rodean la finca
son areas aceptables con figura de conservacion y otras que son consideradas.
Por lo anterior se concluye que estos predios son importantes para que sea
otorgada la certificacion de Rainforest Alliance, en cuanto al manejo y
conservacion de la biodiversidad.

Suelo: La vereda el Brasil cuenta en su extension rural con dos tipos de suelo uno
es el andisoles que son suelos con un alto contenido en materiales amorfos. Y los
vertisoles que son Suelos con alto contenido de arcillas, con anchas y profundas
grietas, con abundantes slickensides (cutanes de presion) y agregados en forma

% ZONAS DE VIDA, Reserva Natural de la Sociedad Civil de los Chagualos [Citado el 30 de Mayo del
2017] Disponible [En Linea] https://sites.google.com/site/reservachagualos/Home/descripcion-general
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de cufa, con un relieve pluvioerosional con pendientes entre 25% al 75%, lo que
lo convierte en un macizo ofiolitico de ginebra.*

llustracion 10: Tipos de Suelos
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Fuente: Geocvc

En la imagen anterior podemos evidenciar que los suelos predominantes en estas
areas son los suelos alfisoles y andisoles; donde los alfisoles se caracterizan por
ser suelos de regiones humedas, por lo que se encuentran humedos la mayor
parte del afio. Los andisoles son suelos desarrollados en depdsitos volcanicos
(como ceniza volcanica, piedra pdmez, carbonillas y lava) y una alta productividad

natural.
llustraciéon 11: Erosion del Suelo
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* WILMER CEBALLOS OSSA, plan de desarrollo veredal, — vereda el Brasil, 10 de octubre de 2010.
[Citado el 10 de noviembre de 2017] Disponible en la Biblioteca de la UINIDAD CENTRAL DEL VALLE.
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Como podemos ver en la imagen anterior la erosion del suelo se encuentra entre
moderado y severo, debido a la gran humedad que estos suelos poseen por
naturaleza.

Erosion moderada: en este grupo los suelos muestran pérdidas hasta el punto
que el arado corriente corta parte del subsuelo y lo mezcla con suelo del horizonte
A. Se ha perdido del 25 al 75% de la capa superficial.

Erosion severa: en los suelos de este grupo la pérdida del suelo ha llegado hasta
el punto que casi todo el horizonte A ha desaparecido. La capa que corta el arado
es practicamente el subsuelo y se ha perdido mas del 75% de la capa superficial.

Hidrologia: Su red hidrica es relativamente pobre, destacandose el rio Tulua, que
cruza la vereda por la parte sur y la quebrada La Rivera que sirve de divisoria por
la parte norte, con la vereda ElI Chuzo. Ademas, en esta vereda nace dos
pequefias quebradas: a. quebrada Las Mariposas que vierten sus aguas a la
guebrada la Rivera y recorre la RNSC Los Chagualos y la quebrada El Brasil que
desemboca al rio Tulué.

llustracion 12: Nacimiento Microcuenca el Brasil
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Fuente: Geocvc

En la imagen anterior se observa con mayor claridad las quebradas y el rio Tulua
que rodean el punto rojo que es donde se encuentra la finca Albania.

Fauna: En la fauna encontramos diversidad de especies como los zorros andinos
(Pseudalopex culpaeus), perros de montes (Speothos venaticus), guatines
(Dasyprocta), osos hormigueros (Vermilingua), o0sos perezosos (Folivora),
armadillos (Dasypodidae), ardillas (Sciurus vulgaris), comadrejas (Mustela nivalis),

98



chuchas (Didelphis marsupialis), tigrillo (Leopardus tigrinus), entre otros; aves
como el toche (Icterus chrysater), los coclis (Heristicus caudatus), gavilanes
(Accipiter nisus), guacharacas (Ortalis), garrapateros (Crotophaga ani), aguilas
(Aquila chrysaetos), carrascos (Pteroglossus castanotis), barranquillos (Momutus
momota aequatorialis), siriri (Tyrannus melancholicus), bichofué (Pitangus
sulphuratus), azulejo (Sialia), toches (Icterus chrysater), princesas (Polytelis
Alexandrae), turpial (Icterus icterus), colibri (Florisuga mellivora).

llustracion 13: Fauna
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Fuente: Geocvc

Flora encontramos esta constituida por arboles altos y de follaje siempre verde.
Abundan los bejucos lefiosos y las epifitas, es decir, plantas que viven dentro de
otras plantas. Existe ademas, una vegetacibn mas baja (soto bosque) y tupida
entre las cuales encontramos las diferentes especies y familias las cuales hacen
parte fundamental de este ecosistema como heliconias (Heliconiaceae), vy
orquideas (Orchidaceae); arboles como guamos (Inga edulis), nogales cafeteros
(Cordia Alliodora), chagualos ( Myrsine guianensis), cucharos (Myrsine
guianensis), laureles (Laurus nobilis), cedros (Guarea trichillioides), yarumos
(Cecropia sp), guayacanes (Tabebuia résea), carlines (Carlina acaulis) guaimaros
(Brosimum Alicantrum ), guacamayos (Triplaris americana), arboloco (Smallanthus
pyramidalis), vainillos (Senna spectabilis), manzanillo (Hippomane mancinella),
higueron (Ficus luschnathiana), balsos (Ochroma pyramidale), arrayanes (Luma
apiculata), entre otros.*
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llustracion 14: Cobertura Vegetal
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En la imagen anterior se puede evidenciar que la mayor parte del terreno
corresponde a superficies plantadas y superficies naturales y seminaturales,
debido a las grandes cosechas de café y cafia que existen en esta zona.

Con el objeto de mejorar la calidad ambiental de la microcuenca y lograr un
manejo integral que responda a las caracteristicas actuales de la misma y a sus
necesidades de conservacion, proteccion y recuperacion, se establecieron 3 zonas

Zona de conservacion

Esta se define como el espacio fisico que mantiene parcial o totalmente la
integridad de los elementos del ecosistema, proporcionando oferta de recursos,
hébitat y movilidad de la biota en su interior. En esta se incluyen las areas de
bosques remanentes capaces de soportar procesos biolégicos como dispersion,
polinizacibn y eventos fenoldgicos reproductivos; ademas de promover la
integracion de estos con unidades paisajisticas esenciales como el nacimiento de
la fuente hidrica que ocurre en el lugar.

Zona de recuperacion

Son las areas que por presentar relictos de bosques riparios con algunas
poblaciones y asociaciones tipicas de la zona, son susceptibles de restauracion
mediante la implementacion de estrategias de enriquecimiento y conectividad
ecologica. Esta zona incluye areas que, aunque han sufrido cambios en su
estructura, presentan un potencial de evolucién hacia un estado de mejores
condiciones, ambientales.
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Zona de mitigacion

Son areas donde la cobertura vegetal ha sido altamente transformada hasta su
Eliminacién, como consecuencia de la ocupacion total de la ribera mediante
procesos Invasivos. Estas zonas se caracterizan por presentar altos niveles de
contaminacion Debido a la gran cantidad de residuos solidos y liquidos vertidos
por la inexistencia en La prestacion de los servicios publicos de aseo y
saneamiento basico.*’

llustracién 15: Areas protegidas
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Fuente: Geocvc

En la imagen anterior se evidencia en las areas protegidas como lo son reserva
forestal protectora.

Funciones de zonas de amortiguamiento relacionadas a enfoques y objetivos.
enfoque y objetivo \ funciones de zonas de amortiguamiento
calidad del agua

Reducir la erosién y escorrentia | desacelerar el agua de escorrentia y mejorar
de sedimentos, nutrientes y la infiltracion
otros contaminantes potenciales atrapar contaminantes en la escorrentia
Retirar contaminantes del agua superficial
de escorrentia estabilizar el suelo

Tabla 5: Calidad del agua

37 INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AMBIENTALES DEL PACIFICO, caracterizacién integral
de la microcuenca el carafio del municipio de Quibd6é con fines de ordenamiento y manejo-
2012[Citado el 13 de noviembre 2017] Disponible [En Linea]
http://siatpc.iiap.org.co/docs/avances/informe_final el carano.pdf
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Funciones de zonas de amortiguamiento relacionadas a enfoques y objetivos.

enfoque y objetivo

funciones de zonas de amortiguamiento

suelos productivos

Reducir la erosion del suelo

Reducir la energia del agua de escorrentia

Aumentar la productividad del
suelo

Estabilizar el suelo

Retirar contaminantes del suelo

Tabla 6: suelos productivos

102




Diagrama de Zonificacion
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Zona de Recuperacion

l

Conectividad
Ecologica en areas

Monitoreo de la dinamica ecolbgica y la
movilidad de especies en areas de
restauracion de la microcuenca.

Zona de Mitigacion

l

Educacion Ambiental

Implementacion de un
Plan de educacion
Ambiental y manejo

De residuos

llustracion 16 zonificacion microcuenca el Brasil
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10.4 Fase de formulacion

10.4.1 Plan operativo

PLAN OPERATIVO DE LA MICROCUENCA EL BRASIL

Objetivo: Mejorar las condiciones ambientales de la microcuenca el Brasil

Resultados

- Aprovechamiento y disposicion final de los residuos sélidos generados.
- Manejar las condiciones de las aguas residuales generadas en las viviendas.
- Conservar los bosques nativos

Como lograrlo
Capacitaciones

Acompafiamiento Técnico

Seguimiento
Actividad Propésito o Meta Responsable Indicador Presupuesto
- Campafha
educativa. Motivar a los habitantes de
- sensibilizacié la microcuenca para SEDAMA
nalos abordar las distintas ‘ y 95.000
habitantes de | problematicas ambientales haitmtes tcpnts
los recursos del entorno Totalde hbitmtas
naturales
Recorrido por las Mostrar los diferentes SEDAMA 'y
zonas de ; . 150.000
L componentes ambientales Habitantes
conservacioén
Delimitacién de . :
o mi Establecer la zona de aren intervenida
a microcuenca conservacion y cuidado SEDAMA 'Y — 2'500.000
para garantizar el estado de cvC area delimitadn .
la microcuenca
Instalacion de Instalacién de puntos de
puntos de almacenamiento temporgl st nsalodas
almacenamiento que permitan la separacion SEDAMA Yy _— 700.000
de Residuos en la fuente y el Habitantes total d finoas :
Solidos aprovechamiento de los
residuos generados
Mantenimiento de | Establecer el mantenimiento
los tanques periddico de los tanques tangues septicos ,
sépticos sépticos los cuales mejoren SEDAMA totel e tanques septico 1'800.000
la eficiencia
Capacitaciones
especificas
- Residuos Reforzar las actividades por
solidos medio de capacitaciones SEDAMA 190.000
- Conservacion de | especificas de las mismas i
nhitantes participantes
los bosques —_—
Total de habitantes
Realizar visitas a campo
Visitas Técnicas para evidencias | SEDAMA 150.000

implementacion de las
actividades planteadas




10.4.2 Programas

e Linea estratégica

Manejo Integral de los Residuos Soélidos y Peligrosos en la microcuenca el

Brasil

Actualmente la proteccion del medio ambiente se ha convertido no solo en un
derecho y un deber, sino también en una obligacién por parte del Estado y de la
poblacién a fin de mejorar la conservacion de los recursos naturales y a la
reduccion de la contaminacion. EI manejo adecuado de los residuos solidos por
parte de las la poblacion, es un buen comienzo en el cambio hacia el progreso y a
la conciencia ambiental. Debido a la falta de gestion ambiental en el manejo de los
residuos solidos los cuales no son aptos para su reutilizacion o aprovechamiento,
los habitantes de la microcuenca el Brasil han decido ejecutar un programa de

manejo integral de residuos solidos.

Este programa permitira realizar la separacion, clasificaciéon, reutilizacion y la
disposicion final de estos residuos, los cuales les ayudard a generar recursos
econémicos o0 la reutilizacibon de materia prima utilizada en alguna de sus
actividades de trabajo, ya sea en el caso que les beneficie el desarrollo estructural
de la misma o en una reduccién que ayudara a la conservacion de los suelos y el

recurso hidrico.

PROGRAMA

MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA MICROCUENCA
EL BRASIL CORREGIMIENTO DE LA MARINA

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Disefiar estrategias de gestion integral de residuos sélidos para los habitantes
de la microcuenca el Brasil, las cuales permitan la reduccion, reutilizacion y
aprovechamiento de estos en sus actividades diarias.

META AMBIENTAL
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Reducir, reutilizar y reciclar los residuos soélidos generados por los campesinos
en la microcuenca en un 50% a la generacion actual de ellos.

ALCANCE

Generar medidas de control y seguimiento ambiental que permitan reducir,
reutilizar y reciclar los residuos sélidos generados, ya sean estos peligrosos o no
peligrosos, los cuales puedan generar un ingreso extra para los campesinos y
minimice el factor de riesgo, el cual depende de la concientizacion e
implementacion de actividades de educacion y conciencia ambiental por parte
de la autoridad ambiental o el SEDAMA los cuales deben estar comprometidos
con la reduccién y el alcance de la meta.

DEFINICIONES

Aforo: Es el resultado de las mediciones puntuales, que realiza un aforador
debidamente autorizado por la persona prestadora, respecto de la cantidad de
residuos solidos que produce y presenta un usuario de manera individual o
conjunta al prestador del servicio de aseo

Almacenamiento de residuos solidos: Es la accion del usuario de guardar
temporalmente los residuos sélidos en depoésitos, recipientes o cajas de
almacenamiento, retornables o desechables, para su recoleccion por la persona
prestadora con fines de aprovechamiento o de disposicién final.

Aprovechamiento: Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo
que comprende la recoleccién de residuos aprovechables separados en la
fuente por los usuarios, el transporte selectivo hasta la estacion de clasificacion
y aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi como su
clasificacion y pesaje.

Barrido y limpieza manual: Es la labor realizada manualmente para retirar de
las vias y areas publicas papeles, hojas, arenilla acumulada y cualquier otro
objeto o material.

Bioseguridad: Es el conjunto de medidas preventivas que tienen por objeto
minimizar el factor de riesgo que pueda llegar a afectar la salud humana y el
ambiente.

Caja de almacenamiento: Es el recipiente técnicamente apropiado, para el
depdsito temporal de residuos solidos de origen comunitario, en condiciones de
aislamiento que facilite el manejo o remociéon por medios mecanicos o
manuales.

Gestion Integral: Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica
normativas, operativas, financieras, de planeacién, administrativas, sociales,
educativas, de evaluacion, seguimiento y monitoreo desde la prevencion de la
generacion hasta el aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final de los
residuos, a fin de lograr beneficios sanitarios y ambientales y la optimizacion
econdémica de su manejo respondiendo a las necesidades y circunstancias de
cada region.

Gestion interna: Es la accion desarrollada por el generador, que implica la
cobertura, planeacion e implementacion de todas las actividades relacionadas
con la minimizacibn, generacion, segregacion, movimiento interno,
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almacenamiento interno y/o tratamiento de residuos dentro de sus instalaciones.

Generador o productor: Persona que produce y presenta sus residuos solidos
a la persona prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y por
tanto es usuario del servicio publico de aseo.

Lixiviado: Es el liquido residual generado por la descomposicion biolégica de la
parte organica o biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones
aerobicas o anaerdbicas y/o como resultado de la percolacion de agua a través
de los residuos en proceso de degradacion

Minimizacion de residuos sélidos en procesos productivos: Es la
optimizacién de los procesos productivos tendiente a disminuir la generacion de
residuos solidos.

Presentacion de los residuos solidos: Es la actividad del usuario de colocar
los residuos solidos debidamente almacenados, para la recoleccién por parte de
la persona prestadora del servicio publico de aseo. La presentacion debe
hacerse, en el lugar e infraestructura prevista para ello, bien sea en el area
publica correspondiente 0 en el sitio de presentacion conjunta en el caso de
multiusuarios y grandes productores.

Puntos criticos: Son aquellos lugares donde se acumulan residuos sdlidos,
generando afectacién y deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la
limpieza del area, por la generacion de malos olores, focos de propagaciéon de
vectores, y enfermedades, entre otros.

Recoleccién y transporte de residuos aprovechables: Son las actividades
que realiza la persona prestadora del servicio publico de aseo consistente en
recoger y transportar los residuos aprovechables hasta las estaciones de
clasificacion y aprovechamiento.

Residuos de construccion y demolicién: Es todo residuo sélido resultante de
las actividades de construccion, reparaciéon o demolicién, de las obras civiles o
de otras actividades conexas, complementarias o analogas.

Residuo sdlido: Es cualquier objeto, material, sustancia o0 elemento
principalmente soélido resultante del consumo o0 uso de un bien en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el
generador presenta para su recoleccidén por parte de la persona prestadora del
servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo sélido, aquel
proveniente del barrido y limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y
poda de arboles. Los residuos soélidos que no tienen caracteristicas de
peligrosidad se dividen en aprovechables y no aprovechables.

Residuo soélido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o
elemento solido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es
susceptible de aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso
productivo.
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Residuo soélido especial: Es todo residuo solido que por su naturaleza,
composicién, tamafio, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones
de almacenaje y compactacion, no puede ser recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo.
El precio del servicio de recoleccion, transporte y disposicion de los mismos sera
pactado libremente entre la persona prestadora y el usuario, sin perjuicio de los
gue sean objeto de regulacion del Sistema de Gestion post-consumo.

Residuo sdlido ordinario: Es todo residuo soélido de caracteristicas no
peligrosas que por su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es
recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona
prestadora del servicio publico de aseo. El precio del servicio de recoleccion,
transporte y disposicion final de estos residuos se fija de acuerdo con la
metodologia adoptada por la Comisibn de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico. Los residuos provenientes de las actividades de barrido y
limpieza de vias y areas publicas, corte de césped y poda de arboles ubicados
en vias y areas publicas serdn considerados como residuos ordinarios para
efectos tarifarios.

Separacién en la fuente: Es la clasificacion de los residuos sdélidos, en
aprovechables y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se
generan, de acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para ser presentados para
su recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion y aprovechamiento,
o de disposicion final de los mismos, segun sea el caso.

Unidad de almacenamiento: Es el area definida y cerrada, en la que se ubican
las cajas de almacenamiento o similares para que el usuario almacene
temporalmente los residuos sélidos, mientras son presentados a la persona
prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y transporte.

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES CONSIDERADOS

ASPECTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES

Consumo de materia prima Presidn sobre los recursos naturales
Generacion de residuos solidos | Contaminacion del suelo, recursos hidrico
peligrosos y no peligrosos Degradacioén de suelo

Contaminacion visual

Daro a la salud humana

Proliferacion de vectores

REQUISITOS AMBIENTALES APLICABLES

Decreto 2811 de 1974 Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 4741 de 2005. Reglamentacion de la prevencion y el manejo de los
Residuos Peligrosos.

Decret02981de 2013. Reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo

MGIRP (Manual de Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos.)

DESARROLLO

GENERALIDADES
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Para poder desarrollar el presente programa se deberan de seguir las etapas
aqui planteadas para los residuos solidos como liquidos (fungicidas o
herbicidas); el programa planteado indica cuales son los pasos y el manejo
adecuado de estos para su correcta disposicion.

DIAGNOSTICO

Conocer todas las etapas de las actividades directas e indirectas del proceso de
siembra y cosecha de café, cafia y platano e inventariar puntos donde hay
generacion de residuos; determinar manejo actual o la disposicion final.

En la realizacion de las actividades se identifican puntos de generacion de
residuos sélidos y liquidos que pueden generar contaminaciéon en el medio
ambiente y la salud humana, se relacionan a continuacion de modo general:

Generacion de Residuos Solidos: Empaquetados traidos desde el pueblo de
abonos, fertilizantes, herbicidas, productos alimenticios (plasticos, papeles,
cartones) y envases plasticos (gaseosas, jugos etc.), ademas de empaques
para otros usos, herramientas menores Yy materiales para area de
mantenimiento (limas, machetes, PVC, acero), elementos de proteccion
personal que ya han cumplido su ciclo como botas, guantes.

Generacion de Residuos Peligrosos: Las fuentes de estos elementos se
identifican a continuacion: estos son generados a la hora de realizar la
aplicacion de productos quimicos al cultivo para el control de plagas, vectores y
Aceites de cambio, baterias, bombillas y lamparas.

Se usa la aplicaciébn de agroquimicos como herbicidas selectivos (glipocafe)
para la limpieza y el control de arvenses en una cantidad de 3 galones por afio,
fungicidas para el control de hongos del café como el oxicloruro de cobre e
insecticidas como el Lorsban para el control de la hormiga arriera (Atta) en una
cantidad de 2 galones por afio.

Cuando se esta realizando mantenimiento del cultivo de café, el trabajador debe
realizar actividades como el control de la hormiga arriera por medio de
fumigacion con insecticidas que aplican con una bomba fumigadora de
aproximadamente 20 litros que contienen plaguicidas, generandose exposicion a
contaminantes quimicos.

DISPOSICION DE RESIDUOS
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En todas las fincas debe existir un punto ecologico el cual permita darle un
manejo adecuado a la generacion y separacion en la fuente de estos.

Por cada kilo de café despulpado se generan 436 gramos de pulpa fresca
(cascara). Por lo anterior, en la finca se recolectan al afio cerca de 6000 kilos de
café cereza, los cuales generan 2616 kilos de pulpa. (Residuos solidos).

También se generan residuos liquidos como lo son las aguas mieles con pH de
entre 3 y 6, sin ningun tratamiento son vertidas al suelo. Igualmente se generan
residuos solidos como lo es la pulpa del café la cual es almacenada alli mismo
donde se prepara para suministrarselas a las lombrices californianas para
realizar compostaje.

DEFINIR ESTRATEGIAS DE MANEJO INTERNO

Planificar las estrategias de minimizacion de los residuos de mayor generacion,
procurar que en la evaluacion de los materiales, equipos e insumos adquiridos
por los campesinos se tenga en cuenta que los materiales utilizados puedan ser
reciclados o generen el menor impacto posible al medio ambiente.

Establecer mejoras en los mecanismos de separacion en la fuente segun la
naturaleza de cada residuo; Tener en cuenta aquellos residuos que se generan

Adecuar los lugares de puntos ecoldgicos, su sefalizacion y elementos de
almacenamiento, asi como de los lugares de acopio (sefializacion, canecas,
contenedores para residuos).

DEFINIR ESTRATEGIAS DE MANEJO EXTERNO

Identificar las alternativas de disposicion y aprovechamiento de acuerdo con los
volumenes y clasificacion del residuo generado.

Gestionar los proveedores de aprovechamiento y disposicién de los diferentes
tipos de residuos, si se pudiere realizar.

Realizar nexos con empresas o fundaciones prestadores de servicios de
recoleccion y disposicion final de los residuos convencionales y no
convencionales

DEFINIR ESTRATEGIAS DE PARTICIPACION DEL PERSONAL

Identificar y programar las capacitaciones necesarias a los habitantes sobre
manejo adecuado de residuos.

Capacitacion y toma de conciencia a los colaboradores sobre gestion integral de
residuos peligrosos y no peligrosos y sus implicaciones ambientales y de salud
publica. Incrementando el compromiso con la proteccién ambiental

IDENTIFICAR NUEVAS OPORTUNIDADES
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La evaluacion trimestral del programa ayudara a identificar cuales medidas no
son efectivas y qué eventualmente pudiera reemplazarse o modificarse

Antes de

implementar

medidas de
exhaustivamente, mediante andlisis de impacto

reemplazo,

éstas deben evaluarse

PLAN DE ACCION

Actividades a | Responsabl Fecha de Responsabl Fecha de
realizar edela cumplimient e del seguimiento
actividad o] seguimiento
Caracterizacion
de los residuos | SEDAMAY SEDAMAY
sélidos junta de junta de
generadqs: en accion Pendiente accion Pendiente
la poblacién del comunal comunal
Brasil
corregimientos
de la marina
Capacitaciones
sobre que son
los residuos SEDAMA'Y
o SEDAMA 'y .
soll_dos y los CVC Pendiente CvC Pendiente
residuos
peligrosos
Instalaciones
de canecas las
Icuales permit_qn SE[C):CI\C/:'A y Pendiente SE[C):CI\C/:'A y Pendiente
a separacion
en la fuente
Seleccionar
area de acopio | genana y SEDAMA y
para los . . . . . .
residuos propietarios Pendiente propietarios Pendiente
o de la finca de la finca
soélidos
generados
Seleccion  de
los . residuos Prople_tarlos Pendiente Proplet_arlos Pendiente
reutilizables y | de lafincas de la finca
reciclables.
Vender los Propietarios Propietarios
residuos . Pendiente ) Pendiente
s6lidos de la fincas de la finca
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reciclables

Seguimiento 'y

monitoreo  de

Propietarios Propietarios

los residuos . Pendiente . Pendiente
o de la fincas de la fincas
sélidos no
aprovechables.
OBJETIVOS

Objetivo general

Reducir y aprovechar la generacion de residuos solidos peligrosos y no peligrosos

generado por las actividades diarias de la poblacion de la microcuenca el Brasil.

Objetivos especificos

- Plantear alternativas de reutilizacion de los residuos peligrosos generados de la
fumigacion o fertilizacion de los suelos.
- Manejar de manera eficiente los residuos sélidos con un enfoque preventivo y de
minimizacion.

META

Reducir, reutilizar y reciclar los residuos sélidos generados por los campesinos en

la microcuenca en un 50% a la generacion actual de ellos.

INDICADOR

Cantidad (kg) Manejados
1- : (kg) J : % 100
Cantidad (kg) no manejado

Cantidad (kg) vendidos
p. ~antidad kg) vendidos _, 4
Cantidad (kg) no ventidos
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e Linea estrategia

Manejo de Aguas Residuales Domesticas en las fincas de la microcuenca el

Brasil

El agua es necesaria para el desarrollo de la vida, asi como para numerosas
actividades humanas, es un bien que actualmente se esta caracterizando por ser
escaso debido a la contaminacién que se esta generando por los diferentes usos
en exceso y el inadecuado manejo; por lo tanto es necesario desarrollar un
programa que permita dar unas pautas y seguimientos para un mejor

aprovechamiento del agua que existe en nuestro entorno.

El agua es un insumo fundamental para el desarrollo de las actividades agricolas,
la cual hace parte esencial de todos los procesos de transformacién de la materia
prima para la generacion de productos alimenticios. Si estos alimentos no son bien
tratados pueden ocasionar focos de contaminacion, en alguna de sus fases (solido
o liquido) ya sea para el lavado maquinaria, las instalaciones, el aseo del
trabajador o el lavado de la materia prima como tal, contando con unos
parametros estandar planteados en la legislacion nacional, estos garantizan que

es apta para su consumo y utilizacioén.

PROGRAMA

PROPONER UN SISTEMA PARA EL USO ADECUADO DE LOS RESIDUOS
LIIQUIDOS

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Reducir y Controlar las cargas contaminantes de los vertimientos generados en
la fincas de la microcuenca el Brasil para mitigar los efectos medio ambientales
negativos.

META AMBIENTAL

Reducir la carga contaminante de los vertimientos en un 30%

ALCANCE

Implementar medidas de control ambiental que permitan reducir la carga
contaminante de los vertimientos al alcantarillado publico, las cuales dependen
de las actividades correctivas que adopte la poblacién de la planta microcuenca
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los cuales deben estar comprometidos con la reduccion y el alcance de la meta.

DEFINICIONES

ACUIFERO: Unidad de roca o sedimento, capaz de almacenar y transmitir agua.

AGUAS SERVIDAS: Residuos liquidos provenientes de uso domeéstico,
comercial e industrial.

AGUA RESIDUAL DOMESTICA: son las procedentes de los hogares, asi como
las de las instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales,
comerciales o de servicio.

AGUA RESIDUALES NO DOMESTICA: son las procedentes de las actividades
industriales, comerciales o de servicios distantes a las que constituyen aguas
residuales domésticas.

CAPACIDAD DE ASIMILACION Y DILUCION: Capacidad de un cuerpo de
agua para aceptar y degradar sustancias, elementos o formas de energia, a
través de procesos naturales, fisicas, quimicas o bioldgicas sin que se afecten
los criterios de calidad e impidan los usos asignados.

CARGA CONTAMINANTE: Es el producto de la concentracibn masica
promedio de una sustancia por el caudal volumétrico promedio del liquido que
contiene determinado en el mismo sitio; En un vertimiento se expresa en
kilogramos por dia (Kg/dia).

CONCENTRACION DE UNA SUSTANCIA EN UN LIQUIDO: La relacion
existente entre su masa y el volumen del liquido que lo contiene.

DBO5: Demanda Bioguimica de Oxigeno, medida a los cinco (5) dias.

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno.

RECURSO HIDRICO: Aguas superficiales, subterraneas, meteéricas y marinas.

SST: Sélidos Suspendidos Totales

SSD: Sdélidos Sedimentables

VERTIMIENTO: Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al
suelo, de elementos, sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido.

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES CONSIDERADOS

ASPECTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES

Consumo de agua Presién sobre el recurso hidrico

Vertimiento Contaminacién de las fuentes hidricas
Degradacion de suelos

REQUISITOS AMBIENTALES APLICABLES

Decreto 2811 de 1974 Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 373 de 1997. por la cual se establece el programa para el uso eficiente y
ahorro del agua (art. 14 derogado)

Resolucion 0631 de 2015 Por la cual se establecen los parametros y valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua
superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 3930 de 2010. Usos del agua y residuos liquidos.

DESARROLLO
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Generalidades

Para poder desarrollar el presente programa se deberan de seguir los siguientes
pasos aqui planteados para su efectiva aplicacion.

Inicio

La autoridad ambiental debera realizar monitorios constantes en las diferentes
zonas de la microcuenca, para que se garantice la conservacion del recurso
hidrico y pueda identificar alguna alteracion de algun parametro y asi poder
analizar las posibles causas y efectos.

Se tiene un lider ambiental quien identificara toda la informacién necesaria como
la reduccién de la carga contaminante, ademas es un apoyo en la gestion al
dictar capacitaciones, charlas y retroalimentacién con todos los comparieros en
las actividades diarias.

Detectar fugas

Cualquier fuga de las aguas residuales que se observe (goteos,
humedecimientos, flujos en tuberias, etc.), debe reportarse de inmediato al lider
ambiental, para su pronta reparacion. Posteriormente se debera inspeccionar el
sitio y hacer pruebas, para asegurar que fue corregida satisfactoriamente la fuga
de agua residuales y esta no esté cerca del cuerpo de agua superficial

Sistemas de proteccion

Se realizaran charlas de sensibilizacion sobre el manejo del agua potable y la de
aguas residuales.

Implementar soluciones ahorro y uso eficiente del agua

Se utilizaran ahorradores de agua en los servicios sanitarios de las viviendas.

Programar la implementacion de ahorro y reutilizacién de aguas lluvias.

Capacitar a los habitantes sobre las medidas tomadas para el ahorro y la
disposicion final del recurso y sobre los resultados de las mismas.

Identificar nuevas oportunidades

La evaluacion trimestral del programa ayudara a identificar cuales medidas no
son efectivas y qué eventualmente pudiera reemplazarse o modificarse

Antes de implementar medidas de reemplazo, éstas deben evaluarse
exhaustivamente, mediante andlisis de impacto.

Plan de accién

Responsabl
Actividades a edela Fech_a (_Jle Responsabl Fecha de
. o cumplimient e del -
realizar actividad o seguimiento
o} seguimiento
Capacitaciones SEDAMA SEDAMA
sobrt_a G y Pendiente y .
sensibilizacion. cve cve Pendiente
(Uso de agua y
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vertimientos)

Implementar
tanques o
canecas de
almacenamient
o de aguas
lluvias

Propietario Pendiente SEDAMA Pendiente
de la finca

Limpieza de los
tanques SEDAMA SEDAMA
sépticos Pendiente pendiente
semestralment
e

OBJETIVOS
Objetivo general

Implementar un programa que permita determinar y darle un mejor manejo a las

aguas residuales generadas en la microcuenca

Objetivos especificos

- Plantear alternativas de reutilizacién de las aguas lluvias.
- Manejar de manera eficiente el recurso hidrico con un enfoque preventivo y de
conservacion.

META

Reducir la carga contaminante de los vertimientos en un 30%

INDICADOR

total de agua lluvia reutilizada
1- g + 100

total de agua potable ahorrada
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10.4.3 Socializacion del proyecto

Socializacién del proyecto con la poblacion de la microcuenca el Brasil.
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10.5 Fase seguimiento y evaluacion

10.5.1 Visitas y control de acciones correctivas

Para el cumplimiento de esta fase se implementara una visita a campo
trimestralmente, la cual permitan realizar un monitoreo y control de la
implementacion de los programas y medidas correctivas planteadas, las cuales
estén dando veracidad de las mejoras en el cuidado y conservacion de la
microcuenca y su zona de influenza y una evaluacion por medio de una lista de
chequeo ver (ANEXO 8)

10.5.2 Capacitaciones

Se realizaran capacitaciones de refuerzo en temas especificos como lo son
manejo de residuos sélidos, manejo de vertimientos, conservacion de bosques,
Educacion ambiental, implementando los formatos de (ANEXO 4 Y 5)
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11.CONCLUSIONES

1. La microcuenca el Brasil, presenta un deterioro progresivo de la parte alta y
baja, pasando de contaminacion critica en la zona alta a ligeramente
contaminada en la zona baja, demostrando claramente la alteracion de las
caracteristicas microbiologicas del é&rea de estudio, ocasionada por la
infiltracion de las aguas residuales domesticas generada en los tanques
sépticos los cuales no se les realiza mantenimiento desde su instalacion,
poniendo en riesgo la vida de los habitantes debido a la exposicién de
adquirir infecciones y enfermedades que se esta transportando por el
cuerpo de agua superficial ya que se abastecen directamente de la
microcuenca, demostrando los impactos antropicos y la afectacion de la
calidad del agua.

2. Fomentar por parte de la autoridad ambiental el fortalecimiento institucional
en la zona de influencia de la microcuenca, para la creacion de principios
ambientales los cuales permitan dar un manejo adecuado a los residuos
sélidos generados, mitigando la segregacion y dispersién de estos en el
bosque deteriorando y alterando las condiciones naturales debido a la falta
de conocimiento y apoyo por parte del SEDAMA y la CVC, generando que
la poblacién implementes medidas como la quema de estos a cielo abierto,
generando una contaminacion atmosférica y olores ofensivos por la quema
de plasticos y otros compuestos y la alta probabilidad de un incendio
forestal.

3. Actualmente en Colombia existen muchas normas ambientales, las cuales
controlan y protegen los Recurso Naturales Renovables y No Renovables
pero a pesar de esto no existe una norma explicita que garantice y vele por
el cuidado y la conservacion de las microcuencas hidrografias, las cuales
son las alcancias hidrograficas de las grandes cuencas, que garantizan la
constancia y permanencia del recurso hidrico para los diferentes
ecosistemas y los habitat que dependen de estos.

4. El impacto ambiental tras la puesta en marcha de un trapiche artesanal
entregado por parte de la EPSA en el afio 2009 a causa la alteracion del
medio fisico y bidtico del bosque que rodea el nacimiento de la microcuenca
debido a la deforestacion en zonas de relieve con mas del 70% de
inclinacibn que de acuerdo con la normatividad deben ser zonas de
conservacion forestal, causando la perdida de habitat para la fauna y la
erosion de los suelos.
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12. RECOMEDNACIONES

Mayor compromiso por parte de la autoridad ambiental ante el control,
seguimiento a la microcuenca el Brasil ya que se esta viendo la afectacion
causado por parte de la poblacién al cambiar sus cultivos tradicionales por
el cultivo de cafa de azucar causando la deforestacion de grandes zonas
las cuales sirven de reguladores y depdsitos de las aguas.

Se requiere la implementacién de los programas de manejo ambiental, que
permitan darle un mejor manejo y control a las actividades antropicas
realizadas por los habitantes de la zona los cuales por la falta de educacion
ambiental estan afectando el nacimiento directamente.

Para la recuperacion y proteccion de las microcuencas son necesarios los
procesos de ordenamiento y técnicas que incluyan la participacion
comunitaria, y el montaje de estructuras institucionales, ya que los aspectos
de ejecucién, seguimiento y evaluacién de una plan de ordenamiento nos
indica los avances que se han logrado a la fecha, en las diferentes
actividades propuestas para realizar un manejo.

Socializar y trabajar de la mano con los habitantes las ideas o los proyectos
gue se piensen realizar antes de tomar algun tipo de decision. Con el fin de
buscar la conservacion y restauracion de la microcuenca sin afectar las
actividades realizadas por los habitantes.

121



13.BIBLIOGRAFIA

2° INFORME DE LAS NACIONES UNIDAS, el desarrollo de los recursos hidricos
en el mundo. [Citado el 25 de agosto de 2017] Disponible [En linea]:
https://www.greenfacts.org/es/recursos-hidricos/recursos-hidricos-foldout. pdf

BANCO MUNDIAL. El agua: Un recurso abundante que no esta en todas partes.
[Ctado el 25 de abri de 2017]. Disponible  [En linea].
-http://www.iagua.es/noticias/banco-mundial/16/08/22/agua-recurso-abundante-
que-no-esta-todas-partes

Centro Nacional de Investigaciones de Café - Cenicafé Pedro Uribe Mejia [Citado
el 23 de mayo de 2017] disponible [en linea] http://biblioteca.cenicafe.org/
CHAGUALOS, Reserva Natural de la Sociedad Civil los Chagualos [Citado el 3 de
marzo de 2017] Disponible [En linea]
https://sites.google.com/site/reservachagualos/

CODEPARH. Propuesta politica publica del departamento del Valle del Cauca en
ambiente y gestion integral del recurso hidrico. Mesa Técnica del Consejo
Departamental de Politica Ambiental y Gestién Integral del Recurso Hidrico del
Valle del Cauca. Gobernacion del Valle. Santiago de Cali, junio de 2016 [Citado el
13 de abril de 2017]. Disponible [En Linea]
http://www.valledelcauca.gov.co/codeparh/publicaciones.php?id=34527

CONTAMINACION DE LA CUENCA RIO SANTIAGO.[Citado el 2 de agosto de
2017] disponible en:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:x2RRulfdztkJ:www.gree
npeace.org/mexico/global/mexico/report/2012/9/informe_toxicos rio_santiago.pdf+
&cd=6&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b-ab

DAZA REVELO, Silvana yalile, 2011. FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO
DE LA MICROCUENCA LOS MOLINOS MUNICIPIO DE LA CRUZ,
DEPARTAMENTO DE NARINO. Universidad tecnoldgica de Pereira; Facultad de
ciencias ambientales [Citado el 2 de agosto de 2017]. Disponible
en:http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/2257/333715D277.
pdf?sequence=1

DELGADO DIAM, Mariana, 2014. ANALISIS DE LA GESTION POLITICO-
AMBIENTAL DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS INTERNACIONALES.
ESTUDIO DE CASO: CUENCA HIDROGRAFICA INTERNACIONAL DEL RIiO
TACHIRA, FRONTERA COLOMBO-VENEZOLANA, Universidad javeriana. [Citado
el 15 de mayo de 2017] Disponible

122


https://www.greenfacts.org/es/recursos-hidricos/recursos-hidricos-foldout.pdf
http://www.iagua.es/noticias/banco-mundial/16/08/22/agua-recurso-abundante-que-no-esta-todas-partes
http://www.iagua.es/noticias/banco-mundial/16/08/22/agua-recurso-abundante-que-no-esta-todas-partes
http://biblioteca.cenicafe.org/
https://sites.google.com/site/reservachagualos/
http://www.valledelcauca.gov.co/codeparh/publicaciones.php?id=34527
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:x2RRu1fdztkJ:www.greenpeace.org/mexico/global/mexico/report/2012/9/informe_toxicos_rio_santiago.pdf+&cd=6&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b-ab
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:x2RRu1fdztkJ:www.greenpeace.org/mexico/global/mexico/report/2012/9/informe_toxicos_rio_santiago.pdf+&cd=6&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b-ab
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:x2RRu1fdztkJ:www.greenpeace.org/mexico/global/mexico/report/2012/9/informe_toxicos_rio_santiago.pdf+&cd=6&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b-ab
http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/2257/333715D277.pdf?sequence=1
http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/2257/333715D277.pdf?sequence=1

en:https://repository.javeriana.edu.co:8443/bitstream/handle/10554/16407/Delgado
DiazMariana2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ESTABILIZAR CUENCAS UNA TAREA INDISPENSABLE [Citado el 4 de agosto
de 2017] disponible en: https://www.sogeocol.edu.co/documentos/cuen_hidro.pdf

GEO ENCICLIPEDIA. Cuencas hidrograficas — informacion y caracteristicas-
geografia [Citado el 25 de agosto de 2017] Disponible [En linea]:
http://www.geoenciclopedia.com/cuencas-hidrograficas/

GUIA METODOLOGICA PARA LA FORMULACION DE PLANES DE MANEJO
AMBIENTAL DE ACUIFEROS. [Citado el 2 de agosto de 2017]. Disponible
en:http://www.minambiente.gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/a
cuiferos/Guia-metodologica-para-la-formulacion-de-planes-de-manejo-ambienta-
de-acuiferos.pdf

La expansion de la frontera agropecuaria y su efecto en el medio ambiente.
[Citado el 25 de agosto de 2017] Disponible [En linea]:
http://www.centroschumpeter.org/2015/05/la-expansion-la-frontera-agropecuaria-
efecto-medio-ambiente/

MARTINEZ GIRALDO, Diana Marcela, Bogota D.C. 2009.GUIA TECNICA PARA
LA ELABORACION DE PLANES DE MANEJO AMBIENTAL. Alcaldia local de
Tunjuelito, [Citado el 2 de agosto de 2017]. Disponible
en:http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:90l13hyvVJWkJ:www.c
orpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%2520TECNICA%2520PARA%2520L
A%2520ELABORACION%2520DE%2520PMA%2520(1)%2520(1).pdf+&cd=4&hl=
es&ct=clnk&client=firefox-b

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Formulacion de los
planes de ordenacién y manejo de cuencas hidrogréficas. (2014) [Citado el 28 de
abril de 2017]. Disponible [En Linea]
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%
C3%ADa POMCAS/1. Gu%C3%ADa_ T%C3%A9cnica_pomcas.pdf

MINISTERIO DE MEDIA AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia
Técnica para la formulacion de los planes de ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas POMCAS. 2014 [Citado el 25 de agosto de 2017]. Disponible [En
linea:
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/cuen
cas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-
manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf

MINISTERIO DE MEDIA AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Guia

123


https://repository.javeriana.edu.co:8443/bitstream/handle/10554/16407/DelgadoDiazMariana2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.javeriana.edu.co:8443/bitstream/handle/10554/16407/DelgadoDiazMariana2014.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.sogeocol.edu.co/documentos/cuen_hidro.pdf
http://www.geoenciclopedia.com/cuencas-hidrograficas/
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/acuiferos/Guia-metodologica-para-la-formulacion-de-planes-de-manejo-ambienta-de-acuiferos.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/acuiferos/Guia-metodologica-para-la-formulacion-de-planes-de-manejo-ambienta-de-acuiferos.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/acuiferos/Guia-metodologica-para-la-formulacion-de-planes-de-manejo-ambienta-de-acuiferos.pdf
http://www.centroschumpeter.org/2015/05/la-expansion-la-frontera-agropecuaria-efecto-medio-ambiente/
http://www.centroschumpeter.org/2015/05/la-expansion-la-frontera-agropecuaria-efecto-medio-ambiente/
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:9oI3hyvVJWkJ:www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%2520TECNICA%2520PARA%2520LA%2520ELABORACION%2520DE%2520PMA%2520(1)%2520(1).pdf+&cd=4&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:9oI3hyvVJWkJ:www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%2520TECNICA%2520PARA%2520LA%2520ELABORACION%2520DE%2520PMA%2520(1)%2520(1).pdf+&cd=4&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:9oI3hyvVJWkJ:www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%2520TECNICA%2520PARA%2520LA%2520ELABORACION%2520DE%2520PMA%2520(1)%2520(1).pdf+&cd=4&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:9oI3hyvVJWkJ:www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/1380/GUIA%2520TECNICA%2520PARA%2520LA%2520ELABORACION%2520DE%2520PMA%2520(1)%2520(1).pdf+&cd=4&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa_POMCAs/1._Gu%C3%ADa_T%C3%A9cnica_pomcas.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Gu%C3%ADa_POMCAs/1._Gu%C3%ADa_T%C3%A9cnica_pomcas.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf

Técnica para la formulacion de los planes de ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas POMCAS. 2014 [Citado el 25 de agosto de 2017]. Disponible [En
lineal:
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuen
cas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-
manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf

PROBLEMATICA DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS [Citado el 4 de agosto
de 2017] disponible
en:https://sites.google.com/site/cuencahidrografica/cuencahidrografica/problematic
a-de-las-cuencas-hidrograficas

PROTECCIONES DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS. [Citado el 2 de agosto

de 2017] disponible en:
http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:31kWIJYT5v4J:hesperia
n.org/wp-

content/uploads/pdf/es cgeh 2011/es cgeh 2011 cap09.pdf+&cd=7&hl=es&ct=cl
nk&client=firefox-b

VUILLE, Matias, Banco Interamericano de Desarrollo (BID). ElI cambio climético y
los recursos hidricos en los Andes tropicales. Unidad de Salvaguardias
Ambientales. Il. Title. lll. Washington DC. 2013. [Citado el 20 de marzo de 2017]
Disponible [En linea] http://www19.iadb.org/intal/intalcdi/PE/2010/07136.pdf

124


http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/cuencas-hidrograficas/Guia-Tecnica-para-la-formulacion-de-planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-POMCAS.pdf
https://sites.google.com/site/cuencahidrografica/cuencahidrografica/problematica-de-las-cuencas-hidrograficas
https://sites.google.com/site/cuencahidrografica/cuencahidrografica/problematica-de-las-cuencas-hidrograficas
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:31kWlJYT5v4J:hesperian.org/wp-content/uploads/pdf/es_cgeh_2011/es_cgeh_2011_cap09.pdf+&cd=7&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:31kWlJYT5v4J:hesperian.org/wp-content/uploads/pdf/es_cgeh_2011/es_cgeh_2011_cap09.pdf+&cd=7&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:31kWlJYT5v4J:hesperian.org/wp-content/uploads/pdf/es_cgeh_2011/es_cgeh_2011_cap09.pdf+&cd=7&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:31kWlJYT5v4J:hesperian.org/wp-content/uploads/pdf/es_cgeh_2011/es_cgeh_2011_cap09.pdf+&cd=7&hl=es&ct=clnk&client=firefox-b

ANEXOS

ANEXO 1. PLAN DE TRABAJO

APRESTAMIENTO Generar las condiciones
necesarias para el desarrollo del proceso

k/, \\\A
ADMINISTRATIVO TECNICO
CONFORMACION DE I
GRUPOS Recoleccion de
I informacion sobre
___________________ estudios realizados por

actores claves o
institucionales

_________ — I

GRUPOS

INTERINSTITUCIONALES
Encuestas y

I recopilacion de
=TT mmm e mmmm——— - . informacion
: : I
b o e I
APOYO
I Inventariar informacion
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CARACTERIZACION DE ACTORES SOCIALES
Identificar los principales actores sociales

Ve ToA
Comunidad Instituciones u organizaciones |
1
: i
! 1
1 1
v v
Identificacion de: e Alcaldias
e Presidentes e gremios
o Lideresl e educadores
e Comunidad en e mesas regionales
general
\\\A ‘//
} SOCIALIZACION DEL PROYECTO I

1
v

e Visitas
e Presentacion del proyecto
Metodologia (participacién comunitaria)

Actores sociales informados, motivados e interesados en desarrollar
Actividades conjuntas alrededor del proyecto



ANEXO 2. ENCUESTA

Encuesta
MNombre del predio:
Momibre del propietario:
Mimero de habitantes en la finca:
Adultos (26 en adelante) Jovenes (16-25): Mifios (1-15):

1

i Que sistema de salud tiene?

i Qe nivel de sisben tiene?

2
i Mo Cual:
i Cual es el ultimo ano de escolandad?
3
iCual es el tamano de la finca?
4
£ Qe tipo de cultives manejan en la finca?
3
Cana Café Frijol Yuca Platano
Qe tipo de fertilizantes v agroguimicos utiliza para el cultivo?
&
i De que fuente toma el agua para riego?
7 | Cuerpo de agua superficial
Aguas lluvias
i De gue fuente toma el agua para consuma’?
3 Cuerpo de agua superficial
Aguas Lluvias
Bidones de aguas
;i Maonitorea o lleva algun control periodico del consumo de agua?
9
=i Mo
10 i Cuenta la finca con alcantarillade o sistema de drenaje de vertimientos?
=i Mo
A El predio Cuenta con tanque sepliico?
11
=i Mo
12 | ; Cada cuanto se le realiza mantenimiento?
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Anual Semestral Trimestral Hunca

13

&30 su respuesta anterior fue no, donde realiza los vertimientos de las
actividades diarias domiciliarias?

Suelo — Microcuenca

14

JComo manejan los residuos solidos generados en la finca?

Los baja al pueblo Loz deja tirados

Los deposita en un punto de almacenamiento Los quema

15

i Realiza |la separacion de los residuos para actividades de
aprovechamiento?

Si Mo Porgue

16

i Que proyectos o programas de educacion ambiental se han realizado en
la zona?

17

i Que instituciones apoyan estos proyectos y que actividades especificas
redlizan?

13

i Estan siendo o podria verse afectado por los problemas ambientales
actuales v potenciales de la microcuenca?

Si Mo Porgque

19

i Cuales son las principales situaciones ambientales que requieres de
solucion?

S0 Mo :iPor qué?

20

i Que entidades publicas o privadas han realizado proyectos en la vereda?
i Cual?

21

i Cuentan con una junta de accion comunal?

Si Ma
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22

;Cada cuanto realizan junta de accion comunal?

23

;iCree usted gue la falta de comunicacion afecta la socializacion de la
informacion o proyectos a realizar?

Si Mo
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ANEXO 3. FORMATO ACTORES CLAVES SISTEMATIZADA

CARACTERIZACION DE ACTORES

CLASE ACTOR

SUB DIVISION

IDENTIFICACION DEL ACTOR

Actores con
competencias

PUBLICOS
Incidencia
FRIVADOS Incidencia
ACTORES Habitantes propietarios
LOCALES

Habitantes no
propietarios

Propietarios (ausentes)

BENEFICIARIOS

INTERESADOS
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ANEXO 4. ACTA DE REUNION

ACTA DE REUNIONE 3-CAPACITACIONE 3

Mativo: Epcializacion del proyects | objetvas, actividades, metadologia)

Dirigido a: Habitantzs de |a microcusnca el Brasi

Moderador: Maytz Cardenas Rodas . Diego Fernanda Torres

Fecha: Septiembre-2017

Hora:

Duracian:

Lugar - MICROCUEMNCA EL BRASIL UBICADA EN EL CORREGIMIENTO DE LA MARINA EN
gar: EL MUMICIPIZ DE TULUA, EN EL WALLE DEL CALCA

Objetivo de la Reunion: conocer los habitantes de las viviendas cercanas a 3 microcuenca, socializar el
proyecto, identificar los actores claves, escuchar sus inquistudes.

[ COMENTARIOS DELOS TEMAS TRATADDS

Desarrollo de Temas propuestos

= actores claves
= situacion actual de la microcuenca

Conclusiones ylo Comentarios Generales
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ACTA DE REUNIONEB-CAPACITACIONES

Aglpfancla 08 raunion soclalizacion dal proyects

Vivlenda

Mombra Cargo

Firma
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ANEXO 5. ACTA CAPACITACION

Microciiencs
&l Bras
ACTA DE REUMIOME &-CAPACITACIONE &

Motivo: Capacitacicn

Dirigide a: Habitantes de |a micracuenca el Brasil

Moderadar: Mayte Cardenas Rodas , Diego Femando Tomes

Fecha: Sepfiernbre-2017 |

Hora:

Duracion:

Lugar - WITROCUENCA EL BRAEIL UBICADA EN EL CORREGIMENTO DE LA MARINA EN
ugar- EL MUNICIPIO DE TULUA, EN EL VALLE DEL CAUCA.

Ubjetivo de la Reunion: sensizdzacion del personal sobre las acividades realizadas en la microcuenca

Desarrollo de Temas propuestos

situacion actual de la microcusnca

contaminacion de microcuencas

importancia de las microcusncas

uso adecuado de actividades agropecuarias, ganaderas y descargas de aguas residuales

- & &
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ACTA DE REUNIOHE E-CAPACITACIDNE E

Vivlanda Hombra Cargo Flrma
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ANEXO 6. LISTA DE CHEQUEO

LISTA DE CHEQUEO

LISTA DE CHEQUEC PARA DIAGHNOSTICAR EL ESTADO INICIAL DE LA
MICROCUENCA

Descripcian

Cumple

51 | No

Observaciones

iLa microcuenca esta delimitada v
su area de influencia?

;i Se tiene claro cuales son los usos
actuales del recurso hidrico?

;i 5e sabe cual es la oferta hidrica de
la microcuenca?

i Sabe cual es la vulnerabilidad de
aguas subferraneas a la
contaminacion?

;Estan delimitadas las zonas que
deben ser objeto de proteccion o de
medidas de manejo especial (zonas
de recarga, y Zonas Ccon mayor
vulnerabilidad a la contaminacion)?

iCuentan com la caracterizacion de
los sistemas v patrones de drenaje?

;i Esta identificada la hidroldgica a
nivel de microcuenca W
submicrocuencas?

;Se tiene la estimacion de la oferta
hidrica superficial total y disponible
mensual, 3 nivel de microcuenca?

iSe fiene la estimacion de caudales
maximos para diferentes periodos de
retormo?

i5e cuenta con la estimacion de la
demanda hidrica potencial v real a
nivel de microcuenca v
submicrocusencas’?

i5e le ha realizado la estimacion de
indice de wuso del agua superficial

(IU&), imdice de retenciom vy
regulacion hidrica (IRH) & indice de
wvulnerabkilidad por

desabastecimiento hidrico (IWVH)?

i3e ha realizado e identificado el
analizsis de pendientes en porcentaje
y en grados’y

iCuenta con la descripcion v
evaluacion de la calidad del recurso
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hidrico en el area que comprende la
microcuenca hidrografica 2n
ordenacion?

i Estan |dentificadas las actividades
productivas desarrolladas en la
submicrocuencas gQue  generan
vertimientos de aguas residuales vy
del sistema de manejo vy disposicion
final?

;i Tiene identificado las fuentes de
abastecimiento de agua?

iSabe cual es la cobertura v uso del
suelo en el predio?

iTiene los walores de cargas
confaminantes verfidas a la
microcuenca, a partir de la
informacion disponible?

;i Estan idenfificados cuales son los
factores de contaminacion en aguas
v s=suelos asociados al manejo v
disposicion final de residuos solidos
ordinarics en la zona de influencia de
la microcuenca (enterramiento,
quema, cielo abierto, relleno o
aprovechamiento}?

iSe ha realizado el indice de
estimacion de calidad del agua
(1CAY?

i5e ha realizado la estimacion del
indice de alteracion potencial de la
calidad del agua (1ACZAL)YY

iSe tieme la caracterizacion de la
vegetacion natural relictual de la
microcuenca?

iSe ha realizado el calculo de la
presion de la poblacion sobre las
coberuras naturales?

Cuentan Con inventarios de
ecologica rapida en sitios qgue se
consideren de importancia para la
conservacion (vegetacion terrestre y
acuatica)?

;. Se fienenidentificadas las especies
gue se encuentran en algun grado de
amenaza, en peligro de extincion o
endémicas?
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iSe tiene la caracterizacion de la
fauna terrestre a parlir de: la
informacion secundaria disponible,
avistamientos, caracterizaciones en
parcelas definidas y los apories de
los actores sociales mediante la
aplicacion de encuestas?

iSe cuenta con de areas protegidas
de orden nacional v regional
declaradas, publicas o privadas?

iSe tiene la dinamica poblacional:

poblacion actual, densidad
poblacional, tasas de crecimiento
poblacional, migraciones,

moaorbilidad, mortalidad?

i3e cuenta con el estado de los
servicios sociales basicos
{educacion, salud, vivienda,
servicios plblicos, recreacion v
medios de comunicacion)?

iCuenta la microcuenca con los
sectores economicos en perspectiva
ambiental?

:Las entidades ambientales realizan
visitas o estudios en la zona?

i3e  fienen  instrumentos de
planificacién v de administracion de
los recurzos naturales renovables?

i3e cuenia con el manegjo v
aprovechamiento de recursos
naturales v su impacto desde el
enfoque del recurso hidrico vy
saneamiento ambiental?

i Se tiene identificados v analisis las
zonas gue pueden ser afectadas por
amenazas de origen natural?

i3e tiene |dentificade y prionzado
los escemarios de riesgos en la
microcuenca?

i Se realizan campanas ambientales
educativas?

iSe tienen la proteccion de zonas
especiales?

ioe realizan acciones de
reforestacion?
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i Se presenta en el area de influencia
de la microcuenca cambics de la
coberiura vegetal?

i3e cuenta con  proyectos o
programas de gestion ambiental?

i3e ha identificado los impactos
ambientales derivados de la
agriculiura y la deforestacion?
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ANEXO 8. LISTA DE CHEQUEO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

LISTA DE CHEQUEQ DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO

CUMPLE
Si No

DESCRIPCION OBSERVACION

¢ Estan implementando los
programas establecidos?

¢ Estan asistiendo a las
capacitaciones’

dEstan realizando la
separacion en la fuente?

¢Tiene bien adecuado los
puntos de almacenamiento?

¢Estan reutilizando los
residuos aprovechables?

¢Estan realizando el
mantenimiento de los
tanques sépticos?

¢ Tienen establecidos un
programa de mantenimiento
de los mismos?

¢ Estan conservando las areas
de proteccion natural?

¢Estan respetando la
delimitacion de la
Microcuencar?

¢Estan ejecutando las buenas
practicas agricolas?

¢Estan compostando las
cascaras de cafe?
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