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Glosario

ACCIDENTE: se define un accidente de trabajo como todo suceso repentino que se dé por causa
0 con ocasion del trabajo que genere en el trabajador una lesion orgénica, una perturbacion

funcional o psiquitrica, una invalidez o la muerte.

AIRE: disolucién de gases que constituyen la atmdsfera del planeta tierra y que varian su densidad
y composicién quimica en funcion de la altitud, estos se mueven alrededor del planeta y pueden

transportar diferentes sustancias, elementos o microrganismos.

AMBIENTE: conjunto de componentes fisicos, quimicos y biol6gicos que interactian con los

seres Vivos.

ASPECTO: elemento del medio que interactla con una actividad, servicio o producto de una

empresa u organizacion.

IMPACTO: es el resultado adverso o beneficioso de la interaccién entre un elemento del medio

y un proceso productivo.

INCIDENTE: suceso que se relaciona con el trabajo por el cual puede o podria presentarse una

afectacion a la salud o la muerte de la persona.

MICROORGANISMOS: son aquellos organismos que solo pueden verse bajo un microscopio,

entre estos se incluyen bacterias, protozoos, algas y hongos.

OXIGENO: es un elemento quimico que constituye gran parte de la atmésfera y es de gran
importancia para la vida en la tierra, es el tercer elemento méas abundante y forma parte mayoritaria

de la composicion de los seres vivos.
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OXIGENO MEDICINAL: es aquel oxigeno utilizado como herramienta para el tratamiento de
deficiencias respiratorias, procedimientos médicos, creacion de atmaosferas artificiales, tratamiento
de quemaduras entre otras, para lo cual es extraido del aire y separado de los variados gases que

se encuentran contenidos en este.

PELIGROS: fuente, situacion o acto con potencial para causar dafio humano, deterioro de la

salud, dafo fisico o una combinacién de ambos.

RIESGO: se considera riesgo la combinacion de la probabilidad de que se presente un hecho

peligroso con la gravedad del dafio que este puede ocasionar.
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Resumen

El desarrollo constante de nuevas patologias médicas en el mundo ha generado la busqueda de
nuevos métodos que permitan ayudar al sistema de salud, el desarrollo de nuevos medicamentos,
equipos y tratamientos ha sido la clave para estar a la par con el avance de las enfermedades. La
produccion de oxigeno medicinal se ha convertido en una herramienta importante en el tratamiento

de afecciones a nivel respiratorio, dérmico, entre otros.

Esta medicina obtenida del recurso méas abundante en el mundo se ha visto cada vez més necesaria
en el mercado, lo que ha generado un gran desarrollo de este tipo de industria para suplir su
demanda y como en todo tipo de produccién que interactda con ciertos elementos del ambiente,

ha presentado beneficios, pero también efectos adversos.

Teniendo en cuenta lo anterior y con la vision de lograr un desarrollo sostenible y responsable de
esta actividad se formulé este proyecto, que busca formular estrategias de mejora ambiental y de
seguridad y salud en el trabajo, que aporten a esa vision. Esto mediante el desarrollo de un
diagnostico de la situacion actual ambiental y de seguridad y salud en el trabajo del proceso de
produccién de oxigeno medicinal, seguido por una valoracion de los impactos ambientales y de
seguridad y salud en el trabajo del proceso y por ultimo una formulacion de estrategias de
intervencion para los impactos ambientales y de seguridad y salud en el trabajo encontrados en la
empresa.

Se encontré como principal aspecto ambiental el alto consumo de energia y en SST la presencia
de movimientos repetitivos, exposicion al calor, grandes cantidades de ruido y cableado sin
organizar en la mayoria de los procesos, lo anterior permitio formular un total de 6 estrategias con
sus programas Yy proyectos guiados hacia la solucion de estas problematicas. Por otra parte, se

concluyd, que la gran cantidad de maquinaria necesaria para el proceso de produccion y que la
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falta de un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo son los mayores problemas de
la empresa Oximed S.A.S. Por ultimo, se recomienda hacer aplicacion de lo planteado en busca
del mejoramiento del desempefio ambiental y de seguridad y salud en el trabajo de la empresa
Oximed S.A.S.

Palabras clave: aire, oxigeno medicinal, estrategias, ambiente, aspectos, impactos.
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Abstract

The constant development of new medical pathologies in the world has generated the search for
new methods that allow helping the health system, the development of new medicines, equipment
and treatments has been the key to being on par with the advance of diseases. The production of
medicinal oxygen has become an important tool in the treatment of respiratory and dermal

conditions, among others.

This medicine obtained from the most abundant resource in the world has been increasingly
necessary which has generated a great development of this type of industry to meet its demand and
as in all types of production that interacts with certain elements of the environment, has presented

benefits, but also adverse effects.

Taking into account the above and with the vision of achieving a sustainable and responsible
development of this activity, this project was formulated, which seeks to formulate strategies for
environmental improvement and safety and health at work, which contribute to this vision. This
through the development of a diagnosis of the current environmental situation and occupational
health and safety of the medicinal oxygen production process, followed by an assessment of the
environmental and occupational health and safety impacts of the process and finally a formulation
of intervention strategies for the environmental and occupational health and safety impacts found

in the company.

For the results, the main environmental environmental aspect was found to be the high energy
consumption and in sst the presence of repetitive movements, exposure to heat, large amounts of
noise and unorganized wiring in most processes, the above allowed to formulate a total of 6

strategies with their programs and projects guided towards the solution of these problems. On the
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other hand, it was concluded that the large amount of machinery necessary for the production
process and that the lack of an Occupational Health and Safety Management System are the biggest
problems of the company Oximed S.A.S and finally as the most important recommendation the

application of all strategies was proposed, programs and projects proposed in this project.

Keywords: air, medicinal oxygen, strategies, environment, aspects, impacts.
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1. Introduccion
La produccion de gases medicinales se dio como una manera de aprovechar dentro de otras
areas diferentes a las industriales componentes como el oxigeno, nitrégeno, argon entre otros, los
cuales a medida que avanzo la ciencia y en especial la medicina obtuvieron una gran relevancia al

identificarse como parte de algunos procesos fundamentales para el cuerpo humano.

En el caso del oxigeno medicinal este se ha convertido en una de gran importancia por sus
usos dentro en ambitos como el hospitalario, haciendo que cada dia sea mas necesario para
diferentes tipos de problematicas, generando de esta manera una necesidad de mejorar

constantemente los procesos para brindar una mejor cantidad, calidad y variedad de los mismos.

Oximed Meiser S.A.S es una empresa que se dedica a la produccion de oxigeno medicinal
Y que aporta a estos impactos ambientales y de seguridad y salud en el trabajo de la industria de
manufactura de la salud, se localiza en la ciudad de Santa Marta y cuenta con un considerable
equipo de trabajo que aporta al desarrollo de este sector desde hace algunos afios y que segun su

vision se encuentran en la constante basqueda de hacer sus productos sustentables y seguros.

Tomando en consideracion la vision de la empresa; este proyecto tiene como objetivo
plantear propuestas para la mejora ambiental y de seguridad y salud en el trabajo, que se espera
ayudard a Oximed Meiser S.A.S con las problematicas que se estan presentando actualmente
dentro de sus espacios de trabajo. Algunas de las limitaciones encontradas para el desarrollo de
este proyecto se presentan por la falta de profesionales dentro de la empresa que puedan aportar
sus conocimientos especificos a cada una de las problematicas, ademas del auge que este tipo de

empresas ha presentado en los Gltimos afios lo que ha hecho de este sector uno muy competitivo.
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Para el desarrollo de este proyecto como parte de la metodologia se realizé como primera
medida un diagnostico inicial de la situacion actual de la empresa, mediante el uso de herramientas
como matrices de identificacion de aspectos e impactos ambientales, de riesgos y peligros y de
cumplimiento de las medidas de buenas practicas de manufactura, lo cual se acompari6 del disefio
de variadas estrategias para las problematicas encontradas y de programas de control y seguimiento

que permitan verificar el adecuado cumplimiento de todo.

Se espera que este proyecto contribuya no solo al ambiente y la seguridad y salud de los
trabajadores de la empresa, sino que también sirva como ejemplo para el desarrollo de estudios de

este tipo dentro de la industria manufacturera de la salud.
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2. Descripcion general del problema

2.1 Antecedentes del problema

El uso de los recursos naturales como herramientas necesarias para la supervivencia ha sido una
constante a través de los afios, el uso de plantas como medicina es un ejemplo de esta constancia,
pues sin importar los afios que han transcurrido actualmente estas siguen siendo una herramienta
para manejar algunas enfermedades. Actualmente la produccion de gases de alta pureza,
especialmente de oxigeno, ha cobrado gran importancia en el campo de la medicina, debido a que
este puede ser empleado en el tratamiento de enfermedades de gran importancia alrededor del

mundo (Di Lorenzo, Vera & Gutiérrez, 2021).

Los gases son recursos naturales poco evidentes, ya que no se pueden diferenciar tan facilmente
como otros recursos mas visibles; son recursos que el hombre a través del tiempo ha ganado la
capacidad de trabajar de diferentes maneras, con el fin de brindar respuestas a variadas

enfermedades o patologias que se presentan sobre las personas (Zambrano, 2018).

La manufactura de gases de tipo industrial y medicinal tuvo su inicio entre el afio 1900 y 2000,
es considerada una rama de la quimica, pues se encarga de transformar y comercializar diferentes
tipos de gases; esta es una industria de gran importancia que impacta en otras tales como: la

industria petrolera, automotriz, alimenticia, hospitalaria, entre otras (Arecco, 2019).

Los gases industriales de mayor uso son: el oxigeno, nitrogeno, hidrogeno y los gases inertes
como el argon, estos sirven como reactivos para procesos en los cuales se obtienen otros productos.
En la produccidn industrial estos elementos son de igual importancia que el agua y la electricidad,

ya que sin ellos no se podrian obtener productos con la calidad adecuada (Messer, 2021).
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Ademas de lo anterior, hoy en dia el uso de gases medicinales ha aumentado en ambitos como:
el hospitalario y domiciliario, siendo estos considerados como una medicina especial, que ha

adquirido cada vez un papel méas importante en el sector de la salud (Guijarro y Gallardo, 2015).

Se estima que la industria de los quimicos es de las mas importantes en la economia del mundo;
esta se encuentra conformada por grandes compafiias lideres en la produccion de gases que
conjuntamente suman un valor global de mercado de aproximadamente 92 billones de délares; el
cual para el afio 2028 se estima que aumente a los 147 billones de délares. Dentro de esta industria
paises como: Francia, Irlanda, Alemania y Estados Unidos, son lideres del mercado por presentar

ingresos netos que van desde 1 millon de dolares hasta los 3 millones de délares (Fernandez, 2021).

Existen una cantidad variada de gases utilizados alrededor del mundo y aunque la mayoria de
estos son de uso industrial, esto varia segun sus caracteristicas y las necesidades del consumidor;

de manera general los gases mas usados son:

- Oxigeno. “O2”.

- Protéxido de nitrogeno “N20”.
- Nitrogeno “N2”.

- Oxigeno medicinal

- Aire comprimido.

A pesar de la variada cantidad y creciente uso de los gases medicinales, el oxigeno es uno de
los principales medicamentos utilizados dentro de lugares como: clinicas, hospitales y asistencias

domiciliares, pues forma parte importante de la terapéutica medica.

Actualmente la pandemia de COVID-19 ha afectado de manera directa la produccion de

oxigeno medicinal, para (Tarazona, 2020), este evento ha generado un aumento de hasta 10 veces
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la demanda regular de este gas alrededor de todo el mundo. En Latinoamérica, Per es considerado
como el pais que ha presentado una mayor demanda de este producto, llegando a consumir una

cantidad aproximada de 173 toneladas al dia.

En cuanto a su produccion en paises como Pert (RPP, 2021), se cuatriplicé pasando de 48
toneladas por dia a un valor actia de 250 toneladas por dia. Siendo esta alza en la demanda una

que se dio de manera general en todo el mundo debido a las condiciones sanitarias presentadas.

Por otra parte, segun cifras del (SENA, 2021), para febrero de 2020 el consumo de oxigeno a
nivel nacional se encontraba en 330 TPD (toneladas por dia) y paso a una cantidad de 575 TPD en

abril de 2021, lo que representd un aumento en las cifras de consumo de un 74% para Colombia.

De manera general este producto se desarrolla mediante la succion del aire del ambiente, el cual
después es pasado por un proceso de filtracion de particulas y un proceso méas de purificacion de
hidrocarburos del cual se obtienen cantidades de oxigeno con una pureza dada por las
caracteristicas del lugar donde es succionado; actualmente este proceso se ha mejorado

combinando diferentes gases puros lo que ha mejorado la calidad del producto (Maya, 2017).

El desarrollo de las actividades nombradas anteriormente, ya sea a pequefia 0 gran medida
generan efectos positivos y negativos sobre el ambiente, la economia y la sociedad; efectos que se

presentan alrededor de todo el mundo.

(Kiwan, 2021), manifiesta que la produccion de oxigeno se puede realizar en diferentes
cantidades segun las necesidades, pero lo que todas tienen en comun es que necesitan una
infraestructura por pequefia que esta sea, ademas de unas condiciones ambientales y la presencia
de recursos tales como: la energia, la cual debe ser confiable y constante para su produccion; este

autor también dice que es un proceso costoso, con una produccién sostenible debido a su
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procedencia y con un aporte positivo sobre la poblacién por los beneficios que ofrece al sector de

la salud.

En India, (Kumar et al, 2021), expresan que la produccion de oxigeno ha crecido de una manera
acelerada, en este caso debido a la demanda que se tiene por parte del sector salud, haciendo
necesario el desarrollo de tecnologias eficientes, de alta durabilidad y con un costo bajo, pues,
aunque este producto es econdémico y su produccion es amigable con el ambiente, se podrian
mejorar sus procesos y su manejo para lograr un mayor aprovechamiento y acceso de la poblacion

a este.

En cuanto a la seguridad de manejo y almacenamiento de este tipo de gases, (Indura Air
Production, 2015), la cual tiene presencia en diferentes paises como Argentina, Chile , Ecuador y
Peru afirma que es parte importante de su produccion, pues la mala manipulacion de los cilindros
o reguladores, la combustion cerca de los depositos o vias por donde fluya el oxigeno, la presencia
de combustibles como aceites o grasas cerca del oxigeno, pueden ser causas para accidentes que a

su vez generen quemaduras graves o la muerte de las personas que lo manipulan.

En el caso de Colombia la produccién de oxigeno es también considerada como amigable con
el ambiente, pues este se obtiene mediante el proceso de separacion del aire de la atmdsfera y asi
mismo vuelve al ambiente luego de su uso, lo que lo hace una opcion limpia para los usuarios

(ANDI, 2020).

En cuanto a otros items como: la seguridad y calidad de este producto, a pesar de que la gran
mayoria de las empresas presentan altos estandares, la Asociacion Nacional de Empresarios de
Colombia — ANDI, 2020, indica que, alrededor del 10% de este sector se encuentra en la

informalidad; lo que equivale a una supervision nula del manejo adecuado del &rea ambiental y de
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seguridad y salud durante su produccidn, siendo esto un impedimento para garantizar la calidad
del producto y un incumplimiento de normatividades legales vigentes que garantizan el

cumplimiento de las Buenas Précticas de Manufactura - BPM.

(Naranjo y Rodriguez, 2021), expresan que, los riesgos asociados con la manipulacion de
tanques para el almacenamiento de gases son bastante altos, pues su almacenamiento, transporte y
mantenimiento inadecuado pueden repercutir en incidentes graves como lesiones en el cuerpo, por
estar en contacto directo con los gases que se encuentran a temperaturas muy bajas, o fallecimiento
por el incendio y explosion de estos. Este tipo de problematicas no solo afectan la seguridad y

salud de los trabajadores, sino que también interfieren con la calidad del producto.

En este caso, el incumplimiento de la normatividad legal vigente o de la Resolucion N° 4410
de 2009, la cual tiene como objeto establecer el reglamento técnico que contiene el Manual de
Buenas Practicas de Manufactura — BPM, que sefiala los requisitos que deben cumplir los gases
medicinales en los procesos de fabricacion, control de calidad y comercializacion; presenta una
problematica social por las afectaciones de salud que se podrian generar al no tener un adecuado

manejo durante la produccién de este elemento.

En este caso, las buenas practicas de manufactura — BPM, son un conjunto de procedimientos
que permiten controlar puntos criticos de cualquier tipo de proceso, todo esto con el fin de
garantizar la proteccion de la salud de los consumidores. Estas también contribuyen a la mejora en
la calidad de los productos aportando al fortalecimiento de practicas como el desarrollo sostenible

de las empresas (Vargas, 2018).

En cuanto a la Costa Atlantica y méas especificamente en Barranquilla, las problematicas de este

sector se dan sobre el aspecto economico y de calidad, pues, el sector presenta falencias en la
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tecnificacion de sus procesos, lo que genera pérdidas econdmicas y también puede llegar a afectar
la calidad de sus productos. En cuanto al aspecto ambiental son pocos los estudios que se presentan
en el area, puesto que en la mayoria de los casos estos son considerados de poco impacto dentro

de los proyectos (Maya, 2017).

Teniendo en cuenta que la industria quimica dedicada a la produccidn de gases esta presente
alrededor del mundo y que su produccién se da de manera masiva, es importante conocer las
principales problematicas ambientales, de seguridad y calidad que se encuentran presentes dentro

de la produccién de oxigeno medicinal. A continuacién, se presentan algunas de estas:
En cuanto al area ambiental:

- Falta de conocimiento sobre los impactos que se pueden generar durante la produccion de

oxigeno medicinal.

- Alto consumo de energia por el funcionamiento de maquinaria y equipos necesarios para la

produccidn de este gas.

En cuanto al area de seguridad y salud en el trabajo:

- Riesgo quimico, por las propiedades volatiles que presentan los gases lo cual puede causar

reacciones peligrosas que afecten la seguridad y salud de los trabajadores.

- Riesgos fisicos, por la temperatura baja que estos presentan, que al entrar en contacto con
la piel o los ojos que puede causar graves quemaduras por congelamiento, y por inhalacion,
ya que tiene riesgos de asfixia porque los gases se desplazan en el oxigeno facilmente (Daza

& Ospina, 2019).

- Riesgos biomecanicos, por movimientos repetitivos, posturas prolongadas, entre otras.
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- Riesgos mecanicos, por la presencia de elementos como maquinaria, fluidos y variadas

herramientas o piezas.

- Riesgo eléctrico, por trabajar con maquinaria que necesita alta tension.

En cuanto al area de calidad y buenas practicas de manufactura:

- Falta de personal capacitado y calificado para el desarrollo de los procesos.

- Falta de infraestructura, espacios, equipos, materiales, cilindros y etiquetas y servicios
apropiados.

- Falta de procedimientos e instrucciones aprobados.

- Falta de almacenamiento y transporte apropiados.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el sector de la produccién de oxigeno a pequefia escala y
por parte de pequefias empresas presenta unas problematicas comunes tanto a nivel regional como
nacional e internacional, las cuales son: una falta de tecnificacion en sus procesos, lo que ha
generado afectaciones sobre la calidad de los productos al no cumplir con los requisitos necesarios
para la produccién de este; la seguridad de los trabajadores al no tener herramientas para la
prevencion y manejo de los riesgos a los que puedan estar expuestos y el ambiente al no tener
identificados dentro de sus procesos el consumo de recursos y generacion de residuos, pues en su
mayoria se considera una actividad amigable con el ambiente por ser su materia prima el oxigeno.

Para finalizar, la identificacion de problematicas y estrategias para la solucién de las
problematicas en este sector es parte de la competitividad global que existe sobre la economia, la
necesidad de un cambio dentro de las organizaciones que permitan mejorar la organizacion, la

productividad, la competitividad y la calidad, es parte principal para el desarrollo de la industria
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quimica, especialmente la dedicada a la produccion de gases de uso medicinal (Lugue & Minauro,

2012).

2.2 Descripcidn del problema

La empresa Oximed Meiser S.A.S se encuentra ubicada en la ciudad de Santa Marta en el
departamento de Magdalena, la direccion de su domicilio principal es Avenida del ferrocarril N°
29 C 43, es una empresa que desarrolla actividades de comercializacion de gases industriales,
medicinales, productos de oxigenoterapia, accesorios para oxicorte y apnea del suefio. A

continuacion, en la figura 1 se presenta la ubicacion geografica de la empresa.

Figura 1. Ubicacion geogrdfica en el municipio.

:,' @ tedral B

Santa Marta

Fuente: https://www.google.com/maps/place/Santa+Marta,+Magdalena/@11.2315668, -
74.1999066,14z/data=14m5!3m4!1s0x8ef4f66ff59a173d:0x124b95fc153af9b8!8m2!3d11.240354714d -
74.2110227?hl=es

La mision de Oximed Meiser S.A.S es atender a sus clientes y pacientes de la forma mas
humana y oportuna, en cuanto a la vision a 2025 es ampliar la distribucion de sus productos
haciendo de estos cada vez mas seguros y sustentables, para continuar siendo un aliado del sistema

de salud y el sector empresarial del departamento.



25

Dentro de su produccion se encuentra que la empresa presenta unas cifras de 29,078 m3 de
oxigeno medicinal al afio y por esto cuenta con un total de once (11) empleados los cuales se

encuentran divididos asi:

- Seis (6) empleados directos.

- Cinco (5) empleados por prestacion de servicios.

Para el desarrollo de su actividad productiva la empresa Oximed Meiser S.A.S realiza los

siguientes pasos presentados en la figura 2:
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Figura 2. Diagrama de procesos.

Aire { Compresion ] Aire
l
Ajre comprimido [ Refrigeracion ] Aire seco
|
Aire seco [ Filtracién ] Ajre seco filtrado
l
Aire seco filtrado [ Separacion ] Ajre seco filtrado
|
Aire seco filtrado [ Compresion ] Oxigeno
l
Oxigeno [ Almacenamiento ] Oxigeno comprimido
|
Oxigeno comprimido [ Envasado ] Tanques de oxigeno

Fuente: Autores.

Para el desarrollo de los procesos y actividades de la empresa no se tiene en cuenta ningun tipo
de programa para las buenas practicas de manufactura que permita el cumplimiento de la
normatividad legal vigente y mas especificamente a la Resolucion N° 4410 de 2009, que se encarga
de reglamentar este tipo de producto, esto ha generado preocupacion dentro de la empresa pues

podria causar la imposicion de multas o cierre de operaciones.
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En cuanto a la seguridad y salud en el trabajo — SST, se encontrd que en la empresa falta
sefializacion sobre los potenciales peligros que se pueden presentan en el lugar donde se realiza la
produccion del oxigeno medicinal lo que puede llegar a ocasionar accidentes laborales para sus
trabajadores. Ademas de esto y teniendo en cuenta los tipos de peligros que hay, dentro de la

empresa se presentan los siguientes:

- Biomecénico: por la repetitividad de los movimientos y la manipulacién de cargas en la
empresa.

- Eléctricos: por los choques eléctricos que se puedan presentan al manipular la maquinaria.

- Bioldgico: por el filtrado de los microorganismos como bacterias, virus y paréasitos del aire
para su uso.

- Fisicos: los que se generan por los altos niveles de ruido y las vibraciones de la maquinaria,
el ambiente térmico alto dado por la estructura y las radiaciones no ionizantes de los

aparatos electronicos.

Estos no se encuentran debidamente identificados, ni tampoco se tiene un profesional que
se haga cargo de su prevencion, manejo, control y de la capacitacién a los trabajadores sobre estos,
lo que a largo plazo puede ser causante de accidentes o enfermedades laborales para las personas
que prestan sus servicios dentro de la empresa, pues la produccion, envase y almacenamiento de

este gas es de la alta peligrosidad si no es realizada por el personal idoneo y de la manera correcta.

Socialmente la empresa afecta positivamente a la comunidad aledafia pues es fuente de empleo
para personas del sector , econémicamente dentro de la empresa la falta de estrategias de manejo
ambiental y de SST son fuente de preocupacion, porque pueden ser causa de impactos ambientales

negativos como: contaminacion de recursos; impactos negativos sobre la seguridad y salud de los
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trabajadores como: accidentes laborales por el riesgo que presenta su trabajo o enfermedades

laborales por encontrarse expuestos a ruidos y vibraciones constantes.

Todo lo anterior tiene también consecuencias econdémicas por las multas que le pueden imponer
a la empresa por la carencia en el manejo ambiental y de SST o consecuencias mas graves como:
la suspension o cancelacion de los permisos de produccion, el cierre temporal o definitivo del

establecimiento, entre otras.

A partir de lo anterior, la empresa Oximed Meiser S.A.S ha visto la necesidad de buscar y
formular estrategias que le permitan desarrollar su actividad con la més alta calidad para sus
usuarios, sin comprometer la seguridad de sus trabajadores, ademas de aplicar dentro de sus
procesos un protocolo de buenas practicas de manufactura que lo ayude a crecer como empresa y

a lograr una distincion sobre las demas.

2.3 Formulacién de la pregunta problema
¢Como mejorar el componente ambiental y de seguridad y salud en el trabajo, dentro del
proceso productivo de oxigeno medicinal de la empresa Oximed Meiser S.A.S, ubicada la ciudad

de Santa Marta, Valle del Cauca?
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3. Justificacion

Las estrategias de manejo ambiental y de SST se han convertido en una parte primordial en la
produccion de cualquier tipo de producto, desde alimentos hasta en este caso de insumos médicos
como lo es el oxigeno medicinal, estas han pasado a ser una manera de garantizar no solo la
inocuidad de los productos sino también su calidad y la seguridad de los trabajadores, todo esto
mediante el cumplimiento de normatividades y consiguiente desarrollo de estrategias para el

cumplimiento de las mismas.

Para la empresa Oximed Meiser S.A.S el desarrollo de esta propuesta de mejora ambiental y de

SST le permitira:

- Cumplir con la normatividad legal ambiental establecida en el decreto 1076 del 2015y la

normatividad en cuanto a SST establecida en el decreto 0312 de 2019.

- Lograr una mayor comercializacién de sus productos y de esta manera brindar a mas
personas oportunidades laborales.

- Mejorar la calidad de sus productos haciendo de estos cada vez mas seguros y sustentables,
para continuar siendo un aliado del sistema de salud y el sector empresarial del departamento.

- Identificar los impactos ambientales, sociales y econémicos derivados del desarrollo de sus
procesos.

- Disminuir el consumo de energia e invertir los recursos de esto en la aplicacion de las
estrategias planteadas.

- Disminuir los peligros fisicos, quimicos y ergondmicos a los que se encuentran expuestos

los trabajadores.
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- Prevenir y evitar accidentes, incidentes y enfermedades laborales como quemaduras,
afectaciones sonoras y musculares por las actividades desarrolladas.
- Cumplir los requerimientos legales vigentes establecidos en la resolucion 4410 de 2009,

por medio de la verificacion del cumplimiento de los mismaos.

- Implementar en un futuro un sistema de gestion ambiental y de seguridad y salud en el

trabajo.

- Certificarse en normativas como la ISO 9001, 14001 y 45001 y destacarse entre las demas

empresas de este tipo.

En cuanto al cumplimiento de los requerimientos legales vigentes establecidos en la

Resolucion 4410 de 2009 le permitira:

- Conocer los impactos gque se pueden generar durante la produccion de oxigeno medicinal
y buscar estrategias para su manejo.

- Cuidar la salud y bienestar de sus trabajadores disminuyendo asi los accidentes y
enfermedades laborales que se puedan generar por la actividad.

- Disminuir los peligros a los que los trabajadores se encuentran expuestos por medio de la
identificacion de estos.

- Contar con personal capacitado y calificado para el desarrollo de los procesos garantizando
un producto de alta calidad.

- Identificar las problemaéticas de infraestructura, espacios, equipos, materiales, envases,
etiquetas y servicios en la empresa lo que permitira mejorar las instalaciones y los procesos

dentro de la empresa.
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- Mejorar el proceso de envasado al identificar los riesgos de este y capacitar a los
trabajadores para evitarlos.

- Mejorar el proceso de separacion para de esta manera aprovechar otros gases contenidos
dentro del recurso como el nitrogeno.

- Crear procedimientos e instrucciones adecuados para su actividad lo que permitird un

manejo integral de la actividad.

La formulacion de las estrategias de buenas practicas de manufactura segun lo establece la
Resolucion 4410 de 2009 para la empresa Oximed Meiser S.A.S, le permitird prevenir las
probleméticas ambientales, sociales y econdmicas que se puedan derivar del mal desarrollo de la
actividad, mejorar los procesos de produccion para brindar productos con la mas alta calidad e
inocuidad del mercado, cumplir con los requisitos legales vigentes en cuanto a su actividad,
destacarse de sus competidores como una empresa con unos estandares altos de calidad de sus
productos, aumentar su mercado laboral y su generacion de empleo, también evitar las afectaciones
a la salud que puedan tener sus trabajadores y de esta manera garantizar que el lugar de trabajo sea

seguro para ellos.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general

e Formular estrategias de mejora ambiental y de seguridad y salud en el trabajo al proceso
de produccion de oxigeno medicinal de la empresa Oximed Meiser S.A.S ubicada en la

ciudad de Santa Marta.

4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar la situacion actual ambiental y de seguridad y salud en el trabajo del proceso

de produccion de oxigeno medicinal.

e Valorar los impactos ambientales y de seguridad y salud en el trabajo del proceso de

produccién del oxigeno medicinal.

e Disefiar acciones de intervencion para los impactos ambientales y de seguridad y salud en

el trabajo encontrados en la empresa.
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5. Marco referencial

5.1 Marco teorico

Para (De Luis Garcia, 2017) el medio ambiente es un conjunto que incluye elementos de la
naturaleza tales como tierra, agua, aire, flora y fauna, asi como también elementos artificiales por
ejemplo las costumbres y el patrimonio cultural del lugar de esta manera si se habla solo de la parte
natural se estaria restringiendo el concepto a una sola de sus parte o si se habla del conjunto entre
lo natural y cultural se estaria hablando del concepto de ambiente en un sentido mas amplio pues
se tendrian en cuenta todos sus aspectos.

En cuanto a (Angrino y Bastidas, 2014), estos opinan que el concepto de ambiente ha
evolucionado con el tiempo tratando de lograr relacionar de buena manera a los seres humanos y
su entorno, siendo el ambiente un sistema dinamico definido por las interacciones fisicas,
bioldgicas, sociales y culturales entre el hombre y los recursos naturales que lo componen.

Para (Aguilar et al, 2018), los recursos naturales son todo aquello que los humanos obtienen
de la naturaleza con la finalidad de cubrir todas sus necesidades tanto de bienes como de servicios,
obteniéndolos directamente en forma de materias primas o indirectamente en forma de recursos
naturales que proveen variedad de servicios ecoldgicos primordiales para la subsistencia de la
sociedad.

(Maldonado, 2020), expresa que los recursos naturales son materias primas usadas en el
dia a dia para la produccion de bienes y servicios, esta no solo los considera como un item
necesario para la supervivencia, sino que también se han convertido en una parte importante del
sector financiero por ser muchos de estos monetizados.

Para el sector de la salud uno de los recursos mas importantes es el aire por la cantidad de

gases que lo conforman, este recurso contiene una variedad de elementos en unas proporciones
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diversas entre los cuales se encuentran el nitrégeno (78%), oxigeno (21%) y ozono, diéxido de
carbono, hidrogeno, neoén, argén con alrededor del 1% cada uno, dentro de estos los gases
medicinales son unos de los mas importantes por sus beneficios al entrar en contacto con los
sistemas del cuerpo (Cristobal, 2021)

(Enriquez y Orrego, 2015), consideran los gases medicinales como preparaciones
farmacéuticas pues estas son usadas para tratar, curar, diagnosticar, aliviar o prevenir diferentes
tipos de dolores o enfermedades, asi como también para transportar y conservar 6rganos o tejidos,
entre los gases medicinales mas usados se encuentran el oxigeno medicinal, nitrégeno liquido,
dioxido de carbono, helio, dxido de etileno y argon.

Por otra parte, la Resolucion 4410 de 2009, define el gas medicinal como un medicamento
constituido por uno 0 mas componentes gaseosos, el cual es apto para entrar en contacto de manera
directa con el organismo pues esta elaborado especificamente para este uso, siendo usado en
inhaladores, anestésicos y otras practicas médicas.

En cuanto al oxigeno este es el gas mas importante usado en el &mbito medicinal, una de
las terapias mas importantes en la cual se hace necesario es la oxigenoterapia la cual permite su
uso con fines terapéuticos, siendo usado tanto para el tratamiento de problemas respiratorios como
otros nerviosos, metabdlicos y cardiovasculares (Guijarro y Pérez, 2016).

Para (Sarmiento, 2012) el proceso de produccion de gases medicinales en sitio por
compresor consiste en tomar aire atmosférico, comprimirlo, secarlo y purificarlo para finalmente
analizar el contenido de mondxido de carbono y medicién de punto de rocio. En el primer paso se
realiza en latoma del aire donde se permite el ingreso de aire de la atmosfera, después el compresor
contiene un filtro que es utilizado para eliminar las impurezas del aire antes de la compresion con

el fin de proteger el compresor y evitar el ingreso de contaminantes al sistema.
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Por otra parte (Morrén y Norato, 2011) expresan que un sistema de generacion de oxigeno
esta conformado por una primera actividad la cual consiste en la separacion del oxigeno del
nitrégeno que se encuentra en el aire comprimido, por medio de tamices moleculares, para ser
almacenado y transportado por las redes existentes para ser suministrado a las diferentes areas de
consumo, bajo condiciones controladas de pureza y calidad.

Cada uno de estos sistemas de produccion varia en funcion de los meétodos para la
separacion de los componentes, (Cristobal, 2021) establece tres métodos principales entre los
cuales se encuentra:

- Laseparacion criogénica: esta permite la obtencion de altas cantidades de gases o liquidos
con una alta pureza y se basa en los principios fisicos de la variacion en los puntos de
ebullicion de todos lo gases, por lo cual en este se manipulan la presion y la temperatura
como medida para la obtencidn de los gases. En esta son necesarios 5 pasos principales
entre los que se encuentran la compresion, purificacion, enfriamiento, destilacion y
recompresion, necesitando para esto unas altas cantidades de energia.

- La separacién por desplazamiento a través de una membrana: es un método altamente
usado por las ventajas que posee sobre los demas pues este separa los gases mediante el
uso de membranas lo que disminuye en gran medida los consumos de energia y los costos.

- Laseparacion por adsorcion: es realizados por métodos fisicos o quimicos y usa las fuerzas
de interaccion entre el adsorbato y el adsorbente como manera de realizar la separacion.
Independientemente de los métodos para la separacion algunos autores como (Cristobal,

2021) y (Diaz y Garcia 2014) coinciden en que dentro de los procesos necesarios para la
produccién de oxigeno medicinal los aspectos ambientales mas importantes son dados por el

consumo de energia eléctrica, la generacion de residuos solidos peligrosos debido a los filtros para
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la eliminacién de microorganismos como bacterias, virus, hongos, entre otros; ademas de lo
anterior también se presenta la generacion de ruido.

(Naranjo y Rodriguez, 2021) presentan que, dentro del sector de produccién de gases
medicinales, los tanques criogénicos segun el tipo de material de su fabricacion tienen normas y
cddigos para su manejo, mantenimiento y conservacion. Lo cual se da por los riesgos que
involucran la manipulacion de gases para los trabajadores, pues el mal manejo de estos tanques y
posterior liberacion de su producto puede causar dafios severos en la piel y ojos de los trabajadores,

ademas de poder generar la muerte.

5.2 Marco conceptual

En este proyecto el ambiente es parte primordial del desarrollo de las actividades pues, asi como
en muchas otras industrias el ambiente no solo es el conjunto de factores bidticos y sociales que
establecen las condiciones basicas de vida de las personas, sino que es el que permite desarrollar
algunos servicios primordiales para su subsistencia al proveer los recursos que se convierten en
materia prima para su creacion.

Dentro estos bienes y servicios de gran importancia para el desarrollo de las comunidades estan
aquellos que aportan beneficios sobre la salud o que son vitales por condiciones medica de algunos
pacientes. La industria de gases medicinales es uno de estos sectores que se ha venido
desarrollando de la mano de nuevas tecnologias procurando brindar servicios de excelente calidad,
este sector se ha visto aumentado por lo eventos recientes que han afectado la salud de muchas
personas.

El oxigeno medicinal en este caso es el gas mas importante en el sector de la salud ya que hace

parte de muchos procesos o afecciones respiratorias que comprometen la vida de las personas, para
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su obtencion se han creado diversos métodos como la separacion criogénica, por desplazamiento
a través de una membrana y por adsorcion cada una de las cuales se aplica segun las necesidades
de la industria, sus ventajas y desventajas.

Ademas de lo anterior el aumento en la produccién de estos gases ha generado la necesidad de
comprender més a fondo los efectos que conlleva la produccion de este tipo de productos, no solo
por el ambiente y los recursos naturales, sino también para conocer las condiciones de seguridad
y salud en las que los trabajadores laboran diariamente, estas Gltimas son de gran importancia para
evitar accidentes o enfermedades que puedan afectar la vida y salud de las personas.

Esta industria presenta afectaciones ambientales y econdmicas por los altos consumos de
energia que se dan como resultado del uso de maquinaria en todo su proceso y sociales por los
peligros en sus procesos que pueden tener efectos parciales o mortales sobre sus trabajadores por
esta razon el diagnostico de estas problematicas es primordial como medida de prevencion.

Para estos casos los diagnosticos ambientales y de SST son una metodologia de identificacion
utilizada en la gran mayoria de evaluaciones a empresas pues es una herramienta que permite
conocer con mayor profundidad todos los impactos de las industrias por lo cual es ampliamente
usada para conocer el estado inicial de las empresas.

Para este documento la aplicacion de estas matrices y la definicion de cada uno de los procesos
forma parte principal de la metodologia a desarrollar para conocer como la empresa de estudio esta
impactando al ambiente y a sus trabajadores. Por esta razén, la identificacion de las problematicas
ambientales y de seguridad y salud en el trabajo de la empresa es de gran importancia.

Ademas de los diagnosticos e identificacion de variables las matrices de evaluacion también se
aplican para este tipo de proyectos pues estas permiten la calificacion y priorizacion de las

problematicas encontradas lo que a su vez da como resultado una respuesta oportuna y adecuada.



5.3 Estado del arte

A continuacion, en las tablas 1 a la 4 se presenta el estado del arte para este proyecto.

Tabla 1. Estado del arte #1.

Estado del arte #1

Internacional

Nombre del proyecto

Estudio de Impacto Ambiental — Preliminar EIA-P de una planta productora de oxigeno y
nitrégeno a granel

Autor Ao Pais

Ing. Agr. Maximo Espinoza 2018 Paraguay

Resumen

La disminucién de los impactos causados al ambiente, ha hecho necesario que se desarrollen
politicas guiadas hacia la sostenibilidad y especificamente hacia el uso eficiente de los recursos
provistos por el ambiente y la mejora en la calidad de vida de las comunidades. Esto de manera
general pretende el uso de los recursos con la prioridad de su conservacion.

Es importante que se resalte que todo proceso genera de alguna manera consecuencias positivas o
negativas sobre el medio natural, en el caso de este estudio la importancia se da sobre la mitigacion
y la disminucién de los impactos que afectan de manera negativa al ambiente, y de la conservacion
de los impactos que benefician a las comunidades. La Evaluacion de Impacto ambiental (EIA) es
una herramienta que se ha usado para poder establecer los cambios que un proyecto puede generar
sobre el ambiente.

La EIA se basa en la descripcion del ambiente, la identificacion, prediccién y evaluacion de los
impactos de manera adecuada, del establecimiento de un plan que gestiones el componente
ambiental y que valore de manera econémica las consecuencias al ambiente y las medidas para
prevenir y/o mitigar que se puedan integrar al componente socioeconémico. Las actividades
realizadas para la EIA son interactivas y se pueden efectuar para cada alternativa de proyecto, lo
que implica una eleccion de la alternativa mas adecuada tanto ambiental como econémicamente.

Este proyecto de “Estudio de Impacto Ambiental - Preliminar” se realiza con el fin de presentar
una analisis de las variables ambientales que deberian tenerse en cuenta antes de iniciar una
actividad, para este caso las relacionadas con la “PLANTA PRODUCTORA DE OXIGENO Y
NITROGENO A GRANEL”, ademas de la identificacion los posibles impactos ambientales
negativos para asi poder realizar la formulacion de diferentes medidas que permitan mitigar y
remediar los efectos negativos con la finalidad de lograr un desarrollo sostenible que cumpla con
la legislacion y las politicas ambientales vigentes.

Objetivos

Obijetivo general:
Dar cumplimiento a las normativas y procedimientos ambientales, mediante la determinacion de
los impactos y la recomendacién de unas medidas de proteccion, correccion o mitigacion.

Obijetivos especificos:
- Describir las condiciones fisicas, bioldgicas, sociales y operativas del proyecto.

35



- ldentificar, interpretar, predecir, evaluar y prevenir los posibles impactos y sus
consecuencias en el area de influencia de la localizacién del proyecto.

- Analizar la influencia del marco legal ambiental vigente con relacion al proyecto y
encuadrarlo a sus exigencias, normas y procedimientos.

Conclusiones y recomendaciones

El EIA y su Plan de Gestibn Ambiental, se baso en la descripcion, analisis y evaluacion de los
posibles impactos que se generaran sobre el ambiente como consecuencia de la puesta en marcha
del proyecto.

En el caso de este proyecto se considerd importante resaltar que todo proceso tiene como
consecuencia la produccion de efectos tanto positivos como negativos sobre diferentes aspectos.

Este proyecto pretende proponer medidas que permitan mitigar y a su vez disminuir las
consecuencias negativas, que son de alguna manera inevitables, para asi poder contribuir a
recuperar y conservar los recursos.

En cuanto al aspecto socioeconémico en este caso el impacto es benéfico, pues se aporta en
medidas como el pago de impuestos, la generacion de empleo e ingresos para las comunidades,
entre otros puntos que son importantes.

Tabla 2. Estado del arte #2.

Estado del arte #2

Internacional

Nombre del proyecto

Proceso de Obtencién del Oxigeno Medicinal al 99%

Autor ANo Pais

Gerson Campos
Angela Castillon
Edith Chihuan 2020 Per(
Herliza Cuba
Marely Torres

Resumen

El siguiente informe tuvo como objetivos realizar los diferentes diagramas en cada operacion y
calcular los balances de materia y energia en las diferentes operaciones, también se hizo un estudio
sobre las implicancias del uso y produccion del oxigeno medicinal, es decir sobre la demanda
insatisfecha del producto lo que indica que se hace necesario el estudio de la produccion del
oxigeno medicinal.

Objetivos

Identificar cada proceso para la obtencién del oxigeno al 99%.
Realizar los diferentes diagramas en cada operacion.

Calcular el balance de materia en los diferentes procesos
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Conclusiones

Se realizé el diagrama de blogues, el diagrama de operaciones y el diagrama de flujo para
un mejor andlisis del proceso de obtencidn del oxigeno medicinal al 99%

En el proceso de obtencidn de oxigeno se realizo el balance de materia en cada equipo
donde se obtuvo como resultado final una cantidad de 417,19 de oxigeno puro liquido y
360 454,06 m 3 /dia de oxigeno puro gaseoso.

Se realiz6 el balance de energia en el proceso de obtencidn de oxigeno medicinal en el cual
obtuvimos como resultado el valor de 16489 125.20 KW.h/dia

Tabla 3. Estado del arte #3.

Estado del arte #3

Nacional

Nombre del proyecto

Estudio de prefactibilidad del mejoramiento técnico del proceso de produccion de aire
medicinal

Autor ANo Pais

Diana Maya 2017 Colombia

Resumen

En el presente trabajo se analiza la prefactibilidad de un proyecto interno de Cryogas S.
A., compafiia con mas de 60 afios en el mercado colombiano que hace parte del grupo
multinacional Air Products desde 2015. El proyecto contempla la mejora de uno de los
procesos productivos que se realiza en la estacion de llenado del aire sintético medicinal
en Barranquilla; dicho proceso se efectla hace mas de 20 afios y presenta falencias
técnicas, de calidad, de servicio y de seguridad. Se plantean cinco objetivos especificos
que permiten llegar al objetivo general planteado para el proyecto. Para tal fin, se realizan
diferentes estudios, entre ellos el estudio del entorno, el de la evolucion del mercado, el
estudio técnico, organizacional y legal y el de evaluacion econdémica; dichos estudios se
desarrollaron por separado partiendo del Capitulo 5, con el estudio del entorno, y
finalizaron en el Capitulo 10, con las conclusiones y recomendaciones, donde se sugiere
realizar la inversion desde la perspectiva de mejorar la productividad y la seguridad de los
métodos de trabajo, puesto que el proyecto genera beneficios reflejados en costos
cuantificados en programas y en costos econoémicos asociados a aspectos legales laborales;
el analisis econdémico, por otra parte, sustenta su viabilidad.

Objetivos

Evaluar la factibilidad desde el punto de vista financiero del mejoramiento técnico del proceso
productivo de ASM de la empresa Cryogas S. A. en el distrito de Barranquilla, mediante un
comparativo del proceso de produccion actual con la mejora planteada.
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Conclusiones

Se evalud el entorno utilizando dos matrices como herramientas para su andlisis: la matriz pestle
y la matriz Pace; se analizaron seis variables en la matriz pestle: politica, econémica, social,
tecnoldgica, legal y ambiental, siendo la politica la que tuvo mds situaciones para tener en cuenta.

se identificaron seis debilidades y siete fortalezas. Las seis debilidades se encuentran en el
proceso de produccidn, y las fortalezas estan centradas en los items de imagen / publicidad y
organizacion / RH, con tres y dos fortalezas, respectivamente.

Se identifico el publico objetivo, quedando delimitado en clinicas u hospitales de tercer y cuarto
nivel que se encuentren dentro de la malla de cobertura de servicio delimitada por la compaiia
Cryogas S. A., que cuenten con produccion por medio de compresores, por lo cual requieran un
manifold de back-up con cilindros, por lo general manifolds de 10 a 30 cilindros

Se identificaron dos grupos: las entidades estatales y las entidades privadas, representadas en
clinicas y hospitales de tercer y cuarto nivel ubicados en la zona de la costa atladntica

Se identificaron dos grandes empresas, lo que evidencid que la competencia directa es poca y
estd conformada por Linde y Praxair , que junto con Cryogas S. A. atienden el 70 % del mercado
de la salud, siendo Linde la compaiiia de mayor participacidn en la costa atlantica y un competidor
fuerte, pues tiene planta de produccién de ASU (air separation unit) en Cartagena, y, ademas, la
fusion con Praxair le da mas solidez

5.4 Marco legal
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A continuacion, en la tabla 4 se presenta la informacion sobre la normatividad legal vigente

aplicable a este proyecto.

Tabla 4. Marco Legal.

Tipo Normatividad Descripcion Articulo
Ley 9 de 1979 Sz §an|tarlas Todo el documento.
para Colombia
Creacion del
Ley 99 de 1993 Ministerio de | Articulos 1 al 15.
Leyes Ambiente

Por medio de la cual se
aprueba el "Convenio
Ley 55 de 1993 No. 170 'y la | Articulos1al 18
Recomendacion

nimero 177 sobre la
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Seguridad en la
Utilizacion de  los
Productos Quimicos en
el trabajo", adoptados
por la 77a. Reunion de
la Conferencia General
de la O.I.T., Ginebra,
1990

Uso eficiente y ahorro

Articulos 1, 2, 3, 4, 6,

Ley373de 1997 | 4ol agua 12,14y 17.
Ley 697 de 2001 “£0 L Y| Articulos 1 al 11 y 27.
eficiente de la energia
Rreoghlilbaicc:ligrrlles frentedz ArEuls 1, 2, 8,4 5
Ley 1252 de 2008 P 6,7,9, 11, 12, 14, 15

residuos y desechos
peligrosos

16y 17.

Resoluciones

Resolucion 2400 de
1979

Por la cual se
establecen  algunas
disposiciones  sobre
vivienda, higiene y
seguridad en los
establecimientos de
trabajo

Todos los articulos.

Resolucion 0627 de
2006

Normatividad
Nacional de Emisioén
de Ruido y Ruido
Ambiental

Articulo 1, 2, 3, 4, 5,

6,7, 8,9, 10, 11, 14,
15, 15, 17, 18, 19, 20,
21, 26, 27, 28, 29, 30,
31y 32.

Resolucién 1362 de | Registro de | Articulos 1, 2, 3, 4, 5,
2007 generadores 6,7,11,12, 13y 14.

Resolucién 4410 de | Buenas practicas de Todo el documento
2009 manufactura — BPM

Resolucion 1407 de

Reglamentacion
sobre gestion
ambiental de residuos

Articulo 1, 2, 3y 16.

2018
de envases y
empaques
Codigo Nacional de
Recursos  Naturales | Articulos 1, 2, 3, 4, 5,
Decretos Decre;%72211 de Renovables y de |67, 8,9, 18, 19, 32,

Proteccion al Medio
Ambiente

34, 35

Decreto 1076 de
2015

Decreto Unico
Reglamentario  del

Todo el documento
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Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Decreto 1072 de
2015

Decreto Unico
Reglamentario  del
Sector Trabajo

Todo el documento

Decreto 1496 de
2018

Por el cual se adopta

el Sistema
Globalmente
Armonizado de
Clasificacion y
Etiquetado de
Productos Quimicos y
se dictan  otras
disposiciones en
materia de seguridad
quimica.

Articulos 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7,8,9, 10, 11, 12,
13, 14, 16, 17, 22 y
23.

Decreto 0312 de
2019

Estandares Minimos
del Sistema  de
Gestion de la
Seguridad y Salud en
el Trabajo SG-SST

Articulos 1, 2, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 36 y 37.

6. Metodologia

Para el cumplimiento adecuado de los objetivos se desarrollé una metodologia enfocada en el

cumplimiento de cada uno de ellos, desglosando asi las actividades realizadas. A continuacion, se

presentan las tres fases principales desarrolladas para el cumplimiento de los objetivos:

Fase 1. Diagndstico de los procesos realizados en la empresa Oximed Meiser S.A.S.

Para esta se llevé a cabo una recoleccion de informacion sobre las actividades se realizaron un

total de 4 visitas en cada una de las cuales se revisd de manera visual el proceso y las instalaciones

de la empresa observando los procesos de llenado y envasado del oxigeno, ademas se establecieron

aspectos importantes para las buenas practicas de manufactura como lo son la produccion,

infraestructura, materiales, equipos usados durante el desarrollo de su proceso productivo, esto

mediante la revision no solo del &rea ambiental sino también de la resolucién 4410 de 2009,

comparacion de los requisitos solicitados en la misma y establecimiento del cumplimiento de los
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mismos. A continuacion, en las tablas 5, 6 y 7 se presentan las herramientas que se usaron para la

recoleccion de la informacion.

Tabla 5. Formato de identificacion de procesos.

Identificacion de procesos

Proceso Descripcion

Nota:

Fuente: Autores.

Tabla 6. Formato de identificacion de entradas y salidas de los procesos.

Identificacion de entradas y salidas de procesos

Proceso Entradas Salidas

Nota:

Fuente: Autores.

Tabla 7. Formato de identificacion de aspectos e impactos ambientales.

Identificacion de aspectos e impactos ambientales

Proceso Aspectos Impactos
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Nota:

Fuente: Autores.

En cuanto a las buenas practicas de manufactura — BPM se recolectd la informacion establecida

a continuacion en la tabla 8.

Tabla 8. Lista de chequeo cumplimiento resolucion 4410 de 2009.

Identificacion del cumplimiento de los requisitos de la resolucion 4410 de 2009

Requisitos Cumple No cumple Observaciones

Nota:

Fuente: Autores.

Para la recoleccion de informacion sobre el area de seguridad y salud en el trabajo se realizo el

diligenciamiento de la tabla 9, presentada a continuacion.

Tabla 9. Normatividad legal vigente aplicable al drea de seguridad y salud en el trabajo para los procesos de envasado de
oxigeno medicinal.

Identificacion de la normatividad legal vigente SST

Articulos Observacione
Normatividad Cumple No cumple
aplicables S
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Nota:

Fuente: Autores.
Fase 2. Valoracion de los impactos de la empresa Oximed Meiser S.A.S
Para la aplicacion de los impactos sobre la calidad y el ambiente, se usé la matriz de Leopold

evaluando cada uno de los procesos de la empresa y aplicando los criterios, grados de evaluacion

y escalas de valoracion como se presenta en la tabla 10.



Tabla 10. Criterios para la evaluacion de impactos y sistema de calificacion.

Criterio

CARACTER (CA): establece el sentido del cambio ambiental.

MAGNITUD (MG): establece el cambio que se presenta sobre la
variable ambiental considerando como era este antes de producirse

la actividad.

COBERTURA (CO): establece el area que se afecta teniendo en
cuenta las actividades realizadas y las condiciones socio

ambientales del lugar donde se desarrolla el proyecto.

Calificacion
Positivo: el cambio presentado es benéfico.
Negativo: el cambio presentado es perjudicial.
Baja: se presenta una modificacion minima.
Media: se presenta una modificacion sobre
algunas de las partes del elemento.
Alta: se presentan modificaciones sobre los
aspectos principales del elemento.
Puntual: cuando se presentan directamente sobre
el &rea donde se desarrolla la actividad.
Local: cuando la afectacion se da sobre algunas
areas aledafas a donde se desarrolla la actividad,
incluyendo en el aspecto social los impactos sobre

la zona veredal de los municipios.
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DURACION (DR): establece el tiempo que puede verse afectada
la variable socio ambiental que se esta valorando desde su
aparicion, y a partir del cual comienza su proceso de recuperacion,

con o sin medidas de manejo.

REVERSIBILIDAD (RS): establece el rango de posibilidades

que tiene el medio para asimilar el cambio sin necesidad de

Regional: cuando la afectacion alcanza todas las
zonas que se encuentran por fuera del lugar donde
se desarrolla la actividad pasando los limites
municipales y generando un impacto social,
abiotico o bidtico.

Fugaz: afectacion persistente por menos de 1 afio.
Temporal: afectacion persistente por un lapso de
tiempo de 1 a 3 afios.

Pertinaz: afectacion persistente persistente por un
lapso de tiempo de 4 a 10 afos.

Permanente: afectacion persistente persistente
por un lapso de tiempo indefinido o mayor a 10
anos.

Corto plazo: recuperacién natural en menos de 2

anos.
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implementar medidas externas de recuperacion.

RECUPERABILIDAD (RC): establece la posibilidad de

eliminar un impacto al aplicar medidas externas de ayuda.

Mediano plazo: recuperacion natural entre 2 afios
y 6 afios.

Largo plazo: recuperacion natural entre 6 afios y
15 afos.

Irreversible: es imposible que el medio se
recupere por si solo y sin la presencia de medidas
externas.

Corto plazo: eliminacion en un tiempo menor a 1
afo.

Mediano plazo: eliminacion en un tiempo entre 1
afio y 3 afios.

Largo plazo: eliminacion en un tiempo entre 4
afos y 10 afios.

Irrecuperable: es imposible eliminar el impacto

aun con medidas externas.
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PERIODICIDAD (PE): establece la periodicidad con la cual se

presenta el impacto, siendo este permanente o esporadico.

TENDENCIA (TD): Proporciona la idea del incremento
progresivo o no de la manifestacion de la alteracion sobre la o las
variables socios ambientales evaluados, considerando la accion

continuada y reiterada de quien lo genera en el area del Proyecto

TIPO (TP): Se refiere a la relacion causa — efecto o la

manifestacion del efecto sobre una variable socio ambiental como

Irregular: el impacto se presenta esporadico e
imprevisible.

Periddico: el impacto se presenta regularmente
pero intermitente.

Discontinuo: el impacto se presenta de manera
irregular.

Continuo: el impacto se presenta de manera
constante.

Simple: el impacto se presenta sobre una sola
variable sin escalar hacia la afectacion de otras.

E Acumulativo: la magnitud del impacto se

aumenta a medida que este se sigue presentando.

Indirecto: Se da cuando el impacto que se genera

sobre la variable socio ambiental es consecuencia
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consecuencia de una actividad.

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (PO): Se refiere a la
probabilidad de que un impacto se presente o no, para esto es
necesario tener registro de los impactos presentados por las

diferentes actividades del proyecto.

Nota:

Fuente: Elaboracion propia a partir de Leopold et al. (1971).

de la interaccion con otra variable, a su vez,
afectada por la actividad que se esta ejecutando.
Directo: Se da cuando el impacto que se esta
evaluando es consecuencia de la actividad o accion
que se esta desarrollando.

Baja: Si el impacto se pudiese presentar.

Media: Si el impacto se presenta por la
interrelacién con otro factor ambiental que es
afectado.

Alta: Si el impacto siempre se presenta
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Una vez se realizo la valoracion anterior, se establecié la importancia del impacto esto por

medio de los criterios presentados a continuacion.

Importancia (I) = CA X (3MG + 2C0 + DR+ RV +RC+PE+TD + TP + PO)

Donde:

CA: Caracter

CO: Cobertura
RV: Reversibilidad
PE: Periodicidad
TP: Tipo

MG: Magnitud

DR: Durabilidad
RC: Recuperabilidad
TD: Tendencia

PO: Probabilidad de ocurrencia.

En base a los valores anteriores se establecio el rango en el que se encuentran cada uno de los

impactos, esto por medio de la tabla 11 presentada a continuacion.

Tabla 11. Rangos de valores para determinar la importancia del impacto.

Impactos de carécter negativo

Irrelevantes:

Menor a -24.

Moderados:

Entre -25 y -50.

Severos:

Criticos:

Impactos de caracter positivo

Poco Importantes:

Menor a +24.

Importantes:

Muy Importantes:

Nota:

Fuente: Elaboracion propia a partir de Leopold et al. (1971)
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Para finalizar con el diagnoéstico y teniendo en cuenta el &rea de seguridad y salud en el
trabajo se diligencié una matriz de peligros basada en la guia técnica GTC 45 la cual sirvié como
herramienta para establecer los peligros a los que se encuentran expuestos los trabajadores de la
empresa, esta se presenta en el Apéndice A y para su diligenciamiento se cumplieron algunos
aspectos metodoldgicos como:

- Clasificacion de los procesos, las actividades y las tareas.

- Presentacion de una lista en la cual se establezcan las tareas, zonas, actividades, lugares de
ubicacion por cada una de las etapas productivas, teniendo en cuenta también la
periodicidad de las mismas.

- ldentificacién dentro de cada una de las areas por medios visuales o escritos los peligros a
los que se encuentran expuestos los trabajadores, algunas de las preguntas recomendadas
para los medios escritos son: ¢Qué riesgo ha identificado en su puesto de trabajo? ¢Cual
seria el dafio que le puede ocurrir?, ;Como se puede ver afectada su salud por la clase de
trabajo que realiza? .

- ldentificacién de la cantidad de trabajadores que pueden estar expuestos por cada proceso.

- Andlisis de la informacion y planteamiento de medidas en la fuente, medio o trabajador
implicando la jerarquia de controles por eliminacidn, sustitucion, controles de ingenieria,

controles administrativos y elementos de proteccion personal.

Fase 3. Definicion de las estrategias de intervencion para los impactos ambientales y de seguridad

y salud en el trabajo encontrados en la empresa.
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Para la definicion de las estrategias se tuvieron en cuenta los impactos valorados
anteriormente y se planted una estrategia para cada uno de ellos sin importar su valoracion. Para

esto se diligencid la tabla 12 que se presenta a continuacion.

Tabla 12. Formato planteamiento de estrategias.

Nombre de la estrategia

Descripcion

Tareas

Metas

Indicadores

Presupuesto

Item Medida Cantidad Costo unidad Costo total

Total
Responsable
Nota:

Fuente: Autores.
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Ademas de esto a continuacion se presenta la tabla 13 en la cual se establecieron los items

para realizar el control y seguimiento de cada una de las estrategias planteadas.

Objetivo:

Tipo de medida:
Lugar de
aplicacion:
Personal
requerido:

Responsables:

Mes

Actividad

Indicador

Tabla 13. Control y sequimiento.

Estrategia #.

Prevencion Correccion Mitigacién

Actividades a ejecutar

Cronograma

Indicadores

Descripcion del
Periodicidad
indicador

10

Compensacion

11 12

Registro de

cumplimiento
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Fuente: Autores.
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7. Resultados

Fase 1. Diagnostico de los procesos realizados en la empresa Oximed Meiser S.A.S.

A continuacion, en la tabla 14 se presentan cada uno de los procesos, descripcion de los mismo y registro fotografico como resultado

del diagnostico de la empresa Oximed Meiser S.A.S en este.

Tabla 14. Procesos identificados.

Identificacion de procesos

Proceso Descripcion Registro fotografico

En este proceso se toma el aire atmosférico se ingresa al
compresor y se genera una presion para hacer que las moléculas
Compresion se aprieten entre si, permitiendo que cuando en la camara de
compresion se exceda la presion libere aire comprimido el cual

es la materia prima que pasa al proceso de refrigeracion.




Refrigeracion

Filtracién

Continuando se pasa a la refrigeracion la cual tiene como
finalidad eliminar la mayor cantidad de agua presente en el aire
comprimido, durante este proceso se realiza un fuerte
enfriamiento del aire hasta que llegue a los 3 °C
aproximadamente, lo que permite realizar la condensacién del
liquido contenido en el aire para luego volver a calentar este

altimo antes de pasarlo al proceso de filtracion.

Para esta etapa el aire comprimido y refrigerado se pasa por un
filtro el cual captura las particulas de aceite, polvo, suciedad y
agua restante del proceso anterior, evitando que estos taponen
cualquier parte del sistema de aire comprimido ya sea por un

taponamiento o por el desgaste de sellos.
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Separacion

Compresion

Después de la limpieza del aire por parte de los filtros se realiza
la obtencién del oxigeno, mediante la separacion de este de
elementos como el nitrdgeno entre otros, esto se hace mediante
la transferencia de calor lo que permite licuar gases cuyas

temperaturas de licuefaccidn son diferentes a la del oxigeno.

Ya teniendo el oxigeno puro se pasa a un sistema de compresion

que permitira el siguiente paso de envasado




En este sistema por medio de tuberias conectadas al compresor
Envasado
se hace el llenado de los tanques de oxigeno.

Nota:

Fé%r‘w Q"{'i&
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Fuente: Autores.
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A continuacion, en la figura 2 se presentan los resultados obtenidos en cuanto a las entradas

y salidas de recursos y materiales de cada uno de los procesos.

Figura 2. Entradas y salidas de los procesos.

Airey energia

EEE— Ninguna

Aire y energia B - Agua

miCroorganismos, aceites, entre otras

L ]
v
nireseco mosyenersn (] T ioscomaminsdoncon

Alre seco filtradoy energia ’ Nitrogeno y otros gases

Oxigenoy energia

Oxigenoyenergla —— * H —— »  Cilindrode oxigeno

Fuente: Autores.

En la figura 2 se pudo encontrar que se presenta el consumo de un recurso comun en todas las
entradas el cual es la energia eléctrica, esto se debe a que para todos los procesos se hace necesario
el uso de maquinaria que presenta como fuente principal de funcionamiento la energia eléctrica,

ademas de eso también se observé que del proceso de obtencion del oxigeno medicinal se generan
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diversos contaminantes solidos, liquidos y gaseosos, como filtros contaminados, aguas residuales

y gases variados respectivamente.

A continuacion, en la tabla 15 se presentan los aspectos e impactos ambientales

identificados dentro de cada uno de los procesos.

Tabla 15. Formato de identificacion de aspectos e impactos ambientales.

Identificacion de aspectos e impactos ambientales

Proceso

Compresion

Refrigeracion

Filtracién

Separacion

Aspectos

Consumo de energia

Consumo de recursos

Consumo de energia
Generacion de aguas

residuales

Consumo de energia

Generacion de residuos

peligrosos

Consumo de energia

Impactos
Agotamiento de energias
no renovables
Agotamiento de los
recursos
Afectacion en la calidad
del aire
Agotamiento de energias
no renovables
Afectacion del recurso
hidrico y el suelo
Agotamiento de energias
no renovables
Afectacion del recurso
hidrico y el suelo
Agotamiento de energias

no renovables
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Afectacion del recurso

hidrico

Agotamiento de energias
Compresion Consumo de energia no renovables
Afectacion del recurso
hidrico
Agotamiento de energias
no renovables
Envasado Consumo de energia
Afectacion del recurso
hidrico
Fuente: Autores.
Dentro de los aspectos encontrados anteriormente el mas comun fue el consumo de energia
eléctrica por esta razén se decidié analizar de manera detallada el comportamiento del consumo
de este recurso en la empresa, esto durante los meses de agosto del 2021 a febrero del 2022, a

continuacion, en la figura 3 se presentan los datos obtenidos, asi como también el consumo

promedio para realizar la comparacion de los valores.
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Figura 3. Consumos de energia.
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Nota: En la figura se presentan los consumos presentados por la empresa entre los meses de

agosto del 2021 y febrero del 2022.

Como se puede observar en la figura estos datos presentan que en promedio mensualmente se
consumen 1474 kW , con variaciones como en el mes de febrero 2022; el cual present6 el consumo
mas alto con un valor de 1760 kW y el mes de enero 2022 que por otra parte presentd el menor

consumo de energia con un valor de 1200 kW.

Para la generacion de aguas residuales en el proceso de refrigerado se generan aguas en una
cantidad minima de 0,15 m?y al ser agua obtenida del aire sus caracteristicas no presentan una
peligrosidad importante pero de igual manera es importante caracterizarla teniendo en cuenta los
parametros establecidos para este tipo de proceso en la normatividad ya que con esto se pueden

evitar problematicas mayores sobre el recurso, por parte de los trabajadores también se presenta
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una generacion de aguas residuales de aproximadamente 18,7 m® al mes todo lo anterior se dirige

directamente al alcantarillado

En cuanto a las buenas practicas de manufactura — BPM se recolectd la informacion establecida

a continuacion en la tabla 16 basados en la Resolucion 4410 de 2019.



Requisitos

Garantia de

Calidad

Buenas préacticas
de manufactura —

BPM

C CP NC

Tabla 16. Lista de chequeo cumplimiento resolucion 4410 de 2009.

Identificacion del cumplimiento de los requisitos de la resolucion 4410 de 2009

Observaciones

En este punto como la normativa lo establece la empresa cuenta
con los aspectos que que influyen en la calidad del producto
como lo son las BPM, el disefio y elaboracion del producto por
esta razon en su gran mayoria la empresa cumple, pues
implementan las BPM a excepcion del etiquetado, el disefio del
producto también se encuentra establecido pero dentro de la
elaboraciébn se falla al no tener especificadas las
responsabilidades del personal lo que puede afectar la calidad.

Para este punto los numerales que la normativa exige y que la
empresa cumple son que los procesos se tengan definidos
claramente, se verifique que no se presenten cambios en los
procesos, se disponga de wuna infraestructura, equipos,
materiales y almacenamiento adecuado, en cuanto a los que
cumple parcialmente se encuentra el etiquetado de los

materiales, envases, entre otros pues no se encuentra completos.

Evidencias
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Saneamiento e

higiene

Quejas

Retiro de

productos

Para este punto se exige un nivel de saneamiento e higiene que
abarque todos los puntos de la empresa desde el personal hasta
todo lo que pueda ser fuente de contaminacion para el producto
y para este caso se cumple parcialmente pues a pesar de que se
realiza el saneamiento en todos los puntos la empresa no cuenta
con documentos para soportar el desarrollo de estas actividades.
La normativa para este capitulo exige tener informacion,
designacion del responsable y procedimiento para el manejo de
las quejas lo cual no se cumple pues no se tienen documentadas
las quejas ni tampoco se tienen establecidos por parte de la
empresa un procedimiento para su manejo.

La empresa no cuenta con lo solicitado por la norma como lo es
una asignacion del responsable un procedimiento para el retiro
y una ruta para la notificacion a las autoridades cuando esto se

presenta por lo cual no cumple con este punto.
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Autoinspeccion y
auditoria de

calidad

Personal

Oximed S.A.S no cuenta con una autoinspeccién para evaluar el
cumplimento de las BPM, tampoco tiene un personal designado
a este punto especifico, no realiza informe, seguimiento y en
general auditoria de calidad por lo cual no cumple con este
punto.

A pesar de que la empresa cuenta con el personal en cantidad
suficiente no tiene establecidas sus actividades especificas y no
realiza capacitacién a estos sobre diversas tematicas que aporten
al cumplimiento de las BPM por esta razon cumple de manera

parcial.
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Instalaciones y

equipos

La empresa cuenta con las instalaciones y equipos necesarios
como lo exige la norma, pero no se cuenta con areas totalmente
delimitadas e identificadas, por lo cual genera un cumplimiento

parcial.

y
@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA
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ny

La empresa cuenta con los materiales y materias primas

Materiales,
necesarias para su funcionamiento como lo pide la normal pero

materias primas y

X no cumple con el area de almacenamiento etiquetada, solamente

material de

se tiene una etiqueta general de la zona por lo cual cumple
envasado

parcialmente.
Materiales
rechazados,

No se lleva historial de esto por lo cual no cumple pues no se
productos X

tiene documentado.
retirados y

devueltos
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Reactivos y
patrones de

referencia

Material de

desecho

Se esta construyendo un laboratorio con el fin de dar
cumplimiento a este punto pues actualmente no se cuenta con
este punto, aunque al dia de hoy la empresa no maneja insumos

guimicos de este tipo.

No se cuenta con un almacenamiento separado y delimitados
X para este tipo de materiales, aunque se cuenta con el area no se

hace un uso adecuado de esta.

A

@O REDMINOTE 8
QO Al QUAD CAMERA
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Riesgos de
No se tiene plan de saneamiento por lo cual no se puede

contaminacion e
X garantizar un adecuado manejo agentes de fumigacion vy

inspeccion antes
materiales de saneamiento.

de su uso
No se lleva una codificacion de los documentos, ni un control

Documentacion X de cambios, en la mayoria de los casos no se tiene

documentacion que respalde muchos de los procesos realizados.

Nota: para el caso de esta tabla en cuanto a las abreviaturas C, CP, NC tienes los siguientes significados:
- C:cumple.
- CP: cumple parcialmente.
- NC: no cumple.
Fuente: Autores.

De lo anterior se puede interpretar que la empresa Oximed Meiser S.A.S no est4 dando cumplimiento a la resolucion 4410 de 2009

pues de todos los parametros revisados ninguno cumple totalmente lo exigido.
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Para la recoleccion de informacion sobre el area ambiental, se verificaron diversos requisitos

normativos en términos ambientales y se establecid su cumplimiento, cumplimiento parcial o no

cumplimiento. La informacion encontrada se presenta en la tabla 17.

Normatividad

Ley 9 de 1979

Ley 99 de 1993

Ley 55 de 1993

Ley 373 de 1997

Ley 697 de 2001

Tabla 17. Normatividad legal vigente aplicable al drea ambiental.

Articulos aplicables

Todo el documento.

Articulos 1 al 15.

Articulos 1 al 18
Articulos 1, 2, 3, 4,

6,12,14y17.

Articulos 1 al 11y

27.

C CP NC
X
X
X

Identificacion de la normatividad legal vigente ambiental

Observaciones
En la empresa se realizan labores de
limpieza y desinfeccion que
permiten mantener unas
condiciones sanitarias aptas dentro
del lugar de trabajo, aunque estas
actividades no estan registradas en
ningun documento que permita
realizar control y seguimiento de las
mismas.
Es de carécter informativo.

Es de caracter informativo.

La empresa no cuenta con medidas
para el uso eficiente y ahorro del
agua.

La empresa no cuenta con medidas
para el uso eficiente y ahorro de la

energia.



Ley 1252 de 2008

Resolucion 2400

de 1979

Resolucion 0627

de 2006

Resolucion 1362

de 2007

Resolucion 1407

de 2018

Decreto 2811 de

1974

Decreto 1076 de

2015

Articulos 1, 2, 3, 4,
5,6,7,9, 11, 12, 14,

15 16 y 17.

Todos los articulos.

Articulo 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9, 10, 11, 14,
15, 15, 17, 18, 19,
20, 21, 26, 27, 28,
29, 30, 31y 32.
Articulos 1, 2, 3, 4,
5,6,7, 11,12, 13y

14.

Articulo 1, 2, 3y 16.

Articulos 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, 18, 19,

32,34,35

Todo el documento
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La empresa genera una cantidad

minima de residuos peligroso pero

no se le da una disposicion final

adecuada.

Es de caracter informativo.

En la empresa no se llevan a cabo

mediciones de ruido que permitan

conocer si se tienen los niveles

adecuados o si se estan excediendo

estos.

Es de caracter informativo

La empresa no realiza gestion

ambiental de residuos de envases y

empagques.

Es de caracter informativo

La empresa no realiza:

Manejo adecuado de sus aguas

residuales.
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Manejo adecuado de residuos
solidos aprovechables, organicos
aprovechables, no aprovechables,
peligrosos y especiales.

No cuenta con medidas para el
ahorro y uso eficiente de los
recursos.

No cuenta con manejo adecuado de
sustancias quimicas que pueden
contaminar el ambiente.

Fuente: Autores.

Para la recoleccion de informacion sobre el area de seguridad y salud en el trabajo, se comparé
diversos requisitos normativos en términos de seguridad y salud en el trabajo y se estableci6 su
cumplimiento, cumplimiento parcial o0 no cumplimiento. La informacion encontrada se presenta

en la tabla 18.

Tabla 18. Normatividad legal vigente aplicable al drea de seguridad y salud en el trabajo para los procesos de envasado de
oxigeno medicinal.

Identificacion de la normatividad legal vigente SST
Normatividad Articulos aplicables C CP NC Observaciones
La empresa no proporciona los elementos
de proteccion personal completos vy
Ley 9 de 1979 Articulo 80 a 129 X acordes a los riesgos del lugar.
La empresa no realiza programas de

medicina preventiva.



Resolucion 2400 de 1979

Resolucion 2013 de 1986

Decreto 1295 de 1994

Resolucion 627 de 2006

Resolucion 652 de 2012

Ley 1562 de 2012

Ley 1616 de 2013

Todos los articulos

Todos los articulos

Todos los articulos

Todos los articulos

Todos los articulos

Todos los articulos

Art9
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No se realiza una disposicion adecuada de
los residuos peligrosos.

No se realiza control de iluminacion y
ruido dentro del lugar de trabajo.

La empresa no cuenta con mediciones de
ruido por lo cual no se sabe si se cumple la
normatividad.

No se tiene conformado el Comité
Paritario de Seguridad y Salud en el
Trabajo

La empresa no cuenta con actividades de
promocidén y prevencion que tiendan a
mejorar las condiciones de trabajo y salud
de los trabajadores.

No se tienen mediciones de ruido por lo
cual no se puede saber si la empresa
cumple los parametros establecidos.

La empresa no cuenta con un comité de
convivencia laboral establecido.

Todos los empleados de la empresa estan
afiliados al sistema General de Riesgos
Laborales.

La empresa a pesar de contar con la
afiliacion de sus trabajadores a la ARL no

cuenta con un profesional en SST que este



Decreto 1072 de 2015

Decreto 1496 de 2018

Resolucion 0312 del 2019

Todos los articulos

Art1,2,3,4,5,6,7,
8,9, 10, 16, 17, 23y

24.

Artl, 29 10, 11,
12, 13, 14, 15, 20,
21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30,
31,32,33,34,35y

36y 37.
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a cargo de la comunicacion con la ARL
para poder realizar las actividades de
promocién y prevencion de salud mental.
La empresa no cuenta con un profesional
que se encargue de la revision de la
normativa y por ende no aplica algunas de
las recomendaciones que esta contiene.
La empresa no cuenta con:

La clasificacion de peligros de los
productos quimicos usados.

La comunicacion de peligros adecuada.

El total de los elementos que deben
conformar el etiquetado.

Las fichas de seguridad de los productos,
su actualizacién y etiquetas.

La informacion necesaria para la atencion
de emergencias.

La empresa solo cumple con la afiliacion
al sistema integrado de seguridad social
integral de los trabajadores.

La empresa no cuenta con:

Una persona asignada para el disefio del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud

en el Trabajo SG-SST.



Nota:

Fuente: Autores.
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No cuenta con una asignacion de recursos
para el SG-SST.

No tiene conformado el COPASST.

No cuenta con comité de conivencia
laboral.

No cuenta con programa de capacitacion.
No tiene establecida una politica de SST.
No cuenta con Plan anual de trabajo.

No tiene archivo de retencion documental
del SG-SST.

En conclusion la empresa no tiene
conocimiento de esta normatividad y por
ende no tiene aplicado ni disefiado ningdn

item de SST.

Se presenta en su mayoria un no cumplimiento de las normatividades pues de los 7 totales

solamente no se cumple ninguno totalmente, uno si se cumple parcialmente y los otros 6 no

presentan cumplimiento ya sea por falta de analisis de la informacion, datos y profesionales que

apliquen las normatividades.

Fase 2. Valoracion de los impactos de la empresa Oximed Meiser S.A.S

Para la evaluacion de los impactos sobre el ambiente, se uso la matriz de Leopold la cual

establece los criterios, grados de evaluacion y escalas de valoracion, a continuacion, en la tabla 19,
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se muestran los resultados obtenidos y continuando en la tabla 20 se presentan los resultados de la

matriz de peligros correspondiente a la temética de seguridad y salud en el trabajo.
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Tabla 19. Matriz de Leopold.
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Se encuentra que el impacto ambiental mas importante se da por el consumo de energia en cada uno de los procesos de produccion
del oxigeno, esto seguido por otros aspectos como por ejemplo la generacion de aguas residuales en el proceso de refrigerado (0,15
m3/mes) , uso de bafios y limpieza y desinfeccion de areas (105,6 m3/mes) , la generacion de residuos en el proceso de filtracion y la

emision y captura de gases correspondientes a los procesos de separacion y compresion respectivamente.

Tabla 20. Matriz de peligros.

ZONA O < INTERPRETACION DEL NIVEL DE | ACEPTABILIDAD
OGS LUGAR IARIZas DISSERIHEIeN PROBABILIDAD DEL RIESGO
Supervisar el Ruido del proceso productivo
Administrativo Oficinas | Proceso de Bienestar laboral
produccion

Realizar pagos Posturas prolongadas

Fisicos por la presencia de ruido
Quimicos por la presencia de gases y

vapores
. Area de Manejo _ de Biomecanico por movimientos

Compresion produccion maquinaria  para _ _repetmvos
comprimir el aire Biomecanica postura prolongada

Eléctrico por presencia de cables de alta
y baja tension
Mecéanico por presencia de maquinaria
Fisicos por la presencia de ruido
Quimicos por la presencia de gases y

. vapores
Manejo de - — —
< L Biomecéanico por movimientos
. . Area de maquinaria  para o
Refrigeracion repetitivos

produccion | retirar la humedad

. Biomecéanica postura prolongada
del aire P P g

Eléctrico por presencia de cables de alta
y baja tensién

Mecanico por presencia de maquinaria

Filtracion Fisicos por la presencia de ruido
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Quimicos por la presencia de gases y
vapores
Maneio de Biomecanico por movimientos
ma u{naria ara la repetitivos
p naquinaria p Biomecanica postura prolongada
Area de filtracion de Eléctrico por presencia de cables de alta
produccion | aceites y por pres 9
. . y baja tensién
microorganismos — - —
del aire Mecénico por presencia de maquinaria
Bioldgico por presencia de
microorganismos o sustancias nocivas
provenientes de los filtros
Fisicos por la presencia de ruido
Quimicos por la presencia de gases y
Manejo de vapores
Area de maquinaria para la Biomecéanico por movimientos
Separacién L separacion de repetitivos
produccion - - —
gases y obtencién Biomecanica postura prolongada
del oxigeno Eléctrico por presencia de cables de alta
y baja tensién
Mecénico por presencia de maquinaria
Fisicos por la presencia de ruido
Quimicos por la presencia de gases y
. vapores
Manejo  de - — —
< ranej Biomecanico por movimientos
Area de maquinaria para el o
Envasado - repetitivos
produccion |envasado de los - —
Biomecanica postura prolongada
gases — .
Eléctrico por presencia de cables de alta
y baja tension
Mecéanico por presencia de maquinaria

Para el componente de seguridad y salud en el trabajo se encontré que durante el desarrollo de todos los procesos para la
produccidn de oxigeno medicinal se presentan afectaciones sobre los trabajadores con una probabilidad muy alta lo cual no es aceptable

y en parte se debe a la falta de un profesional en el area que acomparie el desarrollo adecuado de estas actividades.
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Fase 3. Disefio de las acciones de intervencion para los impactos ambientales y de seguridad

y salud en el trabajo encontrados en la empresa.

A continuacion, en las tablas 21 a la 26 se presentan las acciones de intervencion establecidas

para el manejo de los impactos ambientales y de seguridad y salud en el trabajo establecidos.

Tabla 21. Accidn de Intervencion #1.

Accion de Intervencion #1. Gestion del Recurso Hidrico
Descripcion

El recurso hidrico es uno de los mas importantes a nivel mundial pues su disponibilidad afecta en
gran medida la calidad de vida de las personas, por esta razon su gestion es vital para evitar que los
impactos que se presentan en este punto no repercutan sobre el estado del recurso en otros lugares.
Con esto en mente se formul6 un programa y su respectivo proyecto que busca minimizar los impactos
gue se dan como resultado del desarrollo de las actividades de la empresa Oximed S.A.S durante las
cuales se presenta una generacion de aguas residuales ya sea por el uso del recurso en actividades
como el lavado de manos, vaciado de bafos, limpieza y desinfeccién de las instalaciones y escapes

de liquido de algunas de las maquinas.

Programa #1. Disminucién en el consumo y mejora de la calidad del recurso hidrico
Descripcién
Este programa busca gestionar de manera adecuada el recurso hidrico por medio de la mejora en una
problematica importante que se presenta en la empresa la cual es la generacion de aguas residuales

durante el proceso de saneamiento e higiene en la produccion del oxigeno medicinal.

Teniendo en cuenta lo anterior y con la finalidad de mejorar esta problemética se propone conocer

las caracteristicas de las aguas residuales generadas, a fin de establecer los impactos que su
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vertimiento pueda causar y si cumple o no cumple con los pardmetros establecidos en la normatividad
legal vigente.
En conjunto con lo anterior también se plantea la instalacion de un sistema para el tratamiento de las
aguas residuales provenientes de la empresa Oximed S.A.S. el cual permita mejorar la calidad del
agua vertida al alcantarillado publico. Ademas de la instalacion de dispositivos ahorradores que
permitan la disminucion en el consumo del recurso y un seguimiento a esto.

Objetivos
Objetivo general:
Identificar las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas de las aguas residuales vertidas por la
empresa Oximed S.A.S
Mejorar la calidad del agua vertida por parte de la empresa Oximed S.A.S
Disminuir la cantidad de agua consumida por parte de la empresa Oximed S.A.S

Proyecto #1. Mejora de las caracteristicas fisicoquimicas y microbiol6gicas de las aguas
residuales

Descripcion
Este proyecto pretende conocer las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas residuales como

primera medida para conocer si la empresa esta incumpliendo la normatividad legal vigente que le
aplique, para este caso al no tener ningln dato de base se recomienda realizar caracterizacion para
medir los parametros establecidos por la resolucion 0631 del 2015 para esta actividad “Fabricacion
de gases industriales y medicinales” en el articulo 13 los cuales son:

- Generales: pH, DQO, DBOs, DBO, SST, SSED, Grasa y Aceites, Fenoles, SAAM.

- Hidrocarburos: HTP, HAP, BTEX, AOX.

- Compuestos de Fésforo: Ortofosfatos y Fdésforo Total.

- Compuestos de Nitrégeno: Nitratos, nitrégeno amoniacal y nitrégeno total.

- lones: Cloruros, sulfatos y sulfuros.
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- Metales y metaloides: cadmio, cinc, cobalto, cobre, cromo y niquel.
Otros parametros para analisis y reporte: acidez total, alcalinidad total, dureza célcica, dureza total y
color real.
En conjunto con lo anterior se instalard un sistema de tratamiento de aguas residuales — STAR el cual
permita mejorar las caracteristicas fisico quimicas y microbioldgicas del agua vertida por parte de la
empresa.

Actividades

- Caracterizacidn de las aguas residuales generadas en el proceso de refrigeracion.
- Instalacion de un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales — STAR.

Metas

- Realizar una caracterizacion de aguas residuales al afio.
- Instalar un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales — STAR.

Indicadores

Numero de caracterizaciones realizadas

Ndmero de sistemas de tratamiento instalados

Presupuesto
Item Medida Cantidad Costo unidad Costo total
Caracterizacion
de aguas Caracterizacion 1 600.000 600.000
residuales
Sistema de
Unidad 1 4.067.900 4.067.900

Tratamiento de



Aguas Residuales
—STAR 2000 Its

Instalacion  del
Sistema de
Tratamiento  de
Aguas Residuales
Mantenimiento

del Sistema de
Tratamiento  de
Aguas Residuales

por afio

Responsable

Unidad

Unidad

Total
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1 1.000.000 1.000.000
1 500.000 500.000
6.167.900

Gerente de la empresa

Proyecto #1. Ahorro y mejora en la calidad del recurso hidrico

Descripcion

Este proyecto pretende disminuir la cantidad de agua consumida lo cual se logrard por medio de la

instalacion y compra de dispositivos que permitan el ahorro del recurso, ademas de esto también se

realizara el seguimiento a los consumos con la finalidad de conocer si las actividades aplicadas tienen

efecto en la cantidad del recurso consumido.

Actividades

- Instalacion de llaves ahorradoras en los bafios de la empresa.

- Instalacién de baterias sanitarias ahorradoras.

Adquisicion de una hidrolavadora para el saneamiento de las instalaciones.

Metas

Instalar 2 llaves ahorradoras en el bafio de la empresa.



- Instalar 2 sanitarios ahorradores en el bafio de la empresa.
- Adquirir una hidrolavadora para el saneamiento de las instalaciones.

Indicadores

Numero de llaves ahorradoras instaladas

NUmero de sanitarios instaladas

Numero de hidrolavadoras adquiridas

Consumo inicial — Consumo final

T x 100
Consumo inicial
Presupuesto
item Medida Cantidad Costo unidad
Sanitario Power
Unidad 2 604.100
One Blanco
Griferia para
lavamanos Unidad 2 678.100
Institucional
Hidrolavadora
1600 psi Max. 4.7
Unidad 1 529.900

Its/Min 1400 W
Karcher

Total

Responsable Gerente de la empresa
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Costo total

1.208.200

1.356.200

529.900

3.094.300
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Tabla 22. Accidn de Intervencion #2.

Accion de Intervencion #2. Gestion del Recurso Energético
Descripcion

Para la empresa el consumo de energia es una problematica actual y continua pues la gran mayoria
de los equipos usadas para el proceso de produccién de oxigeno medicinal requieren una gran
cantidad de energia para su funcionamiento, por esta razon es de gran importancia realizar una gestion
del recurso disminuyendo sus consumos mediante el uso eficiente del mismo, no solamente por
factores ambientales sino también econémicos pues estos generan unos costos que podrian disminuir

y beneficiar a la empresa

Programa #1. Ahorro y uso eficiente del recurso energético.
Descripcién
La empresa Oximed S.A.S presenta dentro de su proceso de produccidon una gran cantidad de
maquinaria que para su funcionamiento depende del recurso energético, lo que hace que sus consumos
sean realmente altos, generando una problematica sobre el ambiente.
Teniendo en cuenta lo anterior, se plantea este programa para el ahorro y uso eficiente del recurso
energético el cual permitira mitigar los impactos que se estan presentando actualmente.
Objetivos
Objetivo general:
Implementar acciones para el ahorro y uso eficiente de energia.
Objetivo especifico:
Disminuir el consumo de energia dentro de la empresa Oximed S.A.S.
Proyecto #1. Disminucion del consumo de energético en la empresa Oximed S.A.S

Actividades
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Para el cumplimiento de este objetivo se plantearon como actividades principales las siguientes:

Revision y mantenimiento de equipos.
Instalacion de dispositivos ahorradores de energia y basados en energias limpias.

Tareas

Para este punto se proponen lo siguiente:

Realizar mantenimientos preventivos de los equipos cada 6 meses para que estos se
mantengan en Optimas condiciones y consuman lo adecuado.

Instalar iluminacién con sensores de movimiento para evitar el consumo excesivo por olvidos
a la hora de apagarla.

Instalar luminarias led solar para la zona exterior de las instalaciones

Metas

Disminuir en un 30% el consumo de energia de la empresa.
Realizar dos mantenimientos preventivos al afio.

Instalar 10 luces con sensor de movimiento.

Instalacion de 5 luces led solares con sensor.

Indicadores

Consumo inicial — Consumo final
Consumo inicial

x100

NUmero de mantenimientos preventivos realizados

NUmero de luces instaladas

Presupuesto
Item Medida Cantidad Costo unidad Costo total
Mantenimiento Mantenimiento 2 1.800.000 3.600.000

preventivo
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Bombillo Led Bombillo 10 19.000 190.000
12W con sensor de

movimiento

Luminaria  Led Luminaria 5 349.000 1.745.000

Solar 15 W con

Sensor
Instalacion de Persona 1 300.000 300.000
luminarias
Total 5.895.000
Responsable Gerente de la empresa

Tabla 23. Accion de intervencion #3.
Accion de Intervencién #3. Gestion Integral de Residuos Soélidos
Descripcién
La generacién de residuos solidos tanto ordinarios como peligrosos es una problematica de gran
importancia a nivel mundial, esta afecta recursos como el suelo por la ocupacion y cambio en el uso
de este y el agua por las aguas residuales que se producen como resultado de estos residuos las cuales
en algunos casos por las caracteristicas de peligrosidad de estos hacen imposible su tratamiento y uso
nuevamente. Esta estrategia tiene como finalidad manejar de manera adecuada los residuos solidos
peligrosos tales como filtros contaminados generados durante la actividad de filtracion para la
produccion de oxigeno medicinal en Oximed Meiser S.A.S. se generan una cantidad minima de estos
residuos (un filtro cada dos meses) los cuales necesitan un manejo adecuado por parte de la empresa,

pues son considerados residuos de tipo peligroso y a pesar de presentar una cantidad minima si no
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son manejados adecuadamente pueden llegar a contaminar los demas residuos generando de esta

manera una cantidad mayor de estos residuos peligrosos.

Programa #1. Manejo adecuado de residuos solidos.
Descripcién
Este programa tiene como finalidad manejar de manera adecuada los residuos solidos peligrosos tales
como filtros contaminados, luminarias, pilas, tonner y cartuchos vacios, bombillos ahorradores,
envases de sustancias quimicas y wipes generados en la empresa Oximed Meiser S.A.S.
Teniendo en cuenta las caracteristicas de los residuos manejados el lugar de almacenamiento debe
cumplir con algunos estandares requeridos como una bodega alejada de las zonas administrativas
como es el caso de esta que se ubica por fuera de las zonas, con el piso y paredes impermeables per
no muy lisas, con salidas de emergencia demarcadas lo cual no se presenta en la zona, sefializada para
gue advierta a los trabajadores con el fin de prevenir accidentes, que cuente con dispositivos de
deteccién de incendio, botiquin en caso de emergencia, asi como también extintores, mantas
cortafuego y hojas de seguridad.
Objetivos

Objetivo general:
Manejar adecuadamente los residuos peligrosos de la empresa Oximed S.A.S
Objetivo especifico:

- Almacenar de manera adecuada los residuos peligrosos producidos en la empresa Oximed

S.AS

- Gestionar adecuadamente la disposicion final de Residuos peligrosos

Proyecto #1. Adecuacion zona de almacenamiento de los residuos peligrosos

Actividades
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- Adquirir recipientes para el almacenamiento.
- Adquirir los implementos para garantizar una respuesta adecuada y rapida en caso de
emergencia.

Tareas

- Adquirir recipientes de almacenamiento por separado para cada uno de los siguientes
residuos:
Pilas.
Luminarias.
Bombillos ahorradores.
Tonner y cartuchos.
Filtros.
Envases de sustancias quimicas.
Wipes.
- Demarcacion zonas de ubicacion de:
Recipientes.
Extintor.
Botiquin.
Hojas de seguridad.
Manta cortafuego.
Salida de emergencia.
Alarma de deteccion incendios
- Instalar los letreros de demarcacion:
Nombre de cada uno de los residuos en su respectivo contendor.

Clasificacion de los residuos en cada contenedor.
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Salida de emergencia.

Prohibido el ingreso a personal no autorizado.
Uso obligatorio de EPP.

Botiquin.

Extintor.

Manta cortafuego.

Alarma de incendio.

Metas

- Adecuar una zona para el almacenamiento de los residuos peligrosos.

Indicadores

NUmero de zonas de almacenamiento adecuadas

Presupuesto
Item Medida Cantidad Costo unidad Costo total
Contenedor Rojo Unidad 1 142.700 142.700
Brute de 121 Its —
Luminarias
Contenedor de 12 Unidad 3 97.900 293.700

litros en acero
inoxidable para
bombillos
ahorradores,

filtros y wipes.



Contenedores 3 Its
en acero
inoxidable para
pilas usadas

Contenedores de

102 litros para

Tonner y
cartuchos,
envases de
sustancias
peligrosas.
Letrero de

demarcacion de
area de residuos

peligrosos

Cinta de
demarcacion Roja
Botiquin morral

Extintor Abc
Multipropdsito de
20 litros  con
manguera y base

de piso

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

30

56.900

143.900

10.000

20.000

115.000

90.000

89

170.700

287.800

300.000

40.000

115.000

90.000
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Manta de Unidad 1 183.900 183.900
emergencia
grande para
incendios
Sistema de Unidad 1 1.073.283 1.073.283
deteccion de
incendios,
deteccion de
humo.
Instalacion Unidad 1 100.000 100.000
letreros
Instalacion Unidad 1 250.000 250.000
sistema de
deteccion
Total 3.047.083
Responsable Gerente de la empresa

Proyecto #1. Entrega de residuos peligrosos
Actividades

- Contratar una empresa para la recoleccién de residuos peligrosos (filtros).

Tareas

- Realizar entregas semestrales de residuos peligrosos a la empresa prestadora del servicio.

Metas

- Realizar dos entregas a gestor de residuos peligrosos al afio (una cada semestre).

Indicadores
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Cantidad de entregas de respel realizadas

Ano
Presupuesto
Item Medida Cantidad Costo unidad Costo total
Recoleccion de M3 1 306,365 306,365
respel
Total 479,065
Responsable Gerente de la empresa

Tabla 24. Accidn de intervencion #4.

Accion de Intervencién # 4. Aprovechamiento del gas Nitrégeno
Descripcion

En Oximed S.A.S. el gas de mayor generacién como resultado de la produccién de Oxigeno medicinal
es el Nitrogeno el cual compone casi el 70% del aire y es liberado a la atmosfera durante el proceso,
con la finalidad de evitar una alteracion de esta y aprovechar este gas se propone esta estrategia. Para
el proceso de aprovechamiento la empresa cuenta con la mayoria de los equipos necesarios para la
obtencion del nitrégeno pues durante las etapas de compresion, refrigeracion y filtracion el nitrégeno
se encuentra mezclado con el oxigeno, pero en la etapa de separacién como su nombre lo dice este es
separado para proceder al aprovechamiento del oxigeno producto principal de la empresa, en este
caso se plantea que durante este proceso de separacién no se deseche el nitrgeno sino que se pase
por una valvula de expansién termostatica la cual hara el cambio de fase del nitrdgeno gaseoso al
liquido permitiendo almacenar el gas para su posterior venta, lo cual solo implicara la adquisicion de
la valvula nombrada anteriormente y nuevos tanques para el almacenamiento pues los que tiene la
empresa no pueden ser usados para otro propasito.
Programa #1. Manejo integral de gases atmosféricos
Descripcion

Este programa tiene como finalidad realizar un adecuado manejo de los gases restantes del proceso
de produccion de oxigeno medicinal en este caso el manejo del nitrégeno el cual es el que presenta
un mayor porcentaje en el proceso.

Objetivos
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Objetivo general:
Aprovechar el nitrégeno resultante de la produccion de oxigeno de la empresa Oximed S.A.S
Objetivo especifico:

- Implementar un sistema para el aprovechamiento de gas nitrégeno.
Proyecto #1. Obtencidn del gas nitrégeno.
Descripcién

Esta estrategia tiene como finalidad realizar un adecuado manejo de los gases restantes del proceso
de produccidn de oxigeno medicinal en este caso el aprovechamiento del nitrégeno el cual es el que

presenta un mayor porcentaje en el proceso.

Actividades

Teniendo en cuenta lo anterior se plantean como actividades las siguientes:
- Adquisicion e instalacion de una valvula termostéatica.
La valvula de expansion termostatica hara el cambio de fase del nitrogeno gaseoso al liquido

permitiendo almacenar el gas por esta razdn se instalara después del sistema de separa

Adquisicién de nuevos tanques de almacenamiento.

Metas
- Instalar una valvula de expansion termostéatica a la salida del equipo de separacién de gases.
- Adquirir 10 tanques de almacenamiento para el nitrégeno liquido.
- Empezar a aprovechar el nitr6geno resultante del proceso de produccion de oxigeno
medicinal en el afio 2022

Indicadores

NuUmero de tanques de nitrégeno producido
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NUmero de valvulas instaladas

NUmero de tanques adquiridos

Presupuesto
item Medida Cantidad Costo unidad Costo total
Vélvula
expansion ]
) Unidad 1 300.000 300.000
termostatica
Danfoss
Instalacion de la
Persona 1 150.000 150.000
véalvula
Recipiente
criogénico de 3 Unidad 10 1.028.808 10.288.080
litros
Total 10.738.080
Responsable Gerente de la empresa y gestion humana.

Tabla 25. Accion de Intervencion #5.
Accion de Intervencion #5. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo — SGSST
Descripcion

Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores se ha convertido en una parte importante de las
empresas, pues este sistema no solo se encarga de dar respuesta ante cualquier enfermedad o accidente
laboral que presenten los trabajadores, sino que también previene que este tipo de problematicas
suceden por medio de la aplicacion de diferentes herramientas propuestas por el profesional a cargo
del sistema.

Por esta razon, es importante que se plantee como necesidad primordial dentro de la empresa Oximed

S.A.S el disefio de un SG-SST.
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Programa 1. Establecimiento de un sistema de seguridad y salud en el trabajo — SGSST
Descripcién
Esta estrategia tiene como finalidad establecer dentro de la empresa Oximed Meiser S.A.S un sistema
de gestion de seguridad y salud en el trabajo — SG-SST que permita cumplir con la normatividad legal
vigente y garantizar los derechos de los trabajadores mediante el cumplimiento de los estandares
minimos de SST, para esto se planteara la contratacion de un profesional en SST que se encargue del
disefio, implementacion y puesta en marcha de este sistema.
Objetivos

Objetivo general:

Disefar e implementar un sistema de seguridad y salud en el trabajo para la empresa Oximed S.A.S.
Objetivos especificos:

- Contratar a un profesional en SST.
Proyecto #1. Disefiar un sistema de seguridad y salud en el trabajo
Este proyecto tiene como parte principal la contratacion de un profesional en seguridad y salud en el
trabajo que se encargue de disefiar el SG-SST para poder garantizar el cuidado fisico y mental de los
trabajadores durante el desarrollo de sus actividades y posteriormente su implementacion.

Actividades

- Disefiar el sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo SG-SST para la empresa
Oximed Meiser S.A.S.

- Implementar el sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo SG-SST para la empresa
Oximed Meiser S.A.S.

Metas
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- Establecer durante el afio 2022 el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo — SG-
SST para la empresa Oximed S.A.S.

Indicadores

Ndmero de sistemas de SG-SST establecidos

Presupuesto
item Medida Cantidad Costo unidad Costo total
Prestacion de Mes 12 2.000.000 24.000.000
Servicios
Profesionales
Total 24.000.000
Responsable Gerente de la empresa y gestion humana.

Proyecto #2. Implementar acciones para mejorar la seguridad y salud de los trabajadores
Descripcién
Este proyecto tiene como parte principal el desarrollo de diferentes actividades para los trabajadores
gue permitan mejorar sus condiciones se seguridad y salud durante el desarrollo de sus actividades
diarias, para esto se pretende mejorar areas como la seguridad social integral, los elementos de
proteccion personal de los trabajadores, las condiciones de seguridad del lugar de trabajo, entre otras.

Actividades

- Afiliar al restante de los trabajadores a la seguridad social integral.
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- Entregar trimestralmente una dotacion de elementos de proteccion personal (jeans

industriales y buso, botas de seguridad dieléctricas, tapabocas, guantes dieléctricos, casco,

protectores auditivos).

- Aislar el cableado eléctrico de la maquinaria.

- Demarcar y sefializar las zonas de ubicacion de la maquinaria.

- Realizar un monitoreo de ruido.

Metas

- Afiliar 5 trabajadores a la seguridad social en el afio.

- Realizar 4 entregas de elementos de proteccién personal — EPP a los trabajadores.

- Realizar el aislamiento del cableado eléctrico.

- Realizar la demarcacion y sefializacion de la maquinaria.

- Realizar un monitoreo de ruido al afio.

Item

Afiliacion a
seguridad social

de 5 trabajadores

Indicadores

Numero de trabajadores afiliados
Numero de entregas de EPP realizadas
NUmero de aislamientos de cableado realizados

NUmero de monitoreos de ruidos realizados

Presupuesto
Medida Cantidad Costo unidad
mes 12 3.032.000

Costo total

36,348.000
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Entrega de EPP a Unidad 3 5.687.616 17.062.848

11 trabajadores

Aislamiento de Unidad 1 2.437.000 2.437.000
cableado
Sefalizacion y Unidad 1 400.000 400.000

demarcacion
Medicion de Unidad 1 1.200.000 1.200.000
ruido

Total 48.143.840

Tabla 26. Accion de Intervencion #6.

Accion de Intervencion # 6. Educacion ambiental y en seguridad y salud en el trabajo.
El componente educativo dentro de los procesos de mejora en las empresas es de gran importancia
pues de este depende el éxito o fracaso de los programas y proyectos, a través de este se hace entender
la necesidad de desarrollar las actividades a cabalidad y de manera correcta, siendo esto parte
principal para el buen desarrollo del trabajo de cada uno dentro de su area y de la empresa.
Teniendo en cuenta esto se plantea una estrategia de educacién ambiental y seguridad y salud en el
trabajo pues estas garantizan el adecuado desarrollo de los proyectos.

Programa #1. Educacion para la disminucion de problematicas ambientales y de SST

Descripcion

Realizar jornadas educativas en tematicas como uso eficiente de la energia, manejo adecuado de los
residuos y uso adecuado de los elementos de proteccion personal, esto con la finalidad de acompafiar

y aportar a la implementacion y desarrollo de las otras estrategias planteadas.
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Objetivos

Objetivo general:

Educar a los trabajadores en tematicas ambientales y de seguridad y salud en el trabajo para mejorar

estos elementos en la empresa Oximed S.A.S.
Objetivos especificos:

- Realizar jornadas educativas para el desarrollo de tematicas ambientales.
- Realizar jornadas educativas para el desarrollo de tematicas de SST.

Proyecto #1. Jornadas educativas en tematicas ambientales y de SST.

Descripcion
Este proyecto establece la cantidad de jornadas a realizar para cada una de las tematicas con la
finalidad de aportar y fortalecer las demas estrategias planteadas en este documento, como por
ejemplo las estrategias de gestion integral del recurso hidrico, gestion integral del recurso energético,
gestion integral de los residuos sélidos y sistema de gestidn de seguridad y salud en el trabajo.
Actividades
- Realizar jornadas de capacitacion en tematicas variadas ambientales y de SST.
Tareas
- Realizar 4 jornadas educativas tipo capacitacion al afio para la disminucion en el consumo
de la energia.
- Realizar 4 jornadas educativas tipo capacitacion al afio para el manejo adecuado de los
residuos sélidos.
- Realizar 4 jornadas educativas tipo capacitacion para dar a conocer el uso adecuado de los
elementos de proteccion personal
Metas

- Realizar las 4 capacitaciones al afio planteadas para cada una de las tematicas.
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Indicadores

Numero de campafias de capacitacion realizadas

Presupuesto
item Medida Cantidad Costo unidad Costo total
Jornadas Campaiia 12 500.000 6.000.000
Capacitacion
Total 6.000.000
Responsable Gerente de la empresa

Ademas de esto a continuacion en las tablas 27 a 32 se presentan los items establecidos para

realizar el control y seguimiento de cada una de las estrategias planteadas.

Discusién de resultados

En cuanto las buenas practicas de manufactura para la empresa se encontrd que hacen
falta muchos puntos de la normatividad por aplicar lo cual es algo bastante comun en las
micro empresas de produccion de aire medicinal pues en los dltimos afios surgié una
necesidad urgente de sus productos lo que hizo que en muchos casos la reglamentacion para
su produccién fuera mucho mas ligera, para (Sarmiento, 2012) la inspeccion y certificacion
de esta norma es de gran exigencia pues es un producto considerado como medicamento lo

que hace necesaria su inocuidad.

En cuanto a los aspectos e impactos ambientales dentro de la empresa se encontro
que el mas importante se da por los consumos de energia debido a la gran cantidad de

maquinaria utilizada en el proceso. Esto es comun en las empresas de produccion de oxigeno
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medicinal que usan como método de separacion el criogenico pues se requieren unas
cantidades altas de energia para la separacion como lo expresa (Cristobal, 2021) lo cual
también se debe a que este método permite obtener grandes cantidades de gases de alta

pureza.

Para (Naranjo y Rodriguez, 2021) los riesgos que presentan los trabajadores que
realizan labores dentro de la industria del oxigeno medicinal van desde dafios leves a la salud
por inhalacion de gases hasta los mas graves como quemadura y la muerte, esto debido a la
naturaleza de los tanques usados y las temperaturas manejadas en algunos procesos como la
separacion. Para la empresa Oximed S.A.S también se encontraron estos riesgos y en base a
los mismos se desarrollaron diversos proyectos que buscan cuidar a los trabajadores, pero

también concientizarlos de la peligrosidad de estos.
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Tabla 27. Control y sequimiento accion de intervencion #1.

Accion de intervencién #1.

Obijetivo: Realizar una gestion adecuada del recurso hidrico.
Tipo de medida: Prevencién Correccion Mitigacion = X Compensacion
Lugar de aplicacion: Area de produccion
Personal requerido: Operarios de maquinaria
Responsables: Gerente empresa y operarios maquinaria

Actividades a ejecutar

Caracterizacion de aguas residuales.

Instalar un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales — STAR.
Instalacion de llaves ahorradoras en los bafios.

Instalacion de baterias sanitarias ahorradoras.

Adquisicion de hidrolavadora para el saneamiento de las instalaciones.



Mes

Actividad

Caracterizacion de

aguas residuales

Instalacion del Sistema
de Tratamiento de

Aguas Residuales

Mantenimiento del

sistema

Instalacion de llaves
ahorradoras en los

bafos.

Cronograma

10

11

12
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Instalacion de baterias

sanitarias ahorradoras

Adquisicion de
hidrolavadora para el
saneamiento de las

instalaciones.

Seguimiento consumos

Numero de jornadas de caracterizacion realizadas

Indicador

Indicadores

Descripcion del

Periodicidad
indicador
Este indicador
Una vez al
permitira establecer si .
afio

se realiz6 la jornada

103

Registro de cumplimiento



Numero de sistemas de tratamiento instalados

Numero de llaves ahorradoras instaladas

Numero de sanitarios instalados

de caracterizacion

planteada

Este indicador
permitird establecer si
se instalaron la
cantidad de STAR

establecidos.

Este indicador
permitira conocer Ssi
se instalaron las llaves

necesarias.

Este indicador
permitira conocer Ssi

se instalaron las

Unica vez

Unica vez

Unica vez
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Numero de hidrolavadoras adquiridas

Consumo inicial — Consumo final
x100

Consumo inicial

Nota:

Fuente: Autores.

baterias sanitarias

necesarias.

Este indicador
permitir4 conocer Ssi
se adquirio la
hidrolavadora

necesaria.

Este indicador
permitira conocer Ssi

se lleva el

Unica vez

105
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Tabla 28. Control y sequimiento accion de intervencion #2.

Accion de intervencion #2.

Objetivo: Realizar una gestion adecuada del recurso energético.
Tipo de medida: Prevencion Correccion Mitigacion X Compensacion
Lugar de aplicacion: Area de produccion
Personal requerido: Operarios de maquinaria
Responsables: Gerente empresa y operarios maquinaria

Actividades a ejecutar

- Revision y mantenimiento preventivo de equipos.
- Instalacion de luces con sensor de movimiento.

- Instalacion de luces led solares con sensor de movimiento.

Cronograma



Mes

Actividad

Mantenimientos

preventivos

Instalacion de luces
con sensor de
movimiento
Instalacién de luces led
con solares con sensor

de movimiento

Medicion del consumo

de energia

Indicadores

10

11

12
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Indicador

Numero de mantenimientos preventivos realizados

Numero de luces instaladas

Descripcion del

indicador

Este indicador
permite conocer la
cantidad de
mantenimiento
preventivos
realizados durante el
afio y de esta manera
conocer el progreso

de la estrategia.

Este indicador
permite conocer la
cantidad luces con
sensor instaladas

durante el afo y de

Periodicidad

Cada 6 meses

Cada 2 meses

108

Registro de cumplimiento



Numero de luces instaladas

Consumo inicial — Consumo final

Consumo inicial

x 100

esta manera conocer
el progreso de la

estrategia.

Este indicador
permite conocer la
cantidad de luces led
solares con sensor
instaladas durante el
afio y de esta manera
conocer el progreso

de la estrategia.

Este indicador
permitird conocer la
disminucién en el
consumo de energia

como resultado de las

Cada 2 meses

Cada 3 meses

109



Nota:

Objetivo:

Tipo de medida:

Lugar de aplicacién:

Personal requerido:

Responsables:

campanas de
educacion ambiental

brindadas

Tabla 29. Control y sequimiento accion de intervencion #3.

Accion de intervencion # 3

Realizar una gestion integral de los residuos solidos generados.

Prevencion Correccion X  Mitigacién
Area de produccion
Operarios y gerente de la empresa

Operarios y gerente de la empresa

Compensacion

110
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Actividades a ejecutar

- Adecuar un punto de almacenamiento de residuos peligrosos

- Realizar la entrega de los residuos peligrosos recolectados.

Cronograma

Mes 1 2 3 4 5 6 6 7 8 9 10 11 12
Actividad
Establecer un punto de
almacenamiento de X
residuos peligrosos
Demarcacion de punto
de almacenamiento de X

residuos peligrosos



Entrega de respel a la
empresa prestadora del

Servicio

Indicador

NUmero zonas adecuadas

Numero de entregas realizadas

Indicadores

Descripcion

del indicador

Este indicador
permitira
establecer si se
establecid el
punto de
almacenamiento
de residuos

establecido.

Este indicador

permitira

112

Periodicidad Registro de cumplimiento

Una vez al afo

Una vez al afo



Nota:

Objetivo:

Tipo de medida:

Lugar de aplicacion:

Personal requerido:

establecer si se
realizaron todas
las entregas de
respel

establecidas en

el ano.

Tabla 30. Control y sequimiento accion de intervencion #4.

Accion de intervencion #4.

Desarrollar un proyecto de aprovechamiento de nitrégeno.

Prevencion Correccion Mitigacion
Area de produccion.

Operarios y gerente de la empresa

X

Compensacion

113
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Responsables: Operarios y gerente de la empresa

Actividades a ejecutar

- Contratacion de un profesional idéneo para el aprovechamiento del nitrdgeno.

- Empezar a aprovechar el nitrégeno durante el afio 2022.

Cronograma

Mes 1 2 3 4 5 6 6 7 8 9 10 11 12

Actividad

Contratacion del

profesional idoneo

Seguimiento del

aprovechamiento de X X X X X X X X X X X X

nitrégeno



Indicador

Numero de tanques de nitrogeno producido

Numero de valvulas instaladas

Indicadores

Descripcion del

indicador

Este indicador
permitira conocer si se
empez6 a aprovechar
el nitrogeno en el
transcurso del afio

2022.

Este indicador
permitira conocer si se
instalaron las valvulas
necesarias para

realizar el

Periodicidad

Una vez al

mes

Unica vez

Registro de cumplimiento
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Nota:

aprovechamiento del

nitrégeno.

Este indicador

permitird conocer si se

Numero de tanques adquiridos adquirieron los Unica vez

Objetivo:

Tipo de medida:

Lugar de aplicacion:

tanques  para el

almacenamiento de

Tabla 31. Control y sequimiento accion de intervencion #5.

Accion de intervencion #5.

Establecer el sistema integrado de gestién de seguridad y salud en el trabajo

Prevencion Correccion X Mitigacion

Toda la empresa

116

Compensacion
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Personal requerido: Gerente de la empresa y trabajadores

Responsables: Gerente de la empresa

Actividades a ejecutar

Disefiar el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo SG-SST y los estdndares minimos necesarios.
Implementar el SG-SST.

Afiliar a los trabajadores a la seguridad social.

Entregar dotacién de elementos de proteccién personal.

Realizar el aislamiento del cableado eléctrico.

Realizar la demarcacion de la maquinaria.

Aislar el cableado eléctrico de la maquinaria.

Realizar monitoreo de ruido.

Cronograma

Indicadores



Indicador

NUmero de sistemas de SG-SST establecidos

Numero de trabajadores afiliados

Numero de entregas de EPP realizadas

Descripcion del

indicador

Este indicador permitird
conocer si se implemento

el sistema.

Este indicador permitira
conocer si se afiliaron los
trabajadores restantes a la
seguridad social en el
plazo de un afio

establecido para este

Este indicador permitira

conocer si se realizaron

Periodicidad

1 vez al afio

Cada mes

Cada tres

meses

118

Registro de cumplimiento



Numero de aislamientos de cableado realizados

Numero de demarcaciones realizadas

Numero de monitoreos de ruido realizados

todas las entregas de EPP

establecidas para el afio

Este indicador permitira
conocer si se realizd el
aislamiento de los cables
eléctricos segun lo

establecido para el afio

Este indicador permitira
conocer si se realizdé la
demarcacion de la
maquinaria  segin  lo

establecido para el afio

Permitira conocer si se
realiz6 la medicion de

ruido planteada.

119

Unica vez

Unica vez

Una vez al

ano.



Nota:

Objetivo:

Tipo de medida:

Lugar de aplicacion:

Personal requerido:

Responsables:

- Realizar procesos de capacitacion en ahorro de energia, manejo adecuado de los residuos peligrosos y uso adecuado de los EPP.

Tabla 32. Control y sequimiento accion de intervencion #6.

Accion de intervencion #6.

Desarrollar un proceso de educacion ambiental y de SST.

Prevencion X | Correccion = X Mitigacion
Area de produccion.
Operarios y gerente de la empresa
Operarios y gerente de la empresa

Actividades a ejecutar

Cronograma

X

Compensacion

120



Mes

Actividad

Encuentros uso

eficiente de la energia

Encuentros manejo
adecuado de los

residuos peligrosos

Encuentro uso

adecuado de los EPP

Indicador

Indicadores

Descripcion del

indicador

Periodicidad

10 11 12

Registro de cumplimiento
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Numero de capacitaciones realizadas

Nota:

Este indicador permitira
conocer si se llevaron
los encuentros
establecidos para el

plazo de un afio

Cada 2 meses

122
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8. Conclusiones

En cuanto a las probleméaticas ambientales se concluye que el aspecto que genera mas
impacto es el consumo de energia eléctrica debido a que el proceso de produccion del
oxigeno medicinal presenta un consumo considerable de electricidad por equipos
como el compresor y refrigerador llegando a consumir un promedio mensual de 1474
KW.

Dentro de estas problematicas también se encontré que se presenta una generacion
minima de aguas residuales provenientes del proceso de refrigeracion pues este se
encarga de retirar la humedad del aire y de las actividades diarias realizadas por los
empleados como el lavado de manos, vaciado de tanques y limpieza de la zona.

En cuanto a los residuos residuos peligrosos se encontrd que estos son generados en
una pequefia cantidad y periddicamente por los filtros del proceso de filtracion que
capturan particulas nocivas y las almacenan en su interior.

En el area de seguridad y salud en el trabajo se encontré que la empresa no cuenta
con un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo debido a la falta de un
profesional apto para desarrollar esta labor, lo cual puede afectar de manera negativa
la seguridad y salud de los trabajadores y por consecuente su calidad de vida.

Se pudo observar también gque dentro del proceso se generan algunos gases residuales
tales como el nitrégeno el cual no esta siendo aprovechado por la empresa y que por
esta razén genera una problematica al ser liberado al ambiente pues al entrar en

contacto con el ambiente y reaccionar emite potentes contaminantes a la atmosfera.
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La definicién de los procesos, sus entradas y salidas, asi como también su evaluacion
por medio de la matriz de Leopold y matriz de riesgos ocupacionales permitio
encontrar de manera muy especifica las problematicas nombradas anteriormente,
ademas de esto también permitio crear un total de 5 estrategias guiadas hacia la

mejora en los aspectos ambientales y de SST de la empresa.

Dentro de las estrategias establecidas se plantearon aquellas que ayudaran a gestionar
de manera adecuada el recurso hidrico, el recurso energético, los residuos peligrosos,

la generacion de gases como el nitrégeno y el SG-SST de la empresa.

En total la implementacion de las estrategias formuladas en este proyecto presenta
una inversién aproximada para la empresa de $96,028,685 valor que permitira

desarrollar todas las actividades y tareas planteadas.
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9. Recomendaciones

Implementar un cronograma de auditorias internas para el proceso de produccion y el
bienestar social de los trabajadores, que permitan conocer el avance en estas tematicas
y las necesidades adicionales a aplicar para garantizar un ambiente laboral agradable
Yy seguro.

Implementar los procesos de educacion ambiental, pues estos son la base principal de
los cambios que se quieren lograr dentro de la empresa, ya que mantienen
actualizados a los trabajadores sobre la manera de realizar sus labores generando un

impacto ambiental menos nocivo y un desarrollo de sus actividades méas seguro.

Aplicar de forma permanente la contratacion de un profesional en SST, pues segln
lo encontrado en la matriz de peligro el desarrollo de cada una de las actividades del
proceso de produccion de oxigeno medicinal presenta problematicas que por su
repetitividad pueden llegar a afectar la salud de los trabajadores, lo cual podria ser

evitado si se tiene un profesional a cargo.

Implementar segun la normatividad y los requerimientos de la autoridad ambiental
los andlisis de las aguas residuales producidas por la empresa con el fin de conocer y
garantizar que estas no presentan un dafio grave sobre el recurso o la salud de las

personas.
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