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Glosario 

 

 

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos y servicios de una empresa 

que puede interactuar con el medio ambiente. 

  

Acopio: Acción tendiente a reunir productos desechados o descartados por el consumidor 

al final de su vida útil y que están sujetos a planes de gestión de devolución de productos 

posconsumo, en un lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y ambientalmente adecuada, 

a fin de facilitar su recolección y posterior manejo integral. El sitio donde se desarrolla esta 

actividad se denominará centro de acopio. 

  

Almacenamiento: Es el depósito temporal de residuos o desechos peligrosos en un espacio 

físico definido y por un tiempo determinado, con carácter previo a su aprovechamiento y/o 

valorización, tratamiento y/o disposición final. 

  

Aprovechamiento y/o valorización: Es el proceso de recuperar el valor remanente o el 

poder calorífico de los materiales que componen los residuos o desechos peligrosos, por medio de 

la recuperación, el reciclado o la regeneración. 

  

Corto punzantes: Sus características pueden ocasionar un accidente percutáneo 

infeccioso.  Como ejemplo, estos son algunos de los que hacen parte de este tipo de residuos: 

limas, cuchillas, agujas, restos de ampolletas, pipetas, láminas de bisturí o vidrio u otros.  

Según Escuela Superior de Administración y Negocios [Esan] (2018) el acondicionamiento 

de residuos es el conjunto operaciones que modifican los residuos, para su transporte y 

almacenamiento, de forma adecuada y segura. 

  

Calidad ambiental: La calidad ambiental representa características cualitativas y/o 

cuantitativas de un medio ambiente, que satisface las necesidades del hombre y/o de los 

ecosistemas. 

  

Clasificación de residuos: observando el estado y como se presentan se clasifican en 

sólidos, líquidos y gaseosos.  

  

Centro de acopio: la zona de acopio, es un lugar donde se reúnen los residuos sólidos para 

su recolección, tratamiento o disposición final. 

  

Contaminación ambiental: Se entiende como contaminación ambiental, la presencia de 

componentes nocivos (químicos, físicos o biológicos) en el medio ambiente (entorno natural o 

artificial) que perjudican los seres vivos que lo habitan. 

  

Control: Inspección, vigilancia y aplicación de las medidas necesarias para el 

cumplimiento de las disposiciones establecidas en la ley. 
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Disposición final: Es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos peligrosos, en 

especial los no aprovechables, en sitios especialmente seleccionados, diseñados y debidamente 

autorizados, para evitar la contaminación y los daños o riesgos a la salud humana y al ambiente.  

  

Degradable: Son los compuestos que se pueden descomponer por ciertas condiciones 

ambientales, como lo es la biodegradación (acción de microorganismos para descomponer un 

residuo) y la foto degradación (acción de la luz). 

  

Gestión de residuos: Es el conjunto de actividades, que son necesarias para el tratamiento 

de los desechos, que va desde su generación, hasta su eliminación o reaprovechamiento. 

  

Generador: Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos peligrosos. 

Si la persona es desconocida, será la persona que está en posesión de estos residuos. El fabricante 

o importador de un producto o sustancia química con propiedad peligrosa para los efectos del 

presente decreto, se equipará a un generador, en cuanto a la responsabilidad por el manejo de los 

embalajes y residuos del producto o sustancia. 

  

Impacto ambiental: Es la modificación en el medio físico, químico, biológico, cultural y 

socioeconómico que es ocasionado por un aspecto ambiental. 

  
Manejo Ambiental: Es una herramienta donde se puede concretar en nuestro entorno 

aquellas aspiraciones positivas, de los intereses de la población afectada. 

  

Manejo integral: Es la adopción de todas las medidas necesarias en las actividades de 

prevención, reducción y separación en la fuente, acopio, almacenamiento, transporte, 

aprovechamiento y/o valorización, tratamiento y/o disposición final, importación y exportación de 

residuos o desechos peligrosos, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, 

para proteger la salud humana y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes 

que puedan derivarse de tales residuos o desechos. 

  

Población biológica: Es un grupo de organismos o individuos de la misma especie que 

viven en el mismo espacio y tiempo. Además, comparten algunas propiedades biológicas, llevando 

a una reproducción alta en las especies, generando mayor biodiversidad. (Monsalve, 2012, p. 68). 

  

Residuos sólidos: Son el subproducto de las distintas actividades humanas, sean 

domésticas, industriales, comerciales, que fueron utilizadas por un fin específico y han cumplido 

con su vida útil, y es descartado por su generador. (Presidencia de Colombia, 2013). 
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Dependiendo de sus características se clasifican: 

  

Residuos no peligrosos: 

  

-        Residuos ordinarios: No presentan ningún peligro para la salud o el medio 

ambiente, estos son recolectados y tratados por empresas prestadoras del servicio de 

aseo.  (Presidencia de Colombia, 2013).  

  

-        Residuos orgánicos biodegradables: Estos se originan por: Hortalizas, cáscaras 

de verduras y frutas, ramas, césped, entre otros.  

  

-        Aprovechables: Se puede aprovechar para incorporación a un proceso productivo.  

  

Residuo peligroso: Son aquellos residuos que cuentan con características tóxicas, 

reactivas, corrosivas, explosivas, inflamables, infecciosas, o radioactivas que generan daño en la 

salud humana y el ambiente. (Sistema de Información Ambiental de Colombia [SIAC], 2015). 

  

Residuos especiales: Estos residuos no pueden ser recolectados por la empresa prestadora 

de servicio de aseo, por su composición, tamaño, volumen y peso. (Área Metropolitana del Valle 

de Aburrá [AMVA],2016). 

  

Residuos infecciosos o de riesgo biológico: Se componen de microorganismos patógenos 

como parásitos, bacterias, virus y hongos. Este desecho es producido en actividades sanitarias que 

pueden producir una enfermedad infecciosa.  

  

Relleno sanitario: Instalación donde se eliminan los residuos sólidos, y se disponen 

residuos de municipios, veredas y corregimientos, diseñada, construida y operada para disminuir 

los riesgos para la salud, seguridad de la población y daños para el medio ambiente, los cuales se 

esparcen y compactan reduciendo al menor volumen posible para que ocupe un área más pequeña, 

cumpliendo con las disposiciones de la normatividad aplicable.   

  

Reciclaje: es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos 

recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporación como materia 

prima para la fabricación de nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas: 

procesos de tecnologías limpias, reconversión industrial, separación, recolección selectiva acopio, 

reutilización, transformación y comercialización. 

  

Remediación: Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados para 

reducir o eliminar los contaminantes hasta un nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir 

su dispersión en el ambiente sin modificarlos. 
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Recolección: es la acción y efecto de recoger y retirar los residuos de uno o varios 

generadores efectuada por la persona prestadora del servicio. RECUPERACIÓN: es la acción que 

permite seleccionar y retirar los residuos que pueden someterse a un nuevo proceso de 

aprovechamiento, para convertirlos en materia prima útil en la fabricación de nuevos productos. 

  

Residuos sólidos no aprovechables: es todo material o sustancia sólida o semisólida de 

origen orgánico e inorgánico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales, 

comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, 

reutilización o reincorporación en un proceso productivo. Son residuos que no tienen ningún valor 

comercial, requieren tratamiento y disposición final y, por lo tanto, generan costos de disposición. 

  

Separación en la fuente: es la clasificación de los residuos en el sitio donde se generan 

para su posterior recuperación.  

  

Tratamiento: Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se 

modifican las características de los residuos o desechos peligrosos, teniendo en cuenta el riesgo y 

grado de peligrosidad de los mismos, para incrementar sus posibilidades de aprovechamiento y/o 

valorización o para minimizar los riesgos para la salud humana y el ambiente. 
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Resumen 

 

 

La investigación presenta una descripción concisa del trabajo práctico realizado para la 

formulación del Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos – PMIRS, desarrollado en la 

Champiñonera Blanco del Valle en la Vereda la Quisquina Municipio de Palmira, departamento 

del Valle del Cauca. Se ejecutó en tres etapas según la metodología propuesta; en la primera etapa 

se realizó el diagnóstico inicial, mediante una búsqueda de información bibliográfica de diferentes 

fuentes y autores, visitas técnicas, entrevistas y lista de chequeo que permitió determinar la 

condición actual de la empresa teniendo en cuenta aspectos como la disposición de los residuos, 

fuentes hídricas, emisiones de gases, aprovechamiento de los residuos, mitigación de impactos, 

entre otros temas esenciales para conocer el estado de la Champiñonera. 

 

 Además de lo anterior, se realizó una caracterización por el método del cuarteo, logrando 

obtener la cantidad y tipo de residuos que se generan por el desarrollo de las actividades dentro de 

la empresa. Por otra parte, se obtuvieron los resultados del diagnóstico ambiental para ser 

posteriormente evaluados por medio de una Matriz ERRIA, logrando determinar la magnitud de 

impactos generados por las actividades desarrolladas en la empresa.  

 

La segunda etapa permitió establecer cinco (5) programas los cuales cuentan con sus 

respectivos proyectos, objetivos, metas y actividades para plantear una solución eficiente con un 

seguimiento constante, obteniendo buenos resultados frente a la mala gestión de los residuos 

sólidos que hay actualmente en la Champiñonera. 

 

La tercera etapa abarcó el análisis beneficio/costo de los programas con el cual se calculó 

el monto total de la implementación del PMIRS y los beneficios sociales, económicos y 

ambientales que se obtendrían, concluyendo la rentabilidad de la misma.  

 

PALABRAS CLAVES: Champiñonera; Caracterización de residuos sólidos; Programas 

de manejo; Implementación, beneficio. 
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Abstract 

 

 

The research presents a concise description of the practical work carried out for the 

formulation of the Comprehensive Solid Waste Management Plan - PMIRS, developed in the 

Champiñonera Blanco del Valle in the Vereda la Quisquina Municipality of Palmira, department 

of Valle del Cauca. It was executed in three stages according to the proposed methodology; In the 

first stage, the initial diagnosis was made through an exhaustive search of bibliographic 

information from different sources and authors, technical visits, interviews, a checklist that 

allowed determining the current condition of the company, taking into account aspects such as 

waste disposal. , water sources, gas emissions, use of waste, mitigation of impacts, among other 

essential issues to know the state of the mushroom farm, in addition to the above, a characterization 

was carried out by the quartering method, obtaining the amount and type of waste generated by 

the development of activities within the company. 

 

 On the other hand, the results of the environmental diagnosis were obtained to be 

subsequently evaluated through an ERRIA Matrix, determining the magnitude of impacts 

generated by the activities carried out in the company. The second stage allowed the establishment 

of 5 programs which have their respective projects, objectives, goals and activities to propose an 

efficient solution for poor management of solid waste in the Champiñonera Blanco del Valle. 

 

The third stage included the economic benefit/cost analysis of the programs with which the 

total amount of the implementation of the PMIRS and the social, economic and environmental 

benefits that would be obtained were calculated. 

 

KEY WORDS: Mushroom; Characterization of solid waste; Management programs; 

Implementation, benefit. 
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Introducción 

 

 

La Champiñonera Blanco del Valle ubicada en la vereda la Quisquina municipio de 

Palmira, es una empresa que está en crecimiento en los cultivos del champiñón, abasteciendo la 

demanda de este producto en el municipio de Palmira. La producción del champiñón va en 

aumento, generando más residuos sólidos sin un manejo adecuado, ocasionando impactos 

negativos en los recursos naturales: agua, suelo y atmosfera, esto conlleva a el incumplimiento en 

la normatividad ambiental que se encuentra vigente y se puede apreciar en el marco legal. 

  

En esta Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos (PMIRS) tiene como objetivos 

específicos: realizar un diagnóstico de manejo de los residuos sólidos que involucren compuestos 

orgánicos, diseñar programas y proyectos para los residuos, y realizar un análisis de beneficio 

costos de los programas. En esta PMIRS los programas se agrupan en etapas de generación, 

caracterización, rutas selectivas, separación en la fuente, aprovechamiento y disposición final; 

identificando los posibles riesgos por el mal manejo de los residuos generados por la empresa.  

 

Para la metodología de esta PMIRS se hace primero un diagnóstico de la situación actual 

de la empresa acerca del manejo de los residuos sólidos, se revisó diferentes bases de información 

bibliográfica existente de manejos ambientales para este tipo de residuos, después se hace una 

visita de campo en la empresa para hacer un reconocimiento de los residuos sólidos, donde se 

visualizó los desechos directamente y se tomaron fotografías, posteriormente se identificó por 

medio de un diagrama de flujo de procesos las actividades que realizan en la empresa y que tipo 

de residuo genera en cada una de ellas. Siguiendo la metodología planteada se hace una 

caracterización de residuos, utilizando el método del cuarteo, esto con el fin de poder identificar 

que clase, tipo y cantidad de residuos genera la empresa. Para los residuos que tienen componentes 

orgánicos se realiza una evaluación de diferentes parámetros (Textura, % saturación, pH, N, C.E, 

C.O, bases intercambiables, CIC, P, S, elementos menores que son: B, Fe, Mn, Cu, Zn) para saber 

su composición físico química y puedan tener alguna utilidad. Después de un análisis informativo 

se procede a diligenciar la lista de chequeo diseñada por los autores, donde ordena y cuestiona 

sobre los factores ambientales (suelo, agua, atmósfera, flora, fauna, recursos, cultural). Los 

aspectos a considerar en esta lista de chequeo en torno a los residuos son: cantidad, tipo, 

composición, reutilización, reducción. Otro de los aspectos que se estudian en la lista de chequeo, 

es la utilización de agroquímicos para sus procesos productivos.  

 

Después de esta etapa, se prosigue a la utilización de la Matriz ERRIA donde se evalúan y 

se valoran los impactos ambientales que se encontraron en los aspectos ambientales en la lista de 

chequeo, posterior, se hace análisis de beneficio /costo para determinar la viabilidad o factibilidad 

de la implementación del PMIRS en la Champiñonera Blanco del Valle donde se hace un análisis 

de inversión, teniendo en cuenta los costos de implementación para cada uno de los cinco 

programas propuestos. Además, se plantearon alternativas económicamente viables, brindando 

condiciones óptimas para los empleados y fomentando el uso de las 4R: Reducir, Reutilizar, 

Reciclar y Responsabilidad, enseñando las ventajas que tiene hacer uso de ellas.  
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Como conclusión la realización de estas etapas tiene efectos positivos para la comunidad, 

la economía y para el medio ambiente, disminuyendo el volumen de residuos almacenados, 

obteniendo nuevas fuentes de ingreso para la empresa o incluso para una comunidad, todo con el 

fin de garantizar el aprovechamiento de todo residuo al que se le pueda dar un nuevo uso. 

Adoptando una producción o un crecimiento poblacional más amigable con el medio ambiente. 
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Planteamiento del problema 

 

 

En la actualidad el champiñón (Agaricus bisporus) más conocido como champiñón común, 

es el hongo comestible más cultivado en el mundo, seguido por la especie conocida como shiitake 

(Lestinula edodes). Este tipo de cultivo no es fácil de cultivar, ya que es necesario tener las 

condiciones ambientales estrictamente necesarias como son la temperatura, humedad y la 

circulación de aire. Esto hace que uno de los problemas que tienen los países tropicales para 

cultivar el champiñón común, sea la gran demanda energética que se requiere para lograr la 

refrigeración artificial que se necesita (Hernandez, 2006). 

 

El champiñón, como cualquier otro hongo, posee diferencias dependiendo la edad y la 

especie, pero en algo que se asimilan es su poca clorofila, es por esta razón que obtiene su alimento 

a través de los compuestos inorgánicos y orgánicos de los substratos donde se desarrollan 

(Adelaida et al, 2005). Casi todos los nutrientes son obtenidos de la lignina, celulosa, hemicelulosa 

y proteína, por ese motivo es que los subproductos de la agricultura como el rastrojo de cereales 

son excelentes como sustrato de hongos. 

 

Estos cultivos de champiñón fueron trasladados a zonas cercanas a la ciudad para poder 

generar una competencia con otros tipos de cultivos. Actualmente, y según Celis (2015) el 

champiñón se consume en Colombia y se producen cerca de ochocientas cincuenta (850) toneladas 

al mes y tan solo una empresa (Setas de Cuvá) del grupo Nutresa, tiene un cultivo de seiscientas 

(600) toneladas. Lo demás están en cultivos medianos y pequeños que producen entre 45 y 11 

toneladas por mes y no son más de trece (13).  

 

La Champiñonera Blanco del Valle se encuentra ubicada en la vereda La Quisquina con 

coordenadas geográficas 3° 34' 46,0" de latitud norte 76° 10' 48.6" longitud oeste de Greenwich 

en el corregimiento de Potrerillo a una distancia de 12.6 Km del casco urbano de la ciudad de 

Palmira; esta vereda tiene una extensión de 11.600 m² con una temperatura promedio de 18°C y 

su pluviosidad es de 1.800 y 2.000 mm por año, esta zona se encuentra a una altura sobre el nivel 

del mar de 1.800 metros. (Información obtenida del señor Favio de los Ríos dueño de la 

champiñonera y la herramienta de Google Maps). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://m.convert-me.com/es/convert/area/m2.html
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A continuación, se puede observar en la figura 1 el diseño estructural de la Champiñonera 

Blanco del Valle. 

 

 

Figura 1.  

Champiñonera Blanco del Valle. 

 

 
 

 

En las últimas 5 décadas de Colombia, las personas se han interesado mucho más en la 

producción del champiñón, por ser un alimento con altos valores nutricionales además de ser bien 

remunerado. En 1987, se crearon en el país aproximadamente 30 cultivos con la segunda 

generación de tecnología del proceso. Estos cultivos han crecido durante los últimos 50 años y han 

generado empleo y excelentes ingresos, pero también están generando problemas ambientales y 

sociales como, contaminación hídrica, olores ofensivos, alteración de la composición del suelo, 

proliferación de plagas y posiblemente la calidad de vida de los habitantes y trabajadores, entre 

otras cosas (Galvis, 2014).  

 

A continuación, se muestra en la Figura 2 el compost utilizado en la Champiñonera Blanco 

del Valle, no se logró adquirir fotografías en la inoculación y siembra del champiñón ya que no se 

nos permitió porque existe una discreción con la fórmula de sembrado, las fotografías mostradas 

de aquí en adelante son en su totalidad permitidas por el dueño de la champiñonera. 
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Figura 2.  

Compost de Agaricus Bisporus champiñón. 

 

 
 

Desde hace 3 años se está cultivando en la Champiñonera Blanco del Valle champiñón 

común (Agaricus Bisporus) llegando a ser de gran importancia y demanda en la dieta de las 

personas; ya que según Roncero (2015) son fuente de energía, fibra, proteína, vitaminas, lípidos, 

minerales, hidratos de carbono y humedad, por esta razón la empresa va en una continua expansión 

en la producción la cual conlleva en un crecimiento directamente proporcional en la generación de 

residuos sólidos de la empresa, contribuyendo aún más a la contaminación de los recursos naturales 

y afectación directa a la calidad de vida de los habitantes de este corregimiento, por el hecho de 

estar expuestos a olores ofensivos de forma continua, y según Portillo (2017) la champiñonaza 

(residuo del champiñón), también permite la proliferación de plagas como  moscas, mosquitos, 

ácaros, arañas,  y otras especies de animales artrópodos vistos en la zona. 

 

El mal manejo que se le hace a estos residuos ocasiona afectaciones químicas, como lo son 

las concentraciones de CO2 altas, que se generan por la putrefacción de la champiñonaza. Hay que 

mencionar, además, que según lo afirman trabajadores de la champiñonera, los afecta directamente 

provocándoles; dolores de cabeza, falta de concentración, somnolencia, mareos y problemas 

respiratorios lo anterior se afirma según García & Huerta. (2009).  

 

Se debe agregar que la champiñonaza puede ocasionar emisiones de gases de efecto 

invernadero, llevando a la desertificación de los suelos generando variaciones de pH, alterando así 

su composición y estructura. (Breno, A & Yuly, S 2019). 

 

Fabio de los Ríos dueño de la champiñonera y representante comunitario de la vereda 

asegura que la Quisquina no cuenta con información puntual ni estudios previos realizados por 

parte de la autoridad ambiental, (Corporación Autónoma Regional del Valle del Cauca CVC) ni 

las entidades municipales correspondientes de la alcaldía de Palmira. Por no tener información ni 

estudios previos, causa así, la falta de bases para un cuidado y conservación de los recursos 
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naturales en el área. por parte de la comunidad, actualmente, la Champiñonera Blanco del Valle 

deteriora los recursos hídricos y geológicos a causa de una mala disposición de sus residuos, donde 

sus lixiviados impactan negativamente a las fuentes de agua cercanas, transformando sus 

características físicas, químicas, y biológicas; se puede observar en la figura 3 el residuo de 

champiñón mejor conocido como champiñonaza almacenada al aire libre. 

 

 

Figura 3.  
Champiñonaza recolectada. 

 

 
 

  La falta de capacitaciones en educación ambiental y asistencia técnica se ve reflejada en 

la alteración de los recursos naturales deteriorando sus características físicas, químicas, y 

biológicas, ocasionando impactos negativos. Por este tipo de problemáticas que se presenta en la 

Champiñonera Blanco del Valle se debe de planificar un excelente Plan de Manejo de Residuos 

Sólidos para mitigar, los impactos ambientales que se generan. 
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Formulación del Problema  

 

La pregunta central que orienta la investigación gira alrededor de develar: 

 

¿Cómo realizar el manejo integral de los residuos sólidos provenientes de la Champiñonera 

Blanco del Valle ubicada en la Vereda la Quisquina municipio de Palmira, Valle del Cauca?  
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Justificación 

 

 

La gestión inadecuada de los residuos provenientes de los diferentes cultivos de champiñón 

(Agaricus bisporus) es una problemática que se presenta en las diferentes empresas dedicadas a 

esta actividad agroindustrial. Para este tipo de problemas, se desean formular propuestas de cambio 

que estén orientadas a enfoques ambientales, económicos y sociales, que se reflejen en un ingreso 

económico adicional gracias al aprovechamiento y comercialización, disminuyendo la cantidad de 

los residuos sólidos, a los cuales se les deberá dar una disposición final adecuada. Al realizar un 

buen manejo de los residuos, tanto orgánicos como inorgánicos también se logra disminuir las 

plagas que se relacionan con este tipo de contaminación como lo pueden ser; moscas, mosquitos, 

chinches, roedores, y al mismo tiempo se logra la disminución de olores ofensivos que se generan 

por la descomposición de la materia orgánica presente en la champiñonaza que no se está 

aprovechando y simplemente se almacena.  

 

Según el Ministerio de salud y protección social (2012) la champiñonaza causa la presencia 

de endotoxinas producidas durante la descomposición de este material, convirtiéndose en fuente 

de contaminación odorífica, produciendo enfermedades y estrés laboral en los habitantes 

circuncidantes a la zona. Aparte de muchas otras alteraciones negativas que se desean eliminar con 

estrategias para mejorar la productividad, calidad de vida de los trabajadores y habitantes del 

sector, a partir de capacitaciones que ayuden a orientar no solo a los trabajadores de la 

champiñonera, sino también al corregimiento de potrerillo, dando alternativas económicamente 

viables para reducir, reutilizar y reciclar, aportando una buena gestión en la disposición de todos 

los residuos sólidos generados en la zona, y fomentando el cumplimiento de las normas técnicas 

ambientales en la Champiñonera Blanco del Valle (García & Huerta. 2009). 

 

El presente plan de manejo integral ayuda a la Champiñonera Blanco del Valle con una 

visión, que tenga un enfoque en el adecuado manejo de los residuos, con el fin de preservar la 

disponibilidad de los principales bienes y servicios ambientales, buscando simultáneamente 

restaurar y conservar los recursos naturales que tienen principales impactos ambientales, sociales, 

económicos y culturales. Se prevé que este plan de manejo y tratamiento ambiental permitirá:  

 

- Mantener un control y reducir los impactos ambientales generados por los residuos 

orgánicos.  

- Plantear una gestión para la adecuada disposición final según las características 

físico, químicas y biológicas que tienen los residuos orgánicos. 

- Mejorar la calidad de vida de las personas y trabajadores que se puedan estar viendo 

afectados de alguna manera por los residuos de las actividades llevadas a cabo en 

la champiñonera. 

- Prevenir cualquier sanción económica que se pueda generar debido al 

incumplimiento de la normatividad legal vigente que aplique a la empresa, como lo 

es el Decreto 2811 de 1974 (código nacional de los recursos naturales) y la ley 142 

de 1994 (régimen de los servicios púbicos). 
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- Prevenir sanciones como cierre temporal o definitivo de la empresa, ocasionando la 

suspensión de sus actividades y un despido masivo.  

- Avanzar en la solicitud de certificaciones que influyan positivamente en la imagen 

de la champiñonera, permitiéndole expandirse y sobresalir en comparación a sus 

competidores. 

 

Lo anterior muestra la necesidad de la implementación de un Plan de Manejo Integral y 

Tratamiento Ambiental de los residuos orgánicos en la Champiñonera Blanco del Valle ubicada 

en la corregimiento Potrerillo del municipio de Palmira, Valle del cauca, que le permita realizar 

un plan de trabajo, donde pueda construir y recopilar información donde se logre estimar y 

cuantificar los aspectos e impactos ambientales, reduciendo la generación de olores, pudrición de 

residuos orgánicos, y a su vez la contaminación del aire, suelo, agua y afectaciones a la salud 

humana del personal interno y externo, que la champiñonera  puede ocasionar. 
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Objetivos 

 

 

Objetivo general 

 

Formular el Plan de Manejo Integral de los Residuos Sólidos provenientes de la 

Champiñonera Blanco del Valle ubicada en la vereda la Quisquina municipio de Palmira, Valle 

del Cauca. 

 

Objetivos específicos 

 

- Realizar un diagnóstico de manejo de los residuos sólidos que involucren 

compuestos orgánicos de la Champiñonera Blanco del Valle. 

- Diseñar programas y proyectos para el manejo de los residuos sólidos, donde 

se incluye el control y seguimiento en la Champiñonera Blanco del Valle. 

- Realizar el análisis beneficio/costo de los programas establecidos en el Plan 

de Manejo Integral de los Residuos Sólidos para la Champiñonera Blanco del 

Valle. 
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Marco referencial 

 

 

Marco teórico 

 

Este trabajo de investigación abarca dos temas de gran importancia los cuales son: los 

procesos y operaciones para los cultivos del champiñón y el manejo de los residuos sólidos. Para 

el primer tema, se conoce que los champiñones (agaricus bisporus llamado también París o de 

botón blanco) es el más común ya que tiene grandes fuentes nutricionales, ayudando a la salud 

cardiovascular: al ser ricos en potasio y sodio, estos se reproducen por medio de micelio, es decir, 

el tallo o mecanismo de nutrición de los hongos. La parte fértil del champiñón se encuentra en el 

llamado himenio, formado por láminas que se sitúan en la parte inferior del sombrero.  

 

El cultivo del champiñón se realiza en lugares oscuros como cuevas, sótanos, bodegas, 

entre otros, y crecen en sacos o bolsas plásticas donde se contiene el sustrato, las materias primas 

del sustrato son: Bagazo de caña, cascarilla de arroz, gallinaza, heno y tierra abonada, este sustrato 

se somete a un proceso aerobio, donde ocurre una reacción exotérmica y aumenta las reacciones 

fisicoquímicas, esto lleva a las condiciones adecuadas para el crecimiento del champiñón, una de 

las variables más importante que se debe tener en cuenta es la humedad, lo ideal para estos cultivos 

es que este en un 80%  de humedad como también tener una buena ventilación y no permitir que 

la temperatura sobrepase los 20º C. 

 

 A diferencia de otros cultivos, los hongos no tienen clorofila lo cual quiere decir que no 

puede alimentarse de sustancias minerales que hay en la tierra, por este motivo se realiza un 

sustrato con estas condiciones fisicoquímicas. Después de siete semanas de cultivo, se hace una 

recolección cada tres días, está actividad se realiza a oscuras y se extrae dándole una vuelta en 

forma de tornillo, de esta forma se retira los champiñones de las bolsas y se procede a 

empaquetarlos y comercializarlos. (Ecoagricultor. 2018).  

 

El segundo tema que abarca esta investigación es la gestión de los residuos sólidos que 

aumentan en Colombia, se constituyeron Programas de Manejo Integral de los Residuos Sólidos 

(PMIRS), que son pautas operativas y manuales con estrategias para mejorar la gestión de residuos 

dirigidas a prevenir riesgos para la salud y el medio ambiente, mejorar el estado visual de una 

empresa y reducir el costo de los servicios externos de recolección de residuos. (Ruge, 2013). Tales 

generalidades, permitirán conocer de forma más amplia acerca de los conceptos que dan estructura 

al PMIRS dentro de la empresa, la cual ejecuta labores de tipo agroindustrial en la Vereda la 

Quisquina Municipio de Palmira - Valle del Cauca.  

 

Existen criterios a tener en cuenta en la ejecución de un PMIRS los cuales fundamentan la 

importancia de su implementación, uno de ellos es la gestión de riesgos ambiental, la cual 

contribuye con el mejoramiento de las actividades que permiten a las empresas alcanzar objetivos 

de mejoramiento, gestionando diferentes situaciones adversas y convirtiéndolas en oportunidades. 

El PMIRS está orientado al cumplimiento de las metas establecidas por la empresa, junto con las 
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políticas nacionales y normatividad ambiental vigente, Garantizando el bienestar 

ambiental, la salud y la seguridad de los empleados. (Arismendy, 2019).  

 

Por otra parte, la gestión de los residuos es un problema global, el crecimiento de la 

población, industrias, y niveles de consumo, aumentan los impactos negativos a los recursos 

naturales.  

 

En Colombia la conservación del medio ambiente pasa a un segundo plano ante el número 

de necesidades diarias que deben satisfacerse. Por este motivo la mayoría de países en vía de 

desarrollo tienen poca participación en la gestión de residuos sólidos, cumpliendo con lo mínimo 

requerido y destinando pocos recursos financieros para el sector; por lo anterior, es común que los 

procesos de recolección, tratamiento, aprovechamiento y disposición final de los residuos sólidos 

sean manejados con tecnologías inadecuadas (Builes Echavarría, 2017, p. 6).  

 

Builes Echavarría (2017, p. 6) afirma que Colombia ha fomentado la recuperación de los 

residuos con los Programas de Manejo Integral de los Residuos Sólidos (PMIRS), alcanzando a 

reciclar 57 toneladas de papel y cartón por cada 100 toneladas producidas, logrando la tasa más 

alta de reciclaje de estos residuos aprovechables en América latina. Por otra parte, el PMIRS 

adopta medidas necesarias de prevención, minimización, separación, almacenamiento, transporte, 

aprovechamiento, valorización, tratamiento y disposición final, esto con el fin de disminuir el 

riesgo de afectaciones, a la salud y el ambiente. 

 

Se debe agregar que, con los PMIRS, se obtiene información de la organización, que 

involucra la situación actual y proyectada del manejo de los residuos en un tiempo determinado, 

esto con el fin de esclarecer los objetivos, metas y líneas de acción estratégicas para ejecutarlas. 

Estos planes están integrados por una serie de programas que involucran un conjunto de proyectos 

y acciones específicas, donde es necesario contar con una asignación presupuestal y cronograma 

de la ejecución. 

 

Según Builes (2017, p.6) un componente importante de los PMIRS es la caracterización de 

los residuos, esto con el fin de obtener información sobre las cantidades de residuos, volumen, 

composición, y localización. En cuanto a la información obtenida, se permite la planificación 

técnica, operativa, administrativa y financiera de los residuos sólidos, para saber cuántos residuos 

se generan en cada una de las actividades que se produce en la organización y calcular la tasa de 

ahorro de aprovechamiento de los residuos. 

 

La Universidad Pontificia Bolivariana (2016) afirma que para separar los residuos sólidos 

se tienen que depositar, dependiendo de unas características de estos y el color que corresponde a 

cada tipo de residuo. A continuación, se explica los diferentes tipos de colores y que tipo de residuo 

se dispone en cada uno por la Resolución 2184 de 2019. 

 

- Color verde: se depositan residuos orgánicos aprovechables como poda de árboles o 

plantas, hojas secas, residuos de comida y desechos agrícolas. 
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- Color blanco: Se depositan los residuos aprovechables como plástico, vidrio, metales, 

multicapa, papel y cartón.  

- Color negro: se depositan los residuos no aprovechables como servilletas, papel 

higiénico, papeles y cartones contaminados con comida, papeles metalizados  

- Color rojo: Se depositan los residuos peligrosos como pilas, lámparas y luminarias, 

medicinas vencidas, empaques de plaguicidas, entre otros. 

 

De igual forma el compost resultado de procesos biológicos que se encuentra en presencia 

de oxígeno y transforman fracciones orgánica, es una de las actividades más habituales para el 

aprovechamiento de toda la materia orgánica generada en las empresas que efectúan un PMIRS. 

El tiempo en que tarda la materia orgánica en descomponerse como compost esta alrededor de 170 

días para que ocurra una transformación de los residuos orgánicos (BOULTER et al.,2000). Así 

mismo depende de la cantidad que aporta a la materia orgánica, minerales y microorganismos que, 

en condiciones de aireación, humedad adecuada produzcan reacciones (Área Metropolitana del 

valle de Aburra, 2013, p.29).   

 

Las etapas del tratamiento de los residuos son descomposición termofílica, descomposición 

mesofílica, descomposición mesofílica de enfriamiento, maduración y afinación. Para determinar 

cada etapa, el factor principal es la temperatura y condiciones adecuadas de humedad, oxigeno, 

pH, nutrientes y el tamaño de las partículas, para que los microorganismos puedan realizar el 

trabajo de descomposición y tener como resultado un compost de buena calidad. 

 

Se utilizan dos métodos para la descomposición de los residuos según (Jaramillo y Zapata 

2008) que son el método agitado, el cual se mueve constantemente para permitir la entrada de 

oxígeno, controlar la temperatura y mezclar el producto para que sea homogéneo, el otro método 

utilizado es el estático, este material se mantiene quieto y se inyecta aire el cual se destacan algunas 

técnicas como compostaje en reactor, compostaje en hilera y pila estática aireada. 

 

Otro de los criterios a tener en cuenta en la elaboración del PMIRS es el tema de seguridad 

y salud en el trabajo, que según la ley 1562 de 2012 las entidades públicas y privadas, deben de 

velar por sus empleados por la salud e integridad física y mental, fomentando ambientes limpios y 

seguros, para que sus empleados puedan realizar su función asignada. Con respecto a las PMIRS 

se pretende el mejoramiento continuo de las condiciones en que trabajan los empleados, 

minimizando probables afectaciones a la salud en los diferentes establecimientos de la empresa, 

por otra parte, también se promueve la cultura y sensibilización para mejorar las condiciones 

ambientales. 

 

La integridad del trabajador se puede ver expuesta por las enfermedades laborales, como 

es el caso a exposiciones a factores físicos, químicos, biológicos y psicosociales que están 

presentes en el área de trabajo. El decreto 1477 de 2014 da a conocer la tabla de enfermedades 

laborales, facilitando la prevención de enfermedades en las actividades del empleado e 

identificando el grupo de enfermedad de acuerdo a el factor (Arismendy, 2019). 
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Marco legal 

 

Este trabajo expone desde lo legal, que cada empresa independiente de su tamaño o 

actividad económica, tiene que contar con un programa que ayude a la estabilidad del medio 

ambiente en el entorno laboral, esto con el fin de garantizar un ambiente laboral sano y libre de 

agentes contaminantes que afecten la integridad y la salud de los empleados. El personal de la 

empresa tiene que estar involucrado en el proceso del manejo integral de los residuos sólidos, 

aportando educación y motivación pertinente sobre la importancia del buen manejo de los residuos 

sólidos y elementos de protección que son utilizados para la manipulación de estos.  

 

Normas Ambientales Vigentes Relacionadas con los Residuos Sólidos: 

  

Decreto 2811 de 1974: Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de 

Protección al Medio Ambiente. En cuanto a residuos, desechos y basuras contiene normas donde 

se estipula que: "Se deben utilizar los mejores métodos de acuerdo con los avances de la ciencia y 

la tecnología para la gestión integral de estos (recolección, tratamiento, procesamiento y 

disposición final)"; igualmente cita: "se fomentará la investigación para desarrollar métodos que 

reintegren al proceso natural los residuos sólidos, líquidos y gaseosos y para perfeccionar y 

desarrollar nuevos métodos para su tratamiento y recolección"; prohíbe las descargas de residuos 

sólidos que causen daño a suelos y/o núcleos humanos. 

 

Ley 09 de 1979: Código Sanitario Nacional y Protección Medio Ambiente. Dicta medidas 

sanitarias para la protección del medio ambiente, alude a la responsabilidad que tiene los 

generadores de residuos durante la recolección, transporte y disposición final, así mismo ante los 

perjuicios ocasionados sobre la salud pública y el ambiente. 

 

Resolución 2309 de 1986: Dicta normas para el manejo de los residuos sólidos especiales, 

su almacenamiento, transporte, tratamiento y demás medidas generales. Incluyen la 

responsabilidad de quienes produzcan basuras con características especiales en cuanto a su manejo, 

recolección, transporte y disposición final. Posibilita la contratación con un tercero para el manejo 

de estos residuos, delegando la obligación de responder por sus efectos sobre el medio ambiente. 

 

Ley 142 de 1994: Régimen de los Servicios Públicos Domiciliarios. Requiere de las 

Empresas Prestadoras del Servicio Público, obligaciones con miras a desarrollar de una forma 

respetuosa con el ambiente las actividades propias de los servicios públicos en cada sector. 

 

Resolución 189 de 1994: Define con criterios, cuando un residuo puede catalogarse con 

características infecciosas, toxicas, explosiva, corrosivas, inflamables, volátiles, combustibles, 

radiactivas o reactivas, además de listar las sustancias que confieren toxicidad al residuo. 

 

Norma técnica GTC 24 de 1996: Sobre la Guía técnica Colombiana de Gestión Ambiental 

Residuos Sólidos. Da lineamientos sobre la separación en la fuente y el código de colores para 

residuos reciclables y no reciclables. 
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Ley 715 de 2001: Los artículos 3 y 76 establecen la “participación de propósito general” 

que incluyen los recursos para agua potable y saneamiento básico, entre otros para promover y 

financiar y cofinanciar proyectos de descontaminación de corrientes afectadas por vertimientos, 

así como programas de disposición, eliminación y reciclaje de residuos líquidos y sólidos.  

 

Decreto 2981 de 2013: Por la cual se reglamenta el servicio público de aseo.  

 

Resolución 754/2014: El artículo 9 establece el Aprovechamiento de residuos sólidos en 

el marco del PGIRS. Coordinación entre los actores involucrados en las actividades de 

aprovechamiento de los residuos sólidos, tales como prestadores de servicio público de aseo, 

recicladores de oficio, comercializadores de materiales reciclables, sectores productivos y de 

servicios, entre otros. 

 

Resolución 2184 de 2019: Por el cual se modifica la resolución 668 del 2016 sobre el uso 

racional de las bolsas plásticas y otras disposiciones Artículo 4. Adóptese el nuevo código de 

colores de la separación de residuos sólidos en la fuente.  

 

 

Marco conceptual 

 

Teniendo en cuenta la intencionalidad de la investigación, es necesario conocer que la 

gestión integral de los residuos sólidos es el conjunto de operaciones y disposiciones  

encaminadas a dar a los residuos producidos el destino más adecuado desde el punto de vista 

técnico ambiental según sus características, volumen, origen, costos, tratamiento, posibilidad de 

valorización, uso, comercialización y disposición final. 

 

Por otro lado, una PMIRS, es un instrumento que garantiza la reducción de la generación 

de los residuos, y aprovechamiento de estos, teniendo en cuenta sus características físico – 

química. Estos planes buscan eliminar o mitigar los impactos ambientales negativos causados por 

una actividad en desarrollo, aplicando actividades para prevenir la contaminación. Debido a la 

falta de conocimiento de los empleados, sobre el uso adecuado de los residuos sólidos, ocasionan 

un grave deterioro en los recursos naturales. Por esta razón es importante la implementación de 

Planes de Manejo Integrales para los Residuos Sólidos en los cultivos del champiñón. Para la 

implementación de dichos planes es necesario conocer toda la información existente entorno a el 

manejo de los residuos sólidos, en cuanto a las actividades y procesos dinámicos que se presentan 

constantemente, habitantes, actores claves y estudios realizados. 

 

Se debe agregar que una PMIRS, contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas, 

programas, proyectos, actividades y recursos que son establecidos por la organización para el 

manejo de los residuos sólidos basado en la normatividad ambiental de los mismos. Por otro lado, 

las PMIRS también son herramientas que aumentan el aprovechamiento de material reciclable y 

orgánico y ayuda a disminuir las cantidades de residuos sólidos dispuestos en los rellenos 

sanitarios. La metodología a seguir para la implementación de los PMIRS se debe realizar en tres 

etapas tales como diagnostico ambiental, elaboración de programas de control y seguimiento. Que 
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en conjunto permitirán identificar, diagnosticar los componentes biofísicos y socioeconómicos en 

el cultivo del champiñón, caracterizar y zonificar, para lograr así un manejo adecuado de los 

residuos sólidos en los cultivos del champiñón. Por otra parte, se consideran los siguientes aspectos 

para una correcta elaboración de una PMIRS: 

 

- Diagnósticos técnicos, financieros, ambientales y socioeconómicos, en relación 

con la generación y manejo de los residuos producidos. 

- Definir las opciones de manejo en la gestión integral de los residuos sólidos 

centrándose en programas en separación en la fuente, recolección, transporte, 

almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento y disposición final. 

- Estudio preliminar de viabilidad de la opción propuesta. 

- Presentación de los programas con los que se desarrollara el plan de manejo 

integral de los residuos sólidos donde se involucran actividades de divulgación, 

concientización y capacitación, separación en la fuente, recolección, transporte, 

tratamiento, aprovechamiento y disposición final. 

- Definir metas, objetivos, cronogramas de actividades, presupuestos y 

responsables para el desarrollo de los programas que hacen parte de la PMIRS. 

Por otra parte, una de las actividades más importante que se debe tener en cuenta en la 

champiñonera es la separación en la fuente (separación de los residuos sólidos). Inicialmente se 

hace una separación mínima en tres categorías: reciclables, no reciclables, orgánicos entre otros, 

con la participación y educación de los empleados de la organización.  

 

En el caso de la separación, se debe tener en cuenta la generación de residuos sólidos. 

 

Los residuos son seleccionados y almacenados en contenedores con características y 

técnicas apropiadas como son el color, carácter reciclable, orgánicos o inutilizables. Por otra parte, 

los contenedores donde van a estar os residuos deben de tener tapa para que no se presente malos 

olores en la zona, plagas de insectos y roedores, estos contenedores deben poseer su respectiva 

bolsa, tienen que estar identificados con su respectivo color, rotulados con el nombre y símbolo 

del tipo de residuo según la resolución 2184 de 2019 “Formato Único Nacional para la 

Presentación del Programa de Uso Racional de Bolsas Plásticas”. Por otro lado, los contenedores 

de los residuos sólidos deben de tener unas características mínimas como lo son: tamaño, forma y 

estructura, peso, estar construidos en material impermeable para que no se presente derrame 

lixiviados. 

 

 En la organización debe disponer de un acopio o un área destinada para el almacenamiento 

de los residuos sólidos donde debe cumplir como mínimo con los siguientes aspectos: 

 

- El suelo tendrá que ser liso, lo cual facilitará la limpieza y evitará el desarrollo de 

microorganismos. 

- La organización tendrá sistemas de ventilación, suministro de agua, drenaje, y 

prevención y control de incendios. 
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- La infraestructura tendrá que ser de manera que impida el ingreso de insectos, 

roedores y otra clase de animales. 

- Se diseñará con capacidad suficiente para contener los residuos y permitir el 

almacenamiento selectivo. 

Por otro lado, el aprovechamiento, el tratamiento y transformación implica la alteración 

física, química o biológica de los residuos sólidos, donde es un conjunto de operaciones, procesos 

o técnicas mediante los cuales se modifican las características de los residuos, aumentando las 

posibilidades de reutilización, minimizando los impactos ambientales y riesgos para la salud 

humana, identificados en el diagnostico ambiental. Por otra parte, los programas y los proyectos 

que serán formulados para mitigar estos impactos ambientales negativos, tendrán que tener unos 

beneficios a corto, mediano y largo plazo, donde se determinara que tan viable es el programa en 

lo ambiental, sociocultural y económico. 
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Estado del arte. 

 

 

Tabla 1. Formulación e implementación de un plan de manejo integral de residuos sólidos para 

la empresa CI. Cultivos Sayonara S.A.S. 

 

Título del estudio  

Formulación e implementación de un plan de manejo integral de residuos sólidos 

para la empresa CI. Cultivos Sayonara S.A.S. 

Autor Año 

Brenny Diannelly Rincón Marín 2019 

Objetivos  

 

Objetivo general  

 

Formular e implementar un plan de manejo integral de residuos sólidos para la 

empresa CI. Cultivos Sayonara S.A.S. acorde a las actividades económicas de la compañía.  

 

Objetivos específicos  

 

-     Identificar por medio de un diagnóstico inicial, el estado actual en que se 

encuentra la gestión de los residuos sólidos en la empresa, evaluando cada 

una de sus etapas (generación, almacenamiento, transporte y disposición 

final).  

-      Elaborar una metodología efectiva y clara en base a actividades de 

mejora para tratar las necesidades y/o requerimientos establecidos en el 

diagnóstico inicial.  

-      Desarrollar los aspectos requeridos en el plan de manejo de residuos 

sólidos garantizada evidencia y fomentando la integración de los 

trabajadores como grupo primordial en la ejecución del mismo. 

-      Fomentar estrategias de formación y educación para incentivar a una 

adecuada clasificación de los residuos generados y así crear posibilidades de 

reutilización de los residuos aprovechables. 

Descripción  

Se desarrolló un Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos en la empresa CI. 

Cultivos Sayonara S.A.S, por la cantidad y variedad de residuos sólidos que se generan en 

los procesos de producción de flores, es por esta razón que es pertinente y necesario el 

manejo integrado de dichos residuos, lo que implica la adopción de todas las medidas 

necesarias en las actividades de consumo, prevención, reducción, separación en la fuente, 

almacenamiento, transporte, aprovechamiento, valorización, tratamiento y disposición 

final de los residuos, buscando así el mejoramiento de la calidad del ambiente y la salud 

de los trabajadores. Para la realización del Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos se 
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establecieron nueve fases; la primera de ellas es la fase diagnóstica, en esta fase se toman 

datos, se hacen listas de chequeo, se realizan entrevistas y se determina como son las 

condiciones iniciales de la empresa entorno a el manejo, aprovechamiento y disposición 

final de los residuos sólidos que producen en cada etapa productiva de la compañía. 

Se realizó una caracterización de los residuos generados por la compañía, donde se 

tuvo en cuenta los residuos ordinarios que se producen en las cocinas y comedores de la 

empresa. 

Cuando se recopila la información, se diseña el Plan de Manejo Integral de 

Residuos Sólidos, se crean las estrategias de minimización y prevención, se plantean 

planes de acción, y se conforma el grupo de gestión ambiental, que es dirigido por los 

Ingenieros y personal administrativo que tendrán que velar por el cumplimiento de la 

normatividad ambiental vigente. 

Además, se hicieron jornadas de siembra y de aseo alrededor del cultivo con el 

personal de la empresa para fomentar la importancia de la preservación y cuidado del 

medio ambiente. 

Conclusiones  

Con la ejecución de las listas de chequeo y las entrevistas se identifica algunos 

problemas en diferentes aspectos entorno al manejo de los residuos sólidos. Estos 

problemas provienen de la separación de la fuente, almacenamiento y el mal estado que se 

encontraba el centro de acopio, y la falta de puntos ecológicos en las diferentes áreas de la 

empresa. 

Con la ejecución del plan de capacitación y formación se logró que el 100 % de las 

áreas donde trabajan los operarios y parte administrativa tengan hábitos que perduren con 

el tiempo y se vea reflejado en su área, y en su vida cotidiana.  

Por otra parte, se formó un grupo de gestión ambiental que es conformado por jefes 

de áreas, ingenieros y personal administrativo, que harán revisiones de los procesos 

descritos en el Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos. 

En la primera auditoria dieron el visto bueno en la revisión de los documentos que 

se encuentran en el Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos.  

 

Tabla 2. Elaboración de un Programa de Manejo Integral de Residuos Sólidos en predios 

destinados al turismo en la vereda caney alto, municipio de Restrepo. 

 

Título del estudio  

Elaboración de un Programa de Manejo Integral de Residuos Sólidos en predios 

destinados al turismo en la vereda Caney Alto, Municipio de Restrepo. 

Autor Año 

Daniel Felipe Bohórquez Díaz 2017 

Objetivos  

Objetivo general 

Elaborar un programa de manejo integral de residuos en los predios destinados al 

turismo en la Vereda Caney Alto del municipio de Restrepo, Departamento del Meta. 
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Objetivos específicos  

- Realizar un diagnóstico de la gestión y las características de los residuos 

generados en los predios destinados al turismo de la Vereda Caney Alto. 

- Establecer las estrategias que contribuyan al adecuado manejo de los 

residuos sólidos.  

- Determinar una línea base sobre la gestión de los residuos en el área de 

intervención del proyecto para la administración municipal. 

Descripción  

En este proyecto se realizó la formulación de un programa de manejo integral de 

residuos sólidos por la cantidad de residuos que altera al medio ambiente a un ritmo 

acelerado, esto se da por una débil gestión de residuos que ocurre en los balnearios y fincas 

turísticas de la vereda Caney Alto. Se cubre un 10 % de la recolección de residuos en las 

vías de acceso y distancia de las áreas veredales, sumando a ello, solo se cuenta con una 

frecuencia de recolección de dos días por semana y sin horario establecido en las áreas 

donde se pueda realizar la prestación del servicio. Por otra parte, los habitantes de estas 

zonas realizan la disposición de los residuos en las noches sobre las vías de la vereda, 

debido a que no tienen puntos estratégicos para la recolección, causando que los vehículos 

y animales dañen el embalaje de los residuos, ocasionando un problema de contaminación 

del recurso suelo, hídrico y atmosférico de la vereda Caney Alto. 

 

Se destacan impactos ambientales como lo es la contaminación del suelo, por los 

residuos que se acumulan en la bermas de carreteras y caminos, se produce la infiltración 

de lixiviados a el suelo alterando las propiedades físico químicas, reduciendo la fertilidad, 

perdida de cobertura vegetal, erosión y desertificación, además la escorrentía e infiltración 

de lixiviados contamina  las fuentes de agua superficiales y subterráneas, afectando los 

ecosistemas y sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano. Por otra parte, 

se genera otro problema, que son los olores ofensivos, vapores contaminantes y generación 

de vectores, por causa de la descomposición de la materia orgánica, generando problemas 

de salud agudos y crónicos en la población.   

Para poder contrarrestar estos impactos negativos hacia el medio ambiente, se 

implementan unas estrategias para hacer un manejo adecuado de los residuos sólidos, 

donde se involucran las etapas de recolección, almacenamiento, separación en la fuente, 

aprovechamiento, transporte y disposición final, a través de un diagnóstico inicial que 

determina los establecimientos turísticos y las condiciones actuales en el manejo de 

residuos de la vereda, se utiliza una metodología de caracterización de residuos sólidos 

para determinar la producción per cápita de residuos, e identificación de centros de 

almacenaje temporal. 

Conclusiones  

Se logró formular y diseñar el programa de manejo de residuos sólidos del corredor 

turístico de la vereda Caney Alto, dejándolo a la posibilidad de su implementación, 

obteniendo beneficios económicos por la venta de los residuos sólidos clasificados y lograr 

una reducción de los impactos ambientales por manejo inadecuado de los residuos sólidos. 
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Se observa en los resultados de la caracterización física de los residuos, que los 

fines de semana son los momentos de mayor generación de residuos sólidos, esto se debe 

a la gran afluencia de visitantes a los establecimientos turísticos, esto da a entender que los 

datos más representativos al momento de la realización de la caracterización es la del día 

lunes. 

 

El 50 % de la generación corresponde a residuos orgánicos, procedentes del área 

de la cocina, esto requiere de estrategias para el aprovechamiento y manejo de este tipo de 

residuos como lo es la elaboración de compost. Por otra parte, no se evidencio presencia 

de residuos peligrosos, lo que da a entender que al momento de haber una generación de 

este tipo son tratados como residuos ordinarios. 

 

Se determinó que el 73 % de residuos sólidos tienen potencial de aprovechamiento, 

entre las actividades de manejo se encuentra el uso de residuos orgánicos como alimento 

animal o para la elaboración del compost y la separación de botellas plásticas y envases de 

aluminio principalmente. El restante 26 % corresponde a residuos ordinarios que son 

dispuestos para la recolección por la empresa de aseo. 

 

La generación per cápita de residuos sólidos se determinó en 1.55 kg/hab/día, muy 

por encima de lo estipulado en el decreto 0330 de 2017, esto se debe a que los visitantes 

requieren de un mayor uso de productos desechables. 

 

Se logro la formulación de un programa de manejo integral de residuos sólidos para 

el corredor turístico de la vereda Caney Alto, enfocado en seis (6) programas que 

corresponden a las necesidades de manejo y gestión de residuos sólidos. 

 

 

 

Tabla 3. Implementación del Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos y peligrosos de la 

empresa Palmeras Metalteco SAS, Ubicada en el Departamento de Puerto Gaitán – Meta. 

 

Título del estudio  

Implementación del plan de manejo integral de residuos sólidos y peligrosos de la 

empresa Palmeras Metalteco SAS, ubicada en el departamento de Puerto Gaitán – Meta. 

Autor Año 

Heidy Yurany Vargas Lemos 2020 

Objetivos  

Objetivo general 

Implementar y ejecutar el plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos (PMIRS) 

en la empresa Palmeras Metalteco S.A.S en el municipio de Puerto Gaitán, Meta con el fin 

de reducir los impactos y contribuir a la conservación y mejora del medio ambiente. 
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Objetivos específicos 

- Determinar el diagnóstico inicial del manejo de residuos sólidos que 

se generan en Plantación.  

- Ubicar los puntos ecológicos para la correcta separación en la fuente 

de los residuos producidos.  

- Garantizar la correcta separación en la fuente de los residuos sólidos 

que se generan en la plantación. 

- Socializar mediante charlas o capacitaciones el manejo de residuos 

sólidos y la prevención de riesgos laborales. 

Descripción  

Las necesidades y la sobrepoblación son algunas de las causas que han originado 

cantidades de residuos sólidos, la problemática en la empresa Palmeras Metalteco SAS se 

centra en el manejo inadecuado de los residuos generados a partir de la actividad diaria, 

así mismo se busca llevar a cabo el cumplimiento de la normatividad colombiana vigente. 

Uno de los aspectos importantes para tener en cuenta son los impactos que generan las 

basuras o las disposiciones finales que se dan, el inadecuado manejo de residuos sólidos 

causa la proliferación de vectores, olores desagradables, contaminación de agua y suelos. 

Entre los impactos que generan los desechos se puede encontrar la contaminación del 

suelo, producido por el líquido resultante de las basuras, otro de los impactos es la 

contaminación del aire, causado a que los residuos son depositados en cualquier parte en 

el suelo, corredores y en espacios a cielo abierto causando daños al ecosistema y a la salud. 

Conclusiones  

Recomendaciones de carácter general sobre el manejo de residuos  

           Disponer de las hojas de seguridad cuando se almacenen residuos de productos 

químicos.  

           Los residuos deben estar en áreas ventiladas, para evitar la acumulación de vapores 

y protegidos de los rayos directos del sol y de la intemperie. 

No acumular residuos de ningún tipo en lugares diferentes a los que están destinados. 

Los productos deben estar debidamente rotulados, indicando nivel de peligrosidad. 

Capacitación  

La sensibilización va enfocado a la creación de una cultura ambiental hacia todo el 

personal de la empresa, se tratan distintos temas referentes al medio ambiente. Enfocados 

a residuos como, por ejemplo: manejo integral de residuos sólidos y manejo integral de 

residuos Peligrosos. Se realizan capacitaciones y charlas, en caso de ser una capacitación 

se evalúa al personal por medio de un examen físico. El principal objetivo de la jornada 

inicial de capacitación es reconocerse como generadores de residuos sólidos, dar a conocer 

el requerimiento y cronograma establecido en relación al cumplimiento de la normatividad 

vigente en materia de manejo de residuos sólidos y enterarse de la responsabilidad que se 

tiene como generadores. 

 

Seguimiento y evaluación  

Para realizar el seguimiento y evaluación es necesario determinar instrumentos que 

permitan medir si son efectivas o no. 
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Tabla 4. Elaboración del Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos -PMIRS- para el 

laboratorio de estudios ambientales de la facultad de ingeniería. 

 

Título del estudio  

Elaboración del plan de manejo integral de residuos sólidos -PMIRS- para el 

laboratorio de estudios ambientales de la facultad de ingeniería. 

Autor Año 

Isamar Álvarez Cerquera 2019 

Objetivos.  

Objetivo General.  

Formular el plan de manejo integral de residuos sólidos para el Laboratorio de Estudios 

Ambientales, acorde a las actividades realizadas y residuos generados. 

 

Objetivos específicos.  

 

- Realizar un diagnóstico del estado actual en cuanto a la generación y 

manejo de los residuos dentro del laboratorio.  

- Identificar y clasificar los residuos generados, como ordinarios, 

recuperables y peligrosos Actualizar el plan de contingencia, de acuerdo 

con los riesgos identificados.  

- Proponer alternativas para el correcto almacenamiento y recolección de 

residuos sólidos y líquidos generados en el laboratorio. 

Descripción  

Los residuos sólidos pueden entenderse como el subproducto de las distintas 

actividades humanas, sean domésticas, industriales, comerciales, son objetos y materiales o 

sustancias que fueron utilizados para un fin específico y que han cumplido con su vida útil. La 

Universidad de Antioquia, cuenta con una unidad de gestión ambiental que se encarga de velar 

por el buen manejo interno y externo al interior de cada sede, sin embargo, es de importancia 

que cada unidad académica o laboratorio, gestione de manera interna sus residuos, de una 

forma acorde a las actividades desarrolladas. Con la finalidad de elaborar un Plan de Manejo 

Integral de Residuos sólidos -PMIRS- acorde a su actividad, se realizó en el Laboratorio de 

Estudios Ambientales de la Facultad de Ingeniería de la Universidad de Antioquia, un 

diagnóstico de las actividades asociadas al manejo de sus residuos, donde se incluyen la 

generación de residuos, almacenamiento, transporte interno, recolección, separación en la 

fuente, aprovechamiento y disposición. De acuerdo con los resultados, se llevaron a cabo 

acciones, se implementaron estrategias y se hicieron recomendaciones para el mejoramiento 

en estos aspectos. Se encontró que además de tener algunas falencias en temas como separación 

en la fuente y la no existencia de una frecuencia establecida para la recolección, la mayor 

problemática se asocia con el almacenamiento de los residuos peligrosos, siendo estos a la vez, 

los generados en mayor cantidad, para mejorar este aspecto, se propuso una mejoría estructural 

que permita aislar el lugar de almacenamiento y no se combine con sitios de tránsito continuo 
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de personal, además de capacitación para el personal, que permita incrementar sus 

competencias en lo relacionado con el manejo de residuos tanto peligrosos como no peligrosos. 

 

Conclusiones  

Generación de residuos  

La caracterización realizada confirmó que no se generaron residuos orgánicos en la sala 

experimental y que los residuos de alimentos se depositaron en un lugar ecológico cercano. 

Vidrio y plásticos) y peligros (guantes, filtros, máscaras) Sin embargo, dada la larga vida útil 

de los residuos peligrosos en los laboratorios, sus características y la cantidad total de residuos 

líquidos generados, todos los materiales reciclables juegan un papel importante. Al mismo 

tiempo, estas son las sustancias más importantes las cuales se les debe prestar especial 

atención. 

La generación de residuos peligrosos, correspondiente a los químicos utilizados en el 

procedimiento analítico, representa un valor significativo (aproximadamente 100 kg / mes), 

pero con excepción de algunos solventes, la mayoría no afecta los procesos o estrategias de 

mitigación. Por razones de calidad, los métodos analíticos utilizados se basan en métodos 

estandarizados que requieren el uso de cantidades específicas. 

Almacenamiento y separación en la fuente  

El aislamiento de fuentes de laboratorio suele estar adecuadamente controlado. Este es 

un factor importante, ya que significa que todavía hay margen de mejora incluso si se generan 

residuos y una parte significativa de los residuos utilizables se elimina correctamente. Este 

objetivo debe lograrse mediante la implementación y las acciones propuestas. 

El mayor problema con el almacenamiento de residuos son los residuos peligrosos 

sólidos y líquidos. A pesar de algunas medidas tomadas y algunas recomendaciones 

adicionales, educando a los empleados para la eliminación adecuada, es muy importante 

mostrar estas sustancias: es. Esta es una gran oportunidad para mejorar este tema. 

Recolección y transporte interno  

 Respetar la frecuencia de recolección establecida y controlar la cantidad de residuos 

generados permite conocer mejor el monto total en diferentes períodos específicos e identificar 

oportunamente debilidades y fortalezas, lo que juega un papel importante. Esto es para facilitar 

la programación de actividades y la formación e implementación de las medidas necesarias. 

Aprovechamiento, tratamiento y disposición final 

 Los métodos de pretratamiento como la neutralización ácida y básica son importantes 

porque pueden reducir la agresividad de las propiedades de los materiales involucrados y 

reducir la cantidad de residuos líquidos confiados a gestores externos. Por lo tanto, es necesario 

asegurarse de que este procedimiento aún sea adecuado y de largo plazo para el tratamiento 

final. Asimismo, para la recuperación y reutilización de disolventes utilizados en análisis 

específicos. 
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Diseño metodológico. 

 

 

Se definieron tres etapas, las cuales se integran bajo el método de Investigación descriptiva 

con enfoque cuantitativo y cualitativo, necesario para llevar a cabo un buen desarrollo de los 

objetivos propuestos en el presente documento.  

 

Etapa 1. Elaboración del diagnóstico ambiental 

Para realizar esta etapa se ejecutaron las siguientes actividades:  

 

Información bibliográfica: 

Se revisaron diferentes bases de información bibliográfica existente de manejos 

ambientales para residuos orgánicos, en fuentes de interés como la biblioteca Néstor 

Grajales López – UCEVA, alcaldía Municipal de Palmira específicamente en la Secretaría 

Agropecuaria y Desarrollo Rural, Secretaría de Desarrollo Agropecuario y Medio 

Ambiente SEDAMA del Municipio de Tuluá y granjas en general de la zona circundante. 

 

Visitas técnicas: 

Con la información recolectada en el ítem anterior se realizaron visitas de campo 

en la Champiñonera, para hacer un reconocimiento de todos los residuos que involucren 

compuestos orgánicos, esta consistió en la visualización de los desechos directamente 

almacenados en la champiñonera, toma de apuntes, fotografías y preguntas frente a las 

actividades que se llevan a cabo. 

 

Ordenar la información recolectada e indagada: 

Se obtuvo información que permitió realizar el diagnóstico de las condiciones 

generales y los residuos generados en cada proceso que se lleva a cabo. 

Logrando la identificación general de la empresa, administradores y actores que 

hacen parte de las actividades. 

El siguiente aspecto trata de un diagrama de flujo de los procesos que se llevan a 

cabo en la empresa, significa que se determinaron las entradas a los procesos y salidas de 

estos, se tuvo en cuenta el método de diagrama de proceso definido en la tabla No.5. 
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Nota. La figura muestra los diferentes diagramas para un proceso definido, tomado de 

Qualiex blog de la calidad, diagrama de flujo (flujograma) de proceso, 2018. 

 

Caracterización de residuos: 

Se llevó a cabo una caracterización de residuos siguiendo el procedimiento del 

cuarteo por el Centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS 

como se puede ver en la Figura No.4. 

Tabla 5. 

 Método de diagrama de proceso 
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Figura 4.  
Caracterización de residuos sólidos. 

 

 
Nota. Se muestra el método de cuarteo tomado de CEPIS, 2009 - Método sencillo 

de análisis de residuos sólidos. 

 

Para hacer uso del método de cuarteo, lo primero que se hace es un cúmulo de residuos 

generados por la empresa. Por otra parte, se divide el cúmulo en cuatro partes, donde cada ¼ 

representa los tipos de residuos caracterizados, como se puede ver en la figura No.5.  Posterior 

se introducen en bolsas para después ser pesadas. Además, se recomienda que este tipo de 

practica se debe de hacer en un espacio cerrado, en el cual se disminuya la contaminación de 

las muestras. 

 

Figura 5.  

Procedimiento del cuarteo. 

 

 
Fuente. Saku Rai, Kunitoshi. (1983). "Método sencillo para el análisis de residuos 

sólidos”. CEPIS. 
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Una vez pesadas las bolsas y se haya alistado el espacio para cuartear, se llevan y se 

saca el contenido para luego hacer un montón homogéneo hecho de cada muestra.  Por otra 

parte, la muestra que contiene la materia orgánica aprovechable se caracteriza, donde se 

evalúan los siguientes parámetros (Textura, % saturación, pH, N, C.E, C.O, bases 

intercambiables, CIC, P, S, elementos menores que son: B, Fe, Mn, Cu, Zn) con el fin de saber 

su composición físico química y puedan tener alguna utilidad. Estos parámetros son 

analizados por un laboratorio acreditado por el IDEAM y se adjunta en los anexos del 

documento las hojas de vida y calibración de los equipos usados en el análisis.    

 

Lista de chequeo: 

La lista de chequeo, ordenada y cuestionada sobre los factores ambientales (suelo, 

agua, atmósfera, flora, fauna, recursos, cultural) afectados por los residuos, que son generados 

por los diferentes procesos que se realizan en la Champiñonera Blanco del Valle. El diseño de 

la lista de chequeo, se evidencia en la tabla No. 6, donde se muestra como es el formulario 

que se debe llenar. 
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Tabla 6.  

Lista de chequeo. 

¿Estudio la posibilidad de comprar productos de 

limpieza en embaces de mayor tamaño )?

¿Se hacen regularmente controles de calidad 

después de cada fase de producción para corregir 

fallas y reducir desperdicios?  

¿Se consulto con los proveedores la posibilidad 

de reducir la cantidad de empaques que se utilizan 

para el despacho de los pedidos?

¿Se estudio la posibilidad de reducir los 

empaques de sus propios productos? 

Hay la posibilidad de que empaques que no sean 

retornables se cambien por empaques retornables?

¿Dispone sus residuos no reutilizables y no 

reciclables en un basurero/vertedero que

cuenta con recubrimiento y que tenga un 

¿Conoce usted el lugar en donde se dispone los 

residuos provenientes de la empresa y sabe si 

manejas sus debida normatividad ?

ASPECTOS BÁSICOS A CONSIDERAR SI No NA

¿Sabe usted si los residuos generados o los 

subproductos pueden ser utilizados? 

¿Conoce y usted si se pueden recuperar solventes 

de los procesos de producción con la idea de 

recuperar materias primas valiosas? 

¿Hace usted uso de simbiosis industrial o algún 

tipo de  economía Circular?

¿Es conocedor de los lugares en donde se originan 

principalmente los residuos?

¿Es conocedor de la cantidad y composición de 

los residuos que se producen en la empresa 

mensualmente? 

¿Examinó la posibilidad de reutilizar material de 

empaque para otros usos dentro de su propia 

operación?

Objetivo: Manejo Integral de Residuos: Reducción,

Reutilización, Reciclaje y Disposición de Residuos

Lista de Chequeo (Residuos)

Cargo:

Fecha

Nombre del predio:

Nombre del responsable Hora

¿Es conocedor del valor económico que le cuesta 

a la empresa mensuales la disposición de los 

residuos? 
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¿Se hace la separacion de los residuos 

líquidos de los residuos sólidos?

¿Es conocedor de que tipos de residuos 

peligrosos produce su empresa y hace bien 

su separación? 

¿Tiene registros de la aplicación de los 

fertilizantes? 

¿Hace usted uso de simbiosis industrial o algun 

tipo de  economía Circular?

¿Estimula Ud. a sus empleados para que hagan 

sugerencias para mejorar el sistema de separación 

de residuos?

Existe una cantidad suficiente de  recipientes de 

recolección por toda la zona de trabajo, que 

facilite a los trabajadores y visitantes la 

utilización de estos.

¿Cuenta con los recipientes para la recoleccion de 

residuos solidos marcados correctamente pasa su 

correcta separacion ?  

¿Cual es el caudal de la fuente hidrica de donde se 

toma el agua?

¿Tiene el personal fácil acceso a los contenedores 

de los residuos? 

¿Examinó la posibilidad de vender determinados 

residuos a empresas de reciclaje (p.e. papel, 

cartón, material plástico,

aluminio, vidrio, textiles, acero, etc.)? 
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¿Se cuenta con herramientas para pesar y medir 

el volumen de los residuos?.

¿El Lugar de Almacenamiento se encuentra 

localizado al interior del establecimiento y su 

acceso es restringido?.

¿Se evita que haya diferentes tipos de flujo de 

residuos yua que seria mas dificil de trata?

¿tiene el proyecto un plan de manejo de residuos 

solidos?

¿que tipo de emisiones genera?

¿Produce contaminación de la atmósfera por 

combustiones en los procesos de 

transformación, quemas de residuos vegetales, 

operación de equipos?

¿los residuos de la actividad productiva genera 

emisiones atmosfericas? 

¿Es adecuado el manejo de plásticos y residuos 

de la infraestructura del invernadero?

¿Evita el acceso y la ploriferacion de animales. 

mascotas, roedores y otros tipos de vectores?.

¿El sitio de almacenamiento de residuos causa 

molestia a la comunidad?.

¿Es aseada fumigada y desinfectada 

frecuentemente?.

 
Fuente: Briñas y Espinal (2021) 

 

Identificación y evaluación de los impactos ambientales: 

 

Para la metodología de la identificación y evaluación de los impactos ambientales, se hizo 

la matriz causa-efecto, derivada de ERRIA con resultados cuantitativos la cual se le hizo una 

modificación.  El diseño de esta matriz se puede presenciar en la tabla No.7. 
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Tabla 7.  

Matriz ERRIA, evaluación, seguimiento y control ambiental. 

 

R NR EE

1. Facturacion  

2. Nomina  

3. Archivo  

4.Documentacion 

Uso de sistema 

telefonica

Uso de productos 

agricolas

Uso del suelo 

Sistema de riego

Fermentacion en 

espacio abierto 

Adiccion de 

sustancias 

quimicas 

Adicion de 

productos 

agricolas 

Retiro de exceso 

de agua 

CO
BE

RT
UR

A

Retiro  de las pilas 

del compost 

Utilizacion de 

bolsas para 

compost 

Limpieza de 

cuartos

Utilizacion de 

aireacion 

acondicionado 

Recoleccion

dispocision final 

del pos compost

IDENTIFICACIÓN Y DETERMINACIÓN DE SIGNIFICANCIA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

MATRIZ DE IDENTIFICACIÓN DE ASPECTOS Y VALOR+C7+A2:U10+A2:U6+A2:U10+C7+A2:U1+A2:U10
EMPRESA PRODUCTORA DE CHAMPIÑON BLANCO DEL VALLE 

14
. A

cc
io

ne
s 

de
 

Co
nt

ro
l

IDENTIFICACIÓN Y 

VALORACIÓN DE 

CONTROLES

10
. S

ev
er

id
ad

12
.T

ot
al

 C
rit

er
io

 

Im
pa

ct
o 

Am
bi

en
ta

l

13
. V

al
or

ac
ió

n 
de

l 

Im
pa

ct
o 

Am
bi

en
te

 

11
. A

lc
an

ce

4.
 C

O
NT

IN
UI

DA
D 

DE
 

LA
 A

CT
IV

ID
AD

5.
 T

ip
o 

de
 A

sp
ec

to
 

6.
 D

es
cr

ip
ci

ón
 d

e 

As
pe

ct
o

ASPECTO 

AMBIENTAL

VALORACIÓN DEL 

IMPACTO 

AMBIENTAL

9.
 F

re
cu

en
ci

a

IMPACTO 

AMBIENTAL

7.
 T

ip
o 

de
 Im

pa
ct

o

8.
 D

es
cr

ip
ci

ón
 d

e 

Im
pa

ct
o

2.
 T

ip
o 

de
 A

ct
iv

id
ad

3.
 D

es
cr

ip
ci

ón
 d

e 
la

 A
ct

iv
id

ad

O
PE

RA
CI

Ó
N

Mantenimiento de 

vehiculos y De
sa

rr
ol

lo
 d

e 

AD
M

IN
IS

TR
AC

IO
N

CO
M

PO
ST

AJ
E

PA
ST

EU
RI

ZA
CI

O
N

CO
SE

CH
A 

EM
PA

Q
UE

TA
DO

Utilizacion y 

mantenimiento de 

la selladora 

SI
EM

BR
A 

Utilizacion de 

envases plasticos 

1.
 P

ro
ce

so

 
Nota: Matriz Tomada y adaptada de Corponor 2020 Causa – Efecto 
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Diligenciamiento de la matriz 

 

  Proceso: seleccionar proceso correspondiente 

 Tipo de actividad: de acuerdo a la tabla No.8. 

 

 

Tabla 8.  

Tipo de actividad. 

 

 
Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificación y determinación de 

significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR 

 

 Descripción de la actividad: se realiza de manera global según el tipo de 

actividad 

 Continuidad de la actividad: Para la calificación de la matriz se utilizarán 

las iniciales R (Rutinarias), NR (No Rutinarias) y EE (Estados de 

Emergencia). La asignación de esta condición será colocando la letra (x). 

 Tipo de aspecto: Se toman en cuenta las entradas y salidas de las 

actividades. 

 Descripción del aspecto: Seleccionar la descripción más adecuada 

 Tipo de impacto: Seleccionar el impacto de acuerdo al aspecto 

identificado 

 Descripción del impacto: realizar pequeña descripción del mismo 

 

Frecuencia: se determina según el número de veces que sucede la actividad en el periodo 

de tiempo determinado como se muestra en la tabla No.9. 
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 Tabla 9.  

Frecuencia. 

 

 
Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificación y determinación de 

significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR 

 

Severidad: se determina según el impacto que pueda generar al medio ambiente 

relacionado con las disposiciones de ley o partes interesadas y se calcula como se muestra en la 

tabla No.10.   

 

 

Tabla 10.  

Severidad. 

 

 
Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificación y 

determinación de significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR 

 

Alcance: se determina según el impacto que se pueda generar al medio ambiente en 

términos de área de influencia y se determina como se muestra en la tabla No.11. 
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 Tabla 11.  

Alcance 

 

 
Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificación y 

determinación de significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR 

 

Total, criterio impacto ambiental: El cual se calcula utilizando la siguiente 

fórmula: 

 

Frecuencia (20%) + Severidad (50%) + Alcance (30%) 

 

Valoración del impacto ambiental: se realiza de acuerdo a los resultados del total del 

Criterio del Impacto Ambiental y se interpreta como se muestra en la tabla No.12. 

 

Tabla 12.  

Valoración del impacto ambiental. 

 

 
Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificación y determinación de 

significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR. 

 

Acciones de control: se describe de manera general las acciones con las que 

actualmente cuenta la entidad. 
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Recomendaciones para los impactos bajos 

Dentro de la identificación y jerarquización de impactos se han identificado unos 

impactos positivos o de valor bajo a los cuales es necesario formular unas recomendaciones 

para que continúen siendo bajos y positivos y no pasen a un grado medio (Briceño, 2020).  

 

Etapa 2. elaboración de programas y proyectos donde se incluye el control y 

seguimiento. 

 

Llegados a este punto se desarrollaron las siguientes actividades: 

 

Elaboración de programas ambientales 

Se incluyen programas ambientales, estos se conforman en un documento guía, para 

tomar las decisiones correctas que se deberán aplicar teniendo como base la normatividad 

ambiental vigente, para lograr garantizar que cada una de las actividades desarrolladas en la 

Champiñonera Blanco del Valle, logren disminuir su impacto negativo en el medio físico-

biológico y socioeconómico.  

 

Elaboración de proyectos ambientales  

En cada programa ambiental planteado se incluyen proyectos, donde pretenden 

organizar y reparar un lugar el cual ha sido afectado por diferentes factores, esto con el fin 

de identificar el problema ambiental. Llegados a este punto se determina las actividades a 

desarrollar, el tipo de medida a ejecutar y la normatividad aplicable, para poder cumplir con 

las metas planteadas de corto, mediano y largo plazo. A continuación, se observa en la tabla 

No.13. el esquema de proyectos ambientales. 

 

Tabla 13.  

Esquema de programas y proyectos ambientales. 

 

Programa Proyecto Metas Actividades 

    

Fuente: Briñas y Espinal (2021) 

 

Etapa 3 Realización del Análisis Beneficio/Costo  

 

Esta etapa se determinó la viabilidad o factibilidad de la implementación del PMIRS 

en la Champiñonera Blanco del Valle realizando un análisis de inversión, teniendo en cuenta 

los costos de implementación para cada uno de los 5 programas al igual que los beneficios 

cualitativos y cuantitativos que se obtendrán una vez sean implementadas dichas estrategias; 

el campo social, ambiental, laboral y también la reducción de gastos innecesarios en la empresa 

serán tenidos en cuenta. Dicho análisis se dividió en tres fases; en la primera se desglosaron 

los costos por programa, teniendo en cuenta la cotización en el mercado de diferentes rubros 

como mano de obra, equipo, herramientas, insumos y mantenimiento. En la tabla No. 14 se 

puede apreciar el diseño en el que se separan los costos de operación: 
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Tabla 14. 

 Costos por programa. 

 

Mano de Obra

Insumos

Transporte

Mantenimiento

Materiales

Herramientas

Costos Legales

Imprevistos

Programa ___________ Dias x mes Valor Dia Total

 
Fuente: Briñas y Espinal 2022. 

  

En la segunda fase se calcularon los ingresos con base a las cantidades por tipo de material 

encontradas en la caracterización de residuos sólidos orgánicos e inorgánicos, se calculó el valor 

en el mercado de las cantidades generadas en el mes de febrero de 2021, basados en los precios 

del promedio nacional realizado por Acoplásticos en el año 2020 como se muestra en la tabla 

No.15. Precios que hasta ahora no han sido abruptamente modificados en el mercado. 

 

Tabla 15.  

Promedio de precios 2020, Materiales reciclables. 

Residuos Inorgánicos Promedio Nacional $/kg

Plegadiza 97

Archivo 507

Tetrapak 181

Cartón 292

Periódico 368

Vidrio  84

PET Cristal 810

Pet Otros 290

Rigido 840

Flexible 535

Vasos, platos, cubiertos 77

Chatarra 446 

Aluminio 1.993 

Plásticos

Papel y Carton

Metales
 

Nota. Tomado y adaptado de encuesta mensual de precios del mercado de reciclaje en 

Colombia (p. 05), por Acoplásticos, 2020.  
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En el caso de los residuos orgánicos aprovechables, se realizó un promedio de precios de 

compra al por mayor, recopilados de viveros ubicados en los municipios del Valle del Cauca, 

Palmira y Tuluá en abonos a base de champiñonaza y orgánicos por kg como se muestra en la tabla 

No.16.   

 

Tabla 16. 

 Promedio comercial de abonos a base de Champiñonaza y orgánicos. 

 

Residuos Orgánicos Promedio Municipal $/kg

Champiñonaza 94  
Fuente: Briñas y Espinal (2022) 

 

Una vez obtenidos los valores totales de inversión para la implementación de los programas; y los 

ingresos fruto del aprovechamiento de los residuos sólidos, la fase tres consistió en elaborar los 

flujos de caja con una proyección a tres años, para calcular los indicadores que ayudaran a 

evidenciar la factibilidad del proyecto. Estos indicadores son el valor presente neto (VPN), la tasa 

interna de retorno (TIR) y la relación beneficio costo del proyecto. 

 

El VPN es la herramienta que permite traer a valor presente la totalidad de flujos de caja 

en una empresa para verificar cuáles serán las cifras de pérdidas o ganancias. Para el cálculo de la 

VPN se hizo uso de la siguiente formula:  

 

Figura 6. 

Formula Valor Presente Neto.  

 

 

Siendo:  𝑽𝑷𝑵 = 𝑫𝟎 +
𝑭𝑪𝟏

(𝟏+𝒓)𝟏 +
𝑭𝑪𝟐

(𝟏+𝒓)𝟐 +
𝑭𝑪𝟑

(𝟏+𝒓)𝟑 + ⋯ +
𝑭𝑪𝒊

(𝟏+𝒓)𝒊 + ⋯
𝑭𝑪𝒏

(𝟏+𝒓)𝒏 = 𝟎 

 

Nota: Tomado y adaptado de VPN y TIR: Los índices para evaluar proyectos de inversión por 

Conexión ESAN (2018). 

 

𝐹𝐶: el flujo de caja de cada periodo,  

𝐷0: Inversión inicial  

r: Costo de capital.  

n: Periodo 

 

La tasa interna de retorno es un cálculo que equivale a la tasa de interés producida por el Plan con 

pagos (valores negativos) e ingresos (valores positivos) que se producen en períodos regulares de 

tiempo. Para el cálculo de la TIR se hizo uso de la función financiera de Excel. 

 

Para calcular la relación B/C (beneficio, costo) se suma primero todos los beneficios descontados, 

traídos al presente y se divide sobre la suma de los costos también descontados. Se analiza si un 

programa es viable a través de las siguientes consideraciones: 
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- Si el valor de la relación B/C >1, esto indica que los beneficios son superiores a los 

costos por este motivo el programa debe de ser considerado para una futura 

ejecución. 

- Si B/C =1, esta relación significa que los costos son iguales que los beneficios, esto 

quiere decir que no hay ganancias. Por otra parte, existen casos de programas que 

tienen estos resultados en un tiempo, pero cambian dependiendo de diferentes 

factores como la reducción de costos donde puede cambiar los resultados y 

aumentar su relación B/C superior a 1. 

- B/C < 1, esta relación muestra que los costos son mayores a los beneficios. Por este 

motivo el programa no debe ser considerado.  

Nota: Tomado y adaptado de Valoración Costo-Beneficio, del Manejo Integral de los Residuos 

Sólidos, Aplicables a Conjuntos Residuales en la ciudad de Cali Elena, O (2016). 
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Resultados 

 

Se formuló el Plan de Manejo Integral de los Residuos Sólidos para ser 

implementado en la Champiñonera Blanco del valle, esto con el fin de mitigar y controlar 

los impactos ambientales negativos. 

Por otra parte, se cumplieron los objetivos específicos propuestos para este plan de 

manejo integral de los residuos sólidos, los cuales son: 

 

Diagnostico 

 

En este punto se presenta las condiciones actuales en cuanto al manejo de los 

residuos desde su origen hasta su disposición final. A partir de los resultados obtenidos 

mediante las entrevistas, encuestas, y observaciones directas junto con el propietario de la 

empresa, el señor Fabio de los Ríos, con el cual se recorrió todas las instalaciones de la 

empresa. En el Apéndice A se puede presenciar fotografías realizadas a la empresa.  

 

Se realizó el método de diagrama de proceso en la Champiñonera Blanco del Valle 

para lograr la identificación general de la empresa, administradores y actores; se puede ver 

el resultado en la figura No.7.  
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Figura 7.  
Método de diagrama de proceso de la Champiñonera Blanco del Valle. 

 

 
 

Fuente. Briñas y Espinal (2022) 
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En la tabla No.17. se explica con detalle cada actividad durante todo el proceso del 

champiñón, donde se evalúan que variables necesitan tener para que el champiñón salga con 

las características deseadas. 

 

Tabla 17. 

 Detalles de actividades. 

 

 

 

Preparación de los 

insumos 

En esta actividad se apresta los diferentes 

insumos o materias primas a utilizar durante todo 

el proceso del champiñón. Los insumos que se 

deben tener en esta primera actividad son: 

Gallinaza, Semillas de champiñón (micelio), 

Bagazo de caña, Tierra abonada, Heno, Cascarilla 

de arroz, Bolsas platicas, Bandejas, agua. 

 

 

 

Preparación de los cuartos 

de enfriamiento 

Para esta actividad se necesita cuartos de 

enfriamiento, los cuales permiten las condiciones 

adecuadas para lograr la germinación del hongo, 

como se evidenciar en el Apéndice B. La 

temperatura deberá ser de 12 º C también se revisa 

que no tenga ningún cultivo de la siembra 

anterior, esto para garantizar que no se contamine 

el próximo cultivo. En totalidad hay 5 cuartos de 

enfriamiento. 

 

 

 

Elaboración del compost 

Siguiendo el proceso, de la elaboración 

del compost se utilizan los siguientes insumos: 8 

toneladas de bagazo de caña, 4 toneladas de 

gallinaza, 4 toneladas de cascarilla de arroz, 4 

toneladas de heno, y 3 toneladas de tierra 

abonada. Todos estos insumos se preparan para la 

siguiente actividad de mezclado y pilado, se 

puede evidenciar en el Apéndice C. 

 

 

 

 

 

 

Mezclado y pilado 

En esta actividad se mezclan los productos 

preparados para la elaboración del compost, se 

forman en pilas y se les riega constantemente con 

agua, se sigue mezclando cada pila hasta 

comenzar a identificar una reacción exotérmica. 

Después de estar bien mezclado, se introduce la 

pila en un cuarto donde se inyecta aire en la parte 

inferior esto con el fin de aumentar las reacciones 

fisicoquímicas, para que el compost cumpla con 

los siguientes parámetros: un pH de 8 como 

mínimo y máximo 8,5, contenido de humedad de 

72%. Teniendo estas condiciones el compost 

sigue en la próxima actividad. 
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Siembra 

 

 

En la siembra, se introduce el compost en 

diferentes bolsas que pesan cada un 13 kilogramo, 

después se inocula las semillas/micelio de 

champiñón (Agaris bisporus).  

 

 

 

 

 

Enfriado 

 

 

Después de la inoculación, se llevan las 

bolsas inoculadas a los cuartos de enfriamiento. 

Cada cuarto ya está preparado previamente y 

puede albergar alrededor de 600 bolsas lo que 

equivale a 7,8 toneladas/cada cuarto.  

Se deja alrededor de 40 días, para que el 

micelio se puede desarrollar, después se cosechan 

los champiñones. Generando el residuo 

champiñonaza el cual se va almacenando a un 

lado de la zona de mezcla como se muestra en el 

Apéndice E.  

 

 

 

 

 

 

Empaquetado 

Una vez retirado los champiñones de las 

bolsas de champiñonaza, se cortan los tallos, los 

cuales son arrojados a una caneca de basura. El 

sombrero del champiñón, es llevado a la zona de 

empaquetado, donde se utiliza bandejas de 

ICOPOR esto para evitar que cuando estén en la 

cadena de frio no se dañe el producto y pueda 

mantener una temperatura constante. En esta 

actividad se dañan diferentes bandejas que se 

depositan junto a los residuos de la actividad 

anterior.  

Siguiendo el análisis, se empacan las 

bandejas con champiñones que pesan alrededor 

de 250 gr a 500 gr cada una, quedando listo para 

su distribución. 

Fuente. Briñas y Espinal 2022 

 

Se puede determinar por el diagrama que, en las actividades de elaboración de 

compost, mezclado y pillado, enfriado son las que generan residuos sólidos y líquidos en 

toda la empresa.  

 

Llegados a este punto, se realizó una caracterización de los residuos sólidos de estas 

actividades en el mes de febrero del año 2021, donde se cuantificaron los pesos en kg de los 

diferentes residuos el último día de cada semana. Estos datos están presentados por las 

cuatro semanas que tiene el mes y se pueden ver en la tabla No.18. 
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Tabla 18.  
Caracterización de los residuos sólidos en Kg. 

 

Residuos Inorgánicos Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Kg/Mes

Archivo 17,4 13,6 8,8 6,2 46

Cartón 16,7 12,5 8,4 4,8 42,4

Periodico 14,6 2,4 0,4 5,3 22,7

Vidrio 4,7 1,7 6,2 2,5 15,1

Pet 7,4 5,3 2,2 3,7 18,6

Chatarra 37,6 14,3 6,5 8,3 66,7

Aluminio 15 6,2 2,4 4,2 27,8

RCD - - - - -

Residuos sanitarios 0,4 0,2 0,6 0,4 1,6

240,9

Champiñonaza 1200 1000 12000 13800 28000

Residuos Corte vegetal 5 4,6 13,4 2 25

Otros 5,8 5,6 3 5,7 20,1

28.045

Baterías 15 3 1,6 0 19,6

Empaques Plaguicidas 2,6 2,8 1,4 2,6 9,4

Computadores y

periféricos (RAEE)
13 2,6 1,6 3,2 20,4

Llantas usadas 2,6 1,7 2,4 1,6 7,7

Neumáticos 1 0,5 0,8 0,3 2,6

59,7

28.346

Total

Total

Total

TOTAL GENERAL

Residuos Orgánicos

Residuos Especiales 

 
Fuente. Briñas y Espinal 2022 

 

Se determina que la Champiñonera Blanco del Valle genera en el mes de febrero un total 

de 28.346 kg de residuos, donde el 99% de estos, son orgánicos derivados del post compost del 

cultivo, y solo el 1 % de los residuos son inorgánicos, entre los cuales se encuentra archivo, cartón, 

periódico, vidrio, PET, chatarra, aluminio, residuos sanitarios, baterías, empaques plaguicidas, 

entre otros. Por otro lado, se realizó un estudio físico químico a los residuos orgánicos, tomando 

una serie de muestras que se puede evidenciar en el Apéndice F, para posteriormente ser llevadas 

a un laboratorio acreditado por el IDEAM sometiéndolas a un estudio fisicoquímico, lo cual dio 

como resultado los valores mostrados en la tabla No.19. 
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Tabla 19.  

Análisis físico químico de la champiñonaza. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Campolab, 2021 

 

El resultado muestra que hay un bajo contenido de Carbono Orgánico (casi 5%) en 

comparación con otros compost cuyos contenidos oscilan entre el 10 y el 15%, también se puede 

observar una buena cantidad de micro elementos que pueden contribuir a la nutrición de las 

plantas; el pH se encuentre en un buen rango, se ve que también aporta P (Fósforo) importante 

para destacar en este compost, ya que fomenta el enraizamiento y macollamiento de los cultivos. 

  

Este resultado también nos muestra una buena cantidad de Ca (Calcio) que favorece al 

crecimiento y desarrollo de las raíces, ayudando en la absorción de los nutrientes y agua del suelo. 

 

Se logró el diligenciamiento de la lista de chequeo, la cual puede ser vista en el Apéndice 

I logrando detectar algunos causantes de impacto ambiental en la empresa, cuantificándolos 

seguidamente en la Matriz ERRIA, la cual se puede evidenciar en el Apéndice J. 
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Como resultado de la matriz, se puede decir que, en los Procesos Administrativos, no son 

rutinarias sus actividades, la utilización de los recursos naturales como los servicios públicos del 

agua y la energía no son recurrentes, por lo cual la valoración del impacto ambiental no es tan 

significativa y se encuentra en un rango bajo.  

 

Los procesos de compostaje si son rutinarios, como lo son las actividades del uso de 

productos agrícolas, uso del suelo, y fermentación en espacios abiertos, se consume altos recursos 

naturales (agua y energía). La valoración para estas actividades varía de moderado y alto, estos 

impactos se deben tener en cuenta para un control de reducción. En la pasteurización se determina 

que la actividad de adicción de los productos agrícolas es rutinaria, y su impacto ambiental es alto 

por la contaminación atmosférica que ocasionan las reacciones químicas. 

      

 Llegados a este punto, se determina que se cumplió con el primero objetivo de la PMIRS 

dando continuidad a la siguiente etapa:  

 

 

Programas y proyectos 

 

A continuación, se muestran los diseños de cada uno de los programas, proyectos, 

actividades y talleres ambientales que se diseñaron para la toma de decisiones que se deben aplicar 

teniendo en cuenta la normatividad ambiental vigente, obedeciendo un control y un seguimiento 

riguroso. 

 

            Se realizaron 5 programas, donde se tienen sus respectivos proyectos, objetivos, metas y 

actividades para garantizar una solución eficiente de la mala gestión de residuos sólidos en la 

Champiñonera Blanco del Valle, La información de dichos programas se observa en las tablas 

No.20,22,23 y 24 con sus respectivas descripciones:  
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Tabla 20.  

Programa de educación. 

 

 

Programa de 

Educación. 

 

 

Proyecto 

 

Meta 

 

Actividades 

El Programa de 

Educación identificará 

inicialmente los 

conceptos básicos que 

posean las personas 

que implementaran las 

alternativas de manejo 

y aprovechamiento, 

con el fin de establecer 

el nivel de 

entrenamiento o de 

conocimiento que 

poseen de manera tal 

que se logre 

estructurar un sistema 

educativo. 

 

Tiempo de ejecución: 

6 meses 

 

Educación y 

formación ambiental 

en 

- Separación 

- Recolección 

- Transporte 

- Acopio 

- Aprovechamiento 

Capacitar el 

personal de la 

Champiñonera 

Blanco del Valle 

en dos etapas de 

tres meses cada 

una. 

 

En la primera se 

tiene previsto 

capacitar el 60% 

del personal; y 

en la siguiente el 

40% restante. 

- Socialización de la Estrategia. 

- Capacitación de conceptos 

Ambientales Generales. 

- Charlas sobre importancia del 

Manejo Integral de Residuos 

Sólidos. 

- Recolección, Transporte, Acopio, 

Aprovechamiento, las 4R: 

Reducir, Reutilizar, Reciclar, 

Responsabilidad. 

- Brindar ciclo de talleres 

para que se implemente la 

práctica de aprovechamiento en 

la comunidad empresarial. Estos 

talleres se harán con 

presentaciones audiovisuales, 

folletos que se puede ver en el 

Apéndice K, por otra parte, los 

temas que se van a ver en los 

talleres son los siguientes: 

  Componentes nutricionales 

del suelo.  

  Caracterización de residuos 

sólidos.  

  Abonos orgánicos.  

  Tecnologías para la 

reutilización de los residuos 

orgánicos.  

  Características 

fisicoquímicas de las plantas.  

-  
- Brindar alternativas de re uso de 

residuos sólidos orgánicos, 

(ejemplo lombricultivos) 

- Seguimiento.    

Fuente: Briñas y Espinal 2022 
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Para dicho programa se realizarán tres (3) visitas semanales a lo largo de seis meses, 

organizando horarios que se ajusten al personal de la empresa y sus labores.  El objetivo principal 

de estas jornadas de educación ambiental serán brindar información que capacite las actividades 

que se deberán incorporar en la empresa con relación a los residuos sólidos y su buena disposición, 

enriquecer las estrategias de obtención y análisis crítico de la información ambiental para cada uno 

de los participantes.  

 

En la tabla No.21. se logra apreciar el cómo se hará cada uno de los talleres a desarrollar 

en el Programa de Educación. 

 

Tabla 21.  

Talleres 

 

Talleres ¿Cómo se hará? 

 

Socialización de la 

estrategia 

Se realizará en una invitación, que se hará pública 

para el personal de la Champiñonera Blanco del Valle, donde 

se les informará las estrategias y definiciones ambientales a 

utilizar para las diferentes charlas ambientales. 

 

Capacitación de 

conceptos ambientales 

generales. 

Una vez escogido los 3 días por semana por parte de 

los o las gerentes de la Champiñonera se procederá a dar una 

capacitación al personal de la empresa inicialmente como 

tema clave los aspectos ambientales en general, la cual tendrá 

de 4 a 6 horas de duración durante 2 sesiones.  

Importancia del 

Manejo Integral de 

Residuos Sólidos 

Se enfatiza las charlas, por medio de exposiciones 

audiovisuales programadas en la importancia del reciclaje, la 

reutilización y el aprovechamiento para un Plan de Manejo 

Integral de Residuos Sólidos, tendrá de 4 a 6 horas de 

duración durante 2 sesiones. 

Recolección, 

Transporte, Acopio, 

Aprovechamiento, las 

4R: Reducir, 

Reutilizar, Reciclar, 

Responsabilidad. 

En este punto se podrá realizar 2 primeras sesiones 

prácticas en donde se logre evidenciar el cómo clasificar, 

recolectar, trasportar los residuos sólidos, el acopio y 

aprovechamiento de los mismos.    

 

Alternativas de re uso 

de residuos sólidos 

 

 

Se dicta una charla al personal de la organización, en 

la que se presentaran los beneficios que se obtienen a partir 

de los residuos orgánicos sólidos aprovechables, y de cómo 

se deben de tratar y disponer; tendrá de 2 a 3 horas de 

duración durante 1 sesiones. 

 

Seguimiento 

El seguimiento de este programa de educación, se da 

en la asistencia del personal de la empresa, una vez finalizada 

cada una de las sesiones se pasará una lista de asistencia, y 

una encuesta de satisfacción.  

Fuente: Briñas y Espinal 2022 
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Para el seguimiento de este programa, se realizará una evaluación al final de cada trimestre, 

para determinar si el empleado está capacitado, siendo esta la herramienta que nos informa si fue 

o no efectiva la capacitación en cada uno de los temas, la calificación de las evaluaciones se puede 

ver en el Apéndice G.  

Se utiliza la siguiente formula de indicador: 

 
𝑁º 𝑑𝑒 𝑒𝑣𝑎𝑙𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑎𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑥 𝑡𝑟𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑟𝑒

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝐸𝑚𝑝𝑙𝑒𝑎𝑑𝑜𝑠
𝑥100 

 

En la tabla No.22, se muestra el programa separación en la fuente.  

 

Tabla 22.  
Programa de Separación en la fuente. 

 

 

Programa de Separación en la 

Fuente. 

 

Proyecto 

 

Meta 

 

Actividades 

La separación en la fuente es una de 

las actividades fundamentales en la 

implementación de esta estrategia 

de manejo, ya que sirve de base para 

que la comunidad participe en los 

programas y procedimientos de 

manejo integral de residuos sólidos, 

puesto que la separación en la fuente 

facilita los procesos de 

manipulación, manejo y selección  

de los residuos sólidos generados y 

propende por el establecimiento y 

fortalecimiento de la cultura de la no 

basura, el reciclaje y el 

aprovechamiento de los residuos 

sólidos. 

Tiempo de ejecución: 3 años 

 

Adecuación e 

instalación de 

puntos ecológicos 

que ayuden al 

personal en la 

separación en la 

fuente, como 

iniciativa para dar 

lugar a rutas 

selectivas de 

recolección, acopio, 

aprovechamiento y 

comercialización de 

los residuos sólidos 

generados en la 

Champiñonera 

Blanco del Valle.    

Lograr una 

separación 

en la fuente, 

inicialmente 

de un 80% 

de todos los 

residuos; 

hasta llegar 

al 100% en 

el tercer 

año.  

 

- Práctica de la 

separación de los 

residuos con el 

personal de la 

empresa. 

 

- Seguimiento.   

Fuente. Briñas y Espinal 2022 

 

Las actividades del programa de separación en la fuente están ligadas con los talleres del 

programa de educación, El Gerente de la empresa deberá permitir a los empleados, asistir a este 

tipo de espacios educativos en un horario que no afecte la productividad de los cultivos del 

champiñón.  
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Para la práctica de la separación, los empleados y administrativos participarán en la 

recolección semanal de los residuos generados por la empresa, llevando una trazabilidad igual que 

la caracterización que se hizo en la tabla No.18.  

 

El cumplimento y seguimiento de estas actividades se hace a través de un indicador, el cual 

es la información constante de la recolección de los residuos semanales. Este indicador calcula si 

cumple la meta de este programa para cada mes y se mide en la siguiente formula: 

 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑘𝑖𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑠𝑒𝑝𝑎𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑘𝑖𝑙𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠
𝑥100 

 

Siguiendo el análisis, en la tabla No.23 se observa el programa Rutas Selectivas: 

 

Tabla 23.  

Programa de Rutas selectivas. 

 

 

Programa de Rutas Selectivas 

 

Proyectos 

 

Meta 

 

Actividades 

El diseño de las rutas selectivas para la 

recolección de los residuos sólidos 

orgánicos e inorgánicos generados en la 

Champiñonera Blanco del Valle se 

realizó mediante la recopilación de 

información en cuanto al 

comportamiento de las actividades de la 

empresa y las unidades de producción, 

esta influye en la cantidad y calidad de 

residuos que se generan, esta 

información se obtendrá mediante 

observación directa y mediante la 

colaboración del personal. 

 

Tiempo de ejecución: 3 años 

 

 

Rutas de 

recolección 

selectivas, 

almacenamiento 

y 

aprovechamient

o. 

 

Construcción de 

infraestructura 

para el adecuado 

almacenamiento 

de los residuos 

para su posterior 

aprovechamient

o 

 

 

 

Para el primer año, 

lograr que el 80% de 

los residuos 

orgánicos e 

inorgánicos sean 

transportados a la 

bodega de 

almacenamiento, y 

tengan una ruta para 

la disposición final. 

 

En el tercer año 

alcanzar el 100% de 

la ruta y 

almacenamiento de 

dichos residuos. 

 

  

 

-Diseñar ruta selectiva para 

los residuos sólidos no 

aprovechables para la 

disposición final. 

 

-Diseñar ruta de 

recolección selectiva para 

los residuos sólidos 

reciclables para su 

aprovechamiento y centro 

de acopio. 

 

-Seguimiento. 

Fuente. Briñas y Espinal 2022 

 

 

 

El programa de rutas selectivas es un complemento de las actividades propuestas en el 

programa de separación en la fuente, fortaleciendo de manera conjunta los conceptos de manejo y 
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aprovechamiento de los residuos sólidos planteados en la estrategia para el manejo integral de 

residuos sólidos de la Champiñonera Blanco del Valle. 

 

La bodega de almacenamiento se diseñó con la expectativa de convertirse en un centro de 

acopio que tenga en cuenta los criterios estructurales planteados en el Decreto 2981 DE 2013. A 

su vez se planteó la posibilidad de integrar un sistema de acopio para los residuos sólidos 

inorgánicos generados tanto en la Champiñonera Blanco del Valle como en su zona de influencia. 

 

Para el cumplimiento de este programa se miden dos indicadores, se cuantifican y se 

comparan con la meta; las fórmulas para estos indicadores son: 

 

Residuos sólidos transportados  

 
Total kilos residuos sólidos transportados x mes

 Total kilos residuos sólidos generados x mes
𝑥100 

      

El seguimiento de este programa se hace cada mes, evaluando la cantidad de residuos 

sólidos que son transportados a un centro de acopio o disposición final, así se determina si se 

cumple con la meta mensual. 

 

En la tabla Nº 24 se observa el Programa de Equipamiento: 

 

Tabla 24.  

Programa de equipamiento 

 

 

Programa de Equipamiento 

 

Proyecto 

 

Meta 

 

Actividades 

En este programa se llevará 

acabo todo lo relacionado con la 

infraestructura necesaria para 

suplir con la necesidad de 

transporte, almacenamiento y 

recolección de los residuos 

sólidos generados en la 

Champiñonera Blanco del 

Valle. 

 

Tiempo de ejecución: 1 año 

Adquisición de 

infraestructura y 

logística para la 

disposición final y 

Aprovechamiento 

de los residuos 

sólidos de la 

Champiñonera 

Blanco del Valle 

 

 

En el primer año 

lograr que el 80% de 

los residuos sólidos 

sean almacenados en 

la infraestructura de 

almacenamiento. 

 

Para el segundo año 

alcanzar el 100% de 

almacenamiento. 

 

 

- Compra de vehículo, 

herramientas e 

insumos necesarios 

para la 

implementación del 

PMIRS. 

- Implementación de 

la logística e 

instalación de 

equipos. 

- Seguimiento  

 

Fuente: Briñas y Espinal 2022 
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El Programa de Equipamiento tiene como objetivo facilitar el transporte de los residuos 

tanto para el aprovechamiento como para la disposición final; y realizar la construcción de toda la 

infraestructura para el buen manejo de los mismos; de esta manera se puede evitar la afectación 

sobre los diferentes recursos naturales, el personal de la empresa y la comunidad circundante. 

 

Para el cumplimiento de esta meta, se tiene que ejecutar primero la construcción de la 

infraestructura de aprovechamiento de los residuos sólidos diseñada en el programa anterior. 

Después se formula el indicador que será evaluado y se hará un seguimiento mensual.  

   
𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑠ó𝑙𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑎𝑙𝑚𝑎𝑐𝑒𝑛𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑠ó𝑙𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠
𝑥100 

 

En la tabla No.25, se muestra el programa de aprovechamiento y comercialización  

 

Tabla 25.  
Programa de aprovechamiento y comercialización. 

  

Programa de 

Aprovechamiento y 

comercialización 

 

Proyecto 

 

Meta 

 

Actividades 

   El programa de 

aprovechamiento 

nace en la medida 

en que ha crecido el 

interés por 

recuperar las 

características de 

los residuos sólidos 

que se generan en la 

Champiñonera 

Blanco del Valle.  

 

Tiempo de 

ejecución: 3 años 

Estudio de 

marketing para 

el 

aprovechamien

to de residuos 

sólidos de la 

Champiñonera 

Blanco del 

Valle. 

 

Identificar los 

canales de 

distribución 

apropiados 

para cada 

residuo. 

 

 

- Lograr que el 80% de 

los residuos orgánicos 

sean aprovechados en el 

primer año, y alcanzar el 

100% en el tercer año, 

vendiéndolos como 

abono orgánico, y 

aportando a la economía 

de la. Champiñonera 

Blanco del valle.  

 

Vender la totalidad de 

residuos inorgánicos 

recolectados y 

almacenados, en las 

chatarrerías aledañas a 

la champiñonera. 

 

-Establecer como mercado objetivo los 

viveros y fincas agropecuarias 

pertenecientes a la región sur del Valle 

del Cauca.  

 

-Definir la logística para el embalaje y 

distribución del abono orgánico en 

paquetes de 50 kilos. 

 

-Acordar contratos de distribución del 

abono orgánico con comercializadoras 

de Palmira y sus corregimientos 

aledaños. 

 

-Implementar un punto de distribución 

propio de la organización para la venta 

directa al consumidor final. 

 

- Transportar y vender los residuos 

inorgánicos generados por la 

champiñonera. 

 

Fuente: Briñas y Espinal 2022 
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El principal objetivo del programa de Aprovechamiento y Comercialización es utilizar los 

residuos orgánicos e inorgánicos generando ingresos económicos a través de su comercialización.  

 

En la tabla No.26, se puede observar las ganancias que se obtendrían de la comercialización 

de los diferentes materiales, de acuerdo con las cantidades resultantes en la caracterización, con el 

precio del promedio nacional realizado por Acoplasticos:  

 

Tabla 26.  

Ganancias en la implementación Programa de Aprovechamiento de los residuos sólidos en la 

Champiñonera Blanco del Valle mes de febrero 2021.  

 

Residuos Inorgánicos Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Mes/kg
 Promedio 

Nacional $/kg 
 Valor Total $/kg 

Archivo 17,4 13,6 8,8 6,2 46 507$                   23.322$                   

Cartón 16,7 12,5 8,4 4,8 42,4 292$                   12.381$                   

Periodico 14,6 2,4 0,4 5,3 22,7 368$                   8.354$                     

Vidrio 4,7 1,7 6,2 2,5 15,1 84$                     1.268$                     

Pet 7,4 5,3 2,2 3,7 18,6 290$                   5.394$                     

Chatarra 37,6 14,3 6,5 8,3 66,7 446$                   29.748$                   

Aluminio 15 6,2 2,4 4,2 27,8 1.993$                55.405$                   

135.872$               

Residuos Orgánicos Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Mes

Champiñonaza 1200 1.000 12.000 13.800 28.000 94$                     2.632.000$              

2.632.000$            

TOTAL GENERAL 2.767.872$          

Total

Total

 
 

Para que este programa sea efectivo se debe cumplir las dos metas propuestas, donde los 

Indicadores para un seguimiento son:  

 

Residuos orgánicos aprovechados 

 
𝐾𝑖𝑙𝑜𝑠 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠

𝐾𝑖𝑙𝑜𝑠 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑜𝑠 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠
𝑥100 

 

Residuos inorgánicos aprovechados 

 
𝐾𝑖𝑙𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠

𝐾𝑖𝑙𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑜𝑠 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑥 𝑚𝑒𝑠
𝑥100 
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Beneficio/Costo  

 

Para dar cumplimiento al tercer objetivo del PMIRS primero se hace un recuento de los 

costos de cada programa por mes, y al final se presenta una proyección de los ingresos y los flujos 

de caja respectivos para determinar la viabilidad y rentabilidad del proyecto en un periodo de 

análisis de tres años. 

 

Los costos para el programa de educación están representados por el valor de los honorarios 

que se les debe pagar a los educadores encargados de capacitar al personal de la empresa en todos 

los procesos del PMIRS.  

 

Tabla 27. 

 Costo mensual programa de educación. 

 

Capacitadores PMIRS 12 210.000 2.520.000

Total MesValor DiaDias/mesPrograma de Educación

 
 

Como se muestra en la tabla No.27, el programa de educación tiene un costo mensual de 

$2.520.000, que corresponde a los 12 días de capacitación con sesiones de 2 horas cada una; dicha 

capacitación estaría programada para un periodo de 6 meses; tiempo en el cual se completaría la 

formación del personal de la champiñonera en el manejo adecuado del PMIRS. 

 

Por su parte, los costos del programa Separación en la fuente corresponden al valor de la 

mano de obra del personal que se contrate para realizar la labor por un día a la semana, más los 

insumos necesarios para el ejercicio de dicha labor, los cuales se encuentran relacionados en la 

tabla No.28: 

 

Tabla 28.  

Costo mensual programa separación en la fuente. 

 

 
 

Mano de Obra 4 40.000 160.000

Insumos Cant Vr x Unid Total Mes

Bolsas (Paq x12 blsas) 4 5.000 20.000

Costales (Paq x 50) 11 50.000 550.000

Cuerdas 4 2.500 10.000

Tapabocas 1 10.000 10.000

Total Insumos 590.000

Total Costos 750.000

Total MesValor DiaDias/mes
Programa Separacion en 

fuente
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La mano de obra tendría un valor mensual de $160.000; y los insumos se calculan con un 

costo de $590.000, de los cuales destaca el valor de los costales necesarios para el empaquetado 

de la champiñonaza; por lo anterior el costo mensual total para el programa de separación en la 

fuente sería de $750.000. 

 

Para el programa de Rutas selectivas se tiene presupuestado de manera diferencial los 

costos asociados al personal necesario para el viaje, con los costos de transporte implícitos por 

viaje:  

 

En la tabla No.29, se puede determinar el costo por viaje en cada rubro, determinando un 

total de 3 viajes por mes para cumplir con el volumen aproximado de residuos generados; para un 

costo mensual de $1.152.000. 

 

 

Tabla 29.  

Costo mensual programa Rutas Selectivas. 

 

Transportador 3 150.000 450.000

Ayudantes 3 40.000 120.000

Transporte Viajes/mes Valor viaje

Gasolina 3 140.000 420.000

Peajes 3 54.000 162.000

Total Transporte 582.000

Total Costo 1.152.000

Programa Rutas Selectivas Total MesValor viajeViajes/mes

 
 

 

En el programa de Equipamiento se concentra la mayor parte de la inversión necesaria para 

desarrollar el PMIRS; dicha inversión se encuentra caracterizada en la tabla No.30, que muestra la 

inversión inicial, la tabla 31 que refleja los costos mensuales para el mantenimiento de los activos 

adquiridos; y la tabla 32 que tiene en cuenta los costos legales asociados: 
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Tabla 30.  

Inversión inicial programa Equipamiento. 

 

 
 

Los costos asociados a la adquisición del vehículo, así como al mantenimiento y 

requerimientos legales del activo, se calculan en base al 25% de su valor nominal, correspondiente 

al porcentaje en que se asume como se muestra en las tablas No.31 y 32, dicho activo se usa en 

función del PMIRS. Dado que el tiempo restante se utilizaría para otras actividades de la empresa. 

 

 

 

 

 

 

 

Herramientas y Equipo

25% Valor Vehiculo 12.000.000

Bascula 210.000

Carreta 200.000

5 Puntos Ecologicos 1.000.000

2 Palas 60.000

2 pares Botas 70.000

2 pares Guantes 18.000

2 pares Gafas 10.000

Total Equipo 13.568.000

Infraestructura

7 Bultos Cemento 196.000

6 metros Balastro 180.000

20 Tejas plastico 600.000

20 Guaduas 160.000

12 libras Clavos y tornillos 24.000

100 mtrs Cableado 40.000

3 Toma-corrientes 14.400

2 Interruptores 9.600

10 Bombillas 70.000

3 Plasticos 36.000

Total Infraestructura 1.330.000

Total Inversión Inicial 14.898.000

Programa Equipamiento Inv Inicial
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Tabla 31.  

Costo mensual programa Equipamiento. 

 

Mantenimiento Total Mes

Engrase 40.000

Aceite 193.000

Imprevistos 150.000

Total Mes 383.000 95.750

25%

 
Fuente: Briñas y Espinal (2022) 

 

 

Tabla 32.  

Costo legal anual programa Equipamiento. 

 

Soat 1.050.000

Tecnico 370.000

Imp 300.000

Total 1.720.000 430.000

25%

Costos Legales

 
Fuente: Briñas y Espinal (2022) 

 

En cuanto a los ingresos, su cálculo se determinó suponiendo el 80% de venta de los 

residuos orgánicos al precio promedio del mercado en el primer año, con un crecimiento anual del 

3% en el volumen de producción de los mismos. Para el caso de los residuos inorgánicos y 

especiales, su cuantía corresponde al 100% de la venta de los mismos, suponiendo de la misma 

forma, un incremento del 3% anual. La tabla No.33, ilustra los ingresos proyectados por la venta 

de residuos sólidos en la Champiñonera Blanco del Valle: 

 

 

Tabla 33.  

Ingresos al año proyectados. 

 

 
Fuente: Briñas y Espinal (2022) 

 

Con la información anterior, se construyeron los respectivos flujos de caja para cada año 

proyectado, con el fin de hallar los indicadores que permitan evaluar la viabilidad del proyecto: 

 

Ingresos Proyectados

Ingresos 1 2 3

Organicos 25.267.200 29.278.368 32.531.520

No Organicos 1.632.000 1.680.960 1.731.389

Especiales 960.000 988.800 1.018.464

Total Ingresos 27.859.200 31.948.128 35.281.373

Año



71 

 

En la tabla No.34, se puede observar un saldo negativo tanto en la inversión inicial como 

en el primer año ya que corresponde a los periodos donde se concentran los mayores costos de 

implementación; los dos años siguientes presentan flujos de caja positivos a causa de los 

excedentes económicos generados por el aprovechamiento. 

 

Tabla 34.  

Flujo de caja proyectado en la implementación del PMIRS. 

 

 
Fuente: Briñas y Espinal (2022) 

 

 

Obtenidos los flujos de caja por año, se pudo calcular los indicadores de evaluación del 

plan, los cuales se encuentran en la tabla No.35: 

 

Tabla 35. 

 Indicadores de evaluación rentabilidad PMIRS 

 

 
Fuente: Briñas y Espinal (2022) 

 

Ingresos 0 1 2 3

Organicos 25.267.200 29.278.368 32.531.520

No Organicos 1.632.000 1.680.960 1.731.389

Especiales 960.000 988.800 1.018.464

Total Ingresos 27.859.200 31.948.128 35.281.373

Costos x Programa

Educación 15.120.000 0 0

Separación en la fuente 8.040.000 7.080.000 7.292.400

Rutas selectivas 10.404.000 6.984.000 7.193.520

Equipamiento 14.898.000 1.149.000 1.579.000 1.183.470

Aprovechamiento 1.392.960 0 0

Total Costos 36.105.960 15.643.000 15.669.390

Flujos de Caja -14.898.000 -8.246.760 16.305.128 19.611.983

Flujo de Caja Champiñonera Año

VNA (20%) $ 902.232,64

TIR 22%

Valor presente Ingresos $ 65.819.661,11

Valor presente Costos $ 64.917.428,47

Relación Beneficio-Costo 1,013898157
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Como primer indicador se tiene el VPN calculado con un costo de capital del 20% basado 

en las tasas de interés de colocación promedio actuales para préstamos de inversión, el cual da un 

valor positivo lo que significa que el valor presente de los ingresos futuros del Plan de Manejo es 

superior al valor presente de los costos futuros, dicho calculo dio como resultado un excedente de 

los ingresos por valor de $ 902.233. 

 

En el caso del indicador TIR un resultado del 22% indica que los flujos de caja del Plan de 

Manejo rinden a un porcentaje mayor que el costo de capital de referencia, lo que indica el gran 

potencial de rentabilidad de la inversión.  

 

Dado que en el cálculo de la relación beneficio costo dio como valor 1,014 mayor a 1 indica 

que los beneficios son superiores a los costos por este motivo el programa debe de ser considerado 

para una futura ejecución. 

 

Cabe resaltar también los beneficios cualitativos que traería consigo la implementación del 

Plan de Manejo en la champiñonera los cuales se pueden observar en la tabla No.36. 
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Tabla 36.  

Beneficios cualitativos de la implementación del PMIRS por cada programa. 
Programa Beneficio

Lograr que el personal de la empresa, sea autoeficiente en las labores que se deben 

realiza en cada uno de los programas, proyectos y actividades con la 

implementacion del PMIRS en la Champiñonera Blanco del Valle.  

Mitigación de impactos nocivos en los recursos naturales, aplicando la conciencia 

ambiental en la zona.

Desarrollo sostenible y responsabilidad socio-ambiental,

Programa Beneficio

Clasificación por tipo de residuo, facilitando el aprovechamiento de los mismos.

Organización en el manejo de los residuos y un ambiente laboral mas limpio.

Mejora la imagen y promueve el interés por reciclar.

Reducción del volumen de residuos solidos que deben ser enviados a disposición 

final en los vertederos.

Ahorra costos energéticos en la disposición final.

Fomenta el trabajo digno.

Programa Beneficio

Programa Beneficio

Adecuacion de zonas destinadas para la clasificacion y almacenamiento.

Facilitar el desempeño de las funciones relacionadas con cada uno de los 

programas.

Facilita el Trasporte para los residuos solidos aprovechables, dentro y fuera de la 

empresa, gracias al vehiculo trasportador.

Herramientas y Maquinaria 

Programa Beneficio

Reducción de la cantidad de residuos solidos que deben ser tratados como 

disposición final en los vertederos,

Ahorra agua de riego debido a la capacidad de retención del agua del compost,

Activación de la economía circular, fuentes de ingreso económico producto del 

programa de aprovechamiento y reciclaje en la empresa como en la corregimiento.

Potenciar la agricultura ecológica y el aporte de materia orgánica en los suelos 

degradados,

Crear empleo en el medio rural, en las actividades de recogida, plantas de 

compostaje y comercialización del compost,

Generación de nuevas fuentes de empleo  basadas en el aprovechamiento de los 

residuos generados en la vereda y en la empresa, 

Programa de Equipamiento

Programa de 

Aprovechamiento y 

Comercialización

Programa de Educación

Programa de Separación en 

la Fuente

Programa de Rutas 

Selectivas

Facilita la recolección de material reciclable y no reciclable disminuyendo el tiempo 

de operación.
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Conclusiones 

 

 

El manejo actual de los residuos sólidos en la Champiñonera Blanco del Valle 

presenta ciertas debilidades durante sus operaciones en las que se resaltan la baja frecuencia 

de aplicación de técnicas de minimización de residuos sólidos, la falta de educación 

ambiental, la falta de aplicación de diferentes tecnologías para reducir la cantidad y 

peligrosidad de los residuos, como también la falta de disposición de los residuos que 

aseguren el confinamiento seguro y el aprovechamiento.  

 

El residuo más relevante de la empresa es la champiñonaza, con un 98 % de los 

residuos generados, lo cual se presenta como una oportunidad, ya que es un residuo con 

unas propiedades nutricionales altas para aprovecharlo como abono orgánico, y se puede 

apreciar los resultados de estos parámetros en la tabla No.19.  

 

Por otra parte, se puede concluir que los residuos inorgánicos provenientes de la 

empresa, son tan solo el 2 % de los residuos totales generados, convirtiéndolos en residuos 

que no generan mucho volumen y peso a comparación de los residuos orgánicos; De igual 

forma se espera que la cantidad total de residuos inorgánicos aprovechables se pueden 

comercializar, y así mismo, convertirse en un beneficio económico extra para la empresa.  

 

Con la matriz ERRIA se concluye que los impactos ambientales más severos 

corresponden a las actividades de uso de productos agrícolas, uso del suelo, y fermentación 

en espacios abiertos, dentro de la organización, estos impactos están en un rango de 

moderado y alto; es por esto que se deben de implementar los programas y proyectos que 

mitiguen, cumpliendo una normatividad ambiental. 

 

Atendiendo al segundo objetivo específico, se infiere que los programas y proyectos 

planteados cumplen a cabalidad la metodología en este documento; en el programa de 

educación se planteó la necesidad de capacitar la totalidad del personal en un periodo de 

seis meses, en el manejo adecuado de los residuos orgánicos e inorgánicos de la empresa; 

de esta manera se garantiza que no haya inconvenientes para el desarrollo de los demás 

programas para la implementación del PMIRS.  

 

Por su parte, tanto en el programa de separación en la fuente, como en el de rutas 

selectivas y aprovechamiento, se diseñó para que la meta desde el primer año sea separar, 

transportar y vender por lo menos el 80% del total de residuos generados por la 

champiñonera, hasta lograr el 100% en el tercer año. En cuanto al programa de 

equipamiento, se tiene previsto para el primer año, tanto la construcción del centro de 

almacenamiento, como la adquisición de los equipos y vehículo necesario para su ejecución, 

para que de esta manera se pueda almacenar la totalidad de los residuos aprovechables desde 

el segundo año. 
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En cuanto al tercer objetivo, luego de un desglose minucioso de los costos por 

programa, se pudo determinar que el mayor costo se encuentra en el programa de 

equipamiento, por la inversión en el vehículo y la construcción del centro de 

almacenamiento; seguido del programa de educación, que solo se ejecuta en el primer año, 

y el programa de rutas selectivas, que presenta un mayor costo mensual por los rubros 

relacionados con el transporte; sin embargo, dicha inversión, de acuerdo a las proyecciones 

de ingresos, se estaría recuperando en el tercer año de ejecución.  

 

En cuanto a los ingresos, se permite ver que la mayor fuente de ingresos estaría 

representada en las ventas del abono orgánico, seguido por las ventas de residuos 

inorgánicos y especiales. En conclusión, dados los resultados arrojados por los indicadores 

de evaluación, y en base a las proyecciones de ingresos y costos; se concluye que la 

implementación del PMIRS para la empresa Champiñonera del Valle, además de ser una 

inversión pertinente, también es una inversión rentable, ya que la empresa estaría generando 

ingresos adicionales a su actividad agropecuaria. 
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Recomendaciones 
 

 

Para la implementación del Plan de Manejo Integral de Residuos Sólidos, se necesita 

todo el apoyo de la empresa, ya que la responsabilidad en asuntos ambientales no recae en 

nadie en particular, pero esto amenaza el nombre de la organización; por lo tanto, la 

obligación debe ser trabajar juntos para lograr un objetivo común. 

 

Fortalecer la Unidad de Medio Ambiente y el Comité Técnico Ambiental 

anunciando la importancia de la compañía y delegando autoridad de tal forma que forme un 

liderazgo y forme una gran fuerza de gran impacto dentro de la empresa. 

 

Para la eficiencia de los Programas del PMIRS se recomienda que cada año se haga 

un mantenimiento y seguimiento para cada programa. 

 

Se recomienda que la organización abra una vacante en el sector ambiental dentro 

de los procesos productivos del champiñón, con el fin de tener un control en el Plan de 

Manejo Integral de Residuos Sólidos. 

 

Además de las características, se necesita una investigación más detallada de las 

características físico químicas, como las propiedades del suelo y su capacidad para absorber 

materia orgánica, donde se tiene en cuenta parámetros económicos y técnicos para lograr la 

optimización.  
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Apéndice A. Imágenes de la visita técnica. 
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Apéndice G. Evaluación programa de Educación. 

 

Día Mes Año

Nombre: Edad: 

1 2 3 4 5

Comentario o sugerencia general con respecto a la capacitacion

Lugar

Importancia del Manejo Integral de Residuos Sólidos

Recolección, Transporte, Acopio, Aprovechamiento, las 4R

Alternativas de re uso de residuos sólidos

Cargo o actividad 

desempeñada:

TEMAS

CALIFICACION DEL PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

Observaciones

Sexo: 

Fecha:

Calificacion Final 

Para cada elemento identificado a continuación, marque con una X en la escala de 1 a 5 sinendo el 1 la minima puntuacion 

y el 5 la maxima, considerando lo que más este acorde con su criterio. 

 
 

 

 

 

 

Apéndice F. Recolección muestras de champiñonaza. 
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Apéndice H. Lista de Asistencia para la capacitación.  
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Programa: Tipo de reunion

Día Mes Año

Tema: Interna

CARGO ACTIVIDAD DESEMPEÑADA FIRMA

Educacion Ambiental 

Fecha: Lugar

NOMBRES Y APELLIDOS

LISTADO DE ASISTENCIA 

TELEFONO

Externa

 
 

 

Apéndice I. Lista de Chequeo diligenciada. 
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Observaciones 

X

¿Es conocedor del valor económico que 

le cuesta a la empresa mensuales la 

disposición de los residuos? 

X

X

X

Objetivo: Manejo integral de residuos: reducción,

reutilización, reciclaje y disposición de residuos

lista de chequeo (Residuos)

Cargo: Estudiantes de Ingeniería Ambiental de la UCEVA

fecha: 28/12/2020

Nombre del predio: Champiñonera Blanco del Valle s.a.s

Nombre del responsable: Sebastian Espinal, Julián Briñas

Se generan residuos en tres zonas 

especificas, en la zona de mezclado se 

generan lixiviados del compost pilado que 

van a parar directamente a una fuente de 

agua superficial, en la zona de enfriado los 

residuos que salen se incluye la 

champiñonaza la cual se disponen de forma 

inadecuada alrededor de la empresa en 

pilas al aire libre, en la zona de 

empaquetado se generan residuos que va 

desde bandejas de icopor dañadas, bolsas 

plásticas entre otros.

Se generan alrededor de 4 kilogramos al 

mes de bandejas dañadas, 7 kg de bolsas 

plásticas, 100kg de tallos al mes y 32 Ton 

ASPECTOS BÁSICOS A CONSIDERAR SI No NA

¿Es conocedor de los lugares en donde 

se originan principalmente los residuos?

¿Es conocedor de la cantidad y 

composición de los residuos que se 

producen en la empresa mensualmente? 

¿Examinó la posibilidad de reutilizar 

material de empaque para otros usos 

dentro de su propia operación?

X

X

¿Dispone sus residuos no reutilizables y 

no reciclables en un basurero/vertedero 

que cuenta con recubrimiento y que tenga 

un dispositivo especial que proteja evitar 

la contaminación del agua subterránea 

(relleno sanitario)?

¿Estudio la posibilidad de comprar 

productos de limpieza en embaces de 

mayor tamaño )?

X

¿Se hacen regularmente controles de 

calidad después de cada fase de 

producción para corregir fallas y reducir 

desperdicios?  

¿Se consulto con los proveedores la 

posibilidad de reducir la cantidad de 

empaques que se utilizan para el 

despacho de los pedidos?

¿Se estudio la posibilidad de reducir los 

empaques de sus propios productos? 

Hay la posibilidad de que empaques que 

no sean retornables se cambien por 

empaques retornables?

X

9:00Am

No hay posibilidad, ya que la empresa no lo 

permite.

No se puede, por que contaminaría la 

próxima producción de champiñón.

Hora

X

X
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Se conoce donde se disponen sus residuos, 

en donde la mayoría de estos son 

champiñonaza, se hace alrededor de la zona 

de mezclado y se acumula, los demás 

residuos son evacuados por una la empresa 

de aseo encargada en este sector.

Se puede utilizar los residuos orgánicos 

como subproducto, ya que pueden ser 

compost por su valor nutricional, al cual se 

les hizo un estudio previo.

Si, se piensa pero a largo plazo para 

ameritar el trasporte de estos residuos 

inorgánicos.

0,5 L/s durante 18 horas al mes, se utiliza 

para la actividad del mezclado.

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

¿Sabe usted si los residuos generados o 

los subproductos pueden ser utilizados? 

¿Conoce y usted si se pueden recuperar 

solventes de los procesos de producción 

con la idea de recuperar materias primas 

valiosas? 

¿Tiene registros de la aplicación de los 

fertilizantes? 

¿Hace usted uso de simbiosis industrial o 

algún tipo de  economía Circular?

¿Estimula Ud. a sus empleados para que 

hagan sugerencias para mejorar el 

sistema de separación de residuos?

¿Los residuos de las diferentes áreas de 

producción se retiran con la máxima 

frecuencia depositándolos en espacios 

específicos hasta su recolección y 

Existe una cantidad suficiente de  

recipientes de recolección por toda la 

zona de trabajo, que facilite a los 

trabajadores y visitantes la utilización de 

estos.

¿Cuenta con los recipientes para la 

recolección de residuos solidos 

marcados correctamente pasa su 

correcta separación ?  

¿Cual es el caudal de la fuente hídrica de 

donde se toma el agua?

¿Tiene el personal fácil acceso a los 

contenedores de los residuos? 

¿Examinó la posibilidad de vender 

determinados residuos a empresas de 

reciclaje (p.e. papel, cartón, material 

plástico, aluminio, vidrio, textiles, acero, 

etc.)? 

¿Conoce usted el lugar en donde se 

dispone los residuos provenientes de la 

empresa y sabe si manejas sus debida 

normatividad ?

¿Se hace la separación de los residuos 

líquidos de los residuos sólidos?

¿Es conocedor de que tipos de residuos 

peligrosos produce su empresa y hace 

bien su separación? 

X

X

X

X
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La champiñonaza genera concentraciones 

altas de CO2, 

NO2, N2O

Los olores de la champiñonaza que se 

encuentra en estado de putrefacción 

X

X

X

X

X

X

¿Es adecuado el manejo de plásticos y 

residuos de la infraestructura del 

invernadero?

¿Evita el acceso y la proliferación de 

animales. mascotas, roedores y otros 

¿El sitio de almacenamiento de residuos 

causa molestia a la comunidad?.

¿Es aseada fumigada y desinfectada 

frecuentemente?.

¿Se cuenta con herramientas para pesar 

y medir el volumen de los residuos?.

¿El Lugar de Almacenamiento se 

encuentra localizado al interior del 

establecimiento y su acceso es 

restringido?.

¿Se evita que haya diferentes tipos de 

flujo de residuos ya que seria mas difícil 

de trata?

¿Tiene el proyecto un plan de manejo de 

residuos solidos?

¿Que tipo de emisiones genera?

¿Produce contaminación de la atmósfera 

por combustiones en los procesos de 

transformación, quemas de residuos 

vegetales, operación de equipos?

¿los residuos de la actividad productiva 

genera emisiones atmosféricas? 

X

X

X

X

X
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Apéndice J. Matriz ERREA diligenciada. 

 

R N
R

E
E

1. 

facturación  

2.nomina  

3.archivo  

4.document

acion 

x

consumo de 

energía y 

utilización 

de papel 

se utilizan los 

recursos 

eléctricos para 

la utilización 

del aparatos 

electrónicos 

como 

computadoras e 

impresoras 

Contamin

ación 

visual, 

emisiones 

de gases 

de efecto 

invernade

ro 

por la gran 

utilización de 

esos aparatos 

eléctricos, 

genera gases 

de efecto 

invernadero 

1 1 1 1

el impacto 

generado por la 

utilización de los 

aparatos eléctricos 

no es tan 

significativo y sen 

encuentra en un 

rango bajo 

Uso de 

sistema 

telefónica

x
consumo de 

energía 

Se utilizan 

redes 

telefónicas para 

comunicarse 

con los clientes 

y los empleados 

contamin

ación 

acústica

la constante 

comunicación 

con el teléfono 

causa dolor 

de cabeza 

1 1 1 1

Es un impacto 

bajo, su daño no es 

significativo 

IDENTIFICACIÓN Y DETERMINACIÓN DE SIGNIFICANCIA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

MATRIZ DE IDENTIFICACIÓN DE ASPECTOS Y VALORACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES

EMPRESA PRODUCTORA DE CHAMPIÑON BLANCO DEL VALLE 

1 1,2
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A

c
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n
e
s 

d
e
 C

o
n

tr
o
l

para este impacto se hace una 

recomendación de utilizar aparatos 

electrónicos ahorrativos, para que 

siga estando en un rango bajo

Para este impacto se hace una 

recomendación de utilizar sistemas 

hídricos ahorrativos para que siga 

estando en un rango bajo 

Para este impacto se hace una 

recomendación, utilizar las redes 

telefónicas en horarios establecidos 

y turnar las personas a cargo para 

esta actividad 

1

Es un impacto 

bajo, su daño no es 

significativo 
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a
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Mantenimi

ento de 

vehículos y 

maquinaria

D
e
sa

r
r
o
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o
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e
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c
ti

v
id

a
d

e
s 

a
d

m
ir

a
ti

v
a
s

A
D

M
IN

IS
T

R
A

C
IO

N

se contaminan 

las fuentes 

hídricas por 

el alto 

consumo de 

agua 

x

Consumo 

de agua y 

energía 

Se utiliza los 

recursos 

hídricos para el 

lavado de la 

maquinaria 

utilizada para 

Contamin

ación a la 

fuente 

hídrica 
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Uso de 

productos 

agricolas

x
Consumo de 

agua y energia 

se utilizan diferentes 

derivados de productos 

naturales, como lo es el 

bagazo de caña, gallinaza, 

tierra abonada, cascarilla de 

arroz. Estos productos son 

utilizados por su rica fuente 

nutricional 

contaminacion a la 

atmosfera, 

contaminacion a 

fuentes hidricas 

Por los diferentes olores 

ofensivos que tienen 

algunos insumos, genera 

inconformidad con la 

comunidad 

3 2 3 2,5

Es un impacto 

moderado, el cual 

se tiene que tener 

en cuenta para un 

control de 

reduccion 

uso del suelo x

consumo del 

recurso del 

suelo 

se utiliza la geologia de la 

zona para estructurar los 

cuartos de enfriamiento, y la 

zona de mezclado y pilado 

Disminucion de 

fauna y flora 

Utilizar espacios 

geologicos donde 

sencontrabn un 

ecosistema, generando 

un impacto negativo 

1 2 2 1,8
Es un impacto con 

un rango bajo

sistema de riego x
Consumo de 

agua y energia 

Se utiliza un sistema de riego 

a las pilas de abono 

mezclado, con el fin de que 

cumpla con el parametro de 

de humedad de 72 %

contaminacion en 

el agua, 

contaminacion en 

el suelo 

Cambio en las 

caracteristicas 

fisicoquimicas del suelo 

y del agua por los 

lixiviados

2 1 2 1,5

Es un impacto con 

un rango bajo, su 

daño no es tan 

significativo 

fermentacion en 

espacio abierto 
x

Utilizacion del 

espacio 

geologico para 

la fermentacion 

se utiliza los espacios 

demarcados por la empresa 

para la fermentacion del 

abono, este espacio queda en 

el mismo donde se hace el 

mezclado y pilado, asi mismo 

quedando cerca de la 

comunidad 

Contaminacion 

atmosferica

se gnera contaminacion 

atmosferica por los 

niveles de gases de CO2 

altos, debido a las 

reaccciones quimicas 

presentadas 

3 3 3 3

Es un impacto alto, 

donde se tiene que 

buscar una 

solucion en corto 

tiempo su nivel de 

afectacion es grave 

Adiccion de 

sustancias 

quimicas 

x

no se utilizan 

sustancis 

quimicas 

esta organizacion utiliza 

productos naturales, y no 

requiere de ningun 

potenciador quimico para 

obtener el producto 

N/A N/A 0 0 0 0 N/A

adicion de 

productos 

agricolas 

X
Consumo de 

agua y energia 

se utiliza mas agua, y un 

sistema de aireacion para 

acelerar sus reacciones 

fisicoquimicas, con el fin de 

adquirir nutrientes 

necesarios para la 

inoculacion 

contaminacion en 

la atmosfera, 

contaminacion del 

agua 

contaminacion 

atmosferica por las 

reacciones quimicas que 

se aceleran generando 

concetraciones de CO2 

altas, como tambien 

contaminando las 

fuentes hidricas por los 

3 3 3 3

Es un impacto alto, 

donde se tiene que 

buscar una 

solucion en corto 

tiempo, su nivel de 

afectacion es grave.

Retiro de exceso 

de agua 
x

consumo de 

energia 

para controlar el lixiviado 

que sale por el lavado del 

compost, se retira 

esporadicamente con una 

motobomba , la cual solo se 

utiliza si ocurre 

estancamiento en la zona de 

mezclado. Estos lixiviados 

van a parar directamente  a 

contaminacion del 

agua 

estancamiento de los 

lixiviados, ocurre 

contaminacion 

atmosferico, generando 

plagas, malos olores, 

por otra parte tambien 

genera contaminacion 

en las fuentes hidricas 

2 1 1 1,2

Es un impacto 

bajo, su daño no es 

significativo

N/A

para este impacto se hace una 

recomendacion, la cual es la 

utilizacion de equipos ahorradores 

de agua, como tambien una canal 

donde se se dispongan todos sus 

Este impacto se debe corregir lo mas 

pronto posible, buscar alternativas 

de solucion rapidas 

se tiene que controlar este impacto 

en el menor tiempo posible, para no 

permitir que escale a un impacto 

alto

para este impacto se hace una 

recomendacion, cuando la empresa 

quiera expandir su actividad 

productiva, evaluar la poblacion de 

las especies para ser trasladadas 

Este impacto se debe corregir lo mas 

pronto posible, buscar alternativas 

de solucion rapidas 

para este impacto se hace una 

recomendacion, la cual es la 

utilizacion de equipos ahorradores 

de agua, como tambien una canal 

donde se se dispongan todos sus 

vertimientos de aguas residuales 
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Apéndice K. Folletos. 

 

 

¿Cuál es la importancia de los nutrientes en el suelo? 
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¿Qué son los abonos orgánicos? 
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