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Glosario

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos y servicios de una empresa
que puede interactuar con el medio ambiente.

Acopio: Accidn tendiente a reunir productos desechados o descartados por el consumidor
al final de su vida util y que estan sujetos a planes de gestién de devolucion de productos
posconsumo, en un lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y ambientalmente adecuada,
a fin de facilitar su recoleccion y posterior manejo integral. El sitio donde se desarrolla esta
actividad se denominara centro de acopio.

Almacenamiento: Es el depdsito temporal de residuos o desechos peligrosos en un espacio
fisico definido y por un tiempo determinado, con carécter previo a su aprovechamiento y/o
valorizacion, tratamiento y/o disposicion final.

Aprovechamiento y/o valorizacién: Es el proceso de recuperar el valor remanente o el
poder calorifico de los materiales que componen los residuos o desechos peligrosos, por medio de
la recuperacion, el reciclado o la regeneracion.

Corto punzantes: Sus caracteristicas pueden ocasionar un accidente percutaneo
infeccioso. Como ejemplo, estos son algunos de los que hacen parte de este tipo de residuos:
limas, cuchillas, agujas, restos de ampolletas, pipetas, laminas de bisturi o vidrio u otros.

Segun Escuela Superior de Administracion y Negocios [Esan] (2018) el acondicionamiento
de residuos es el conjunto operaciones que modifican los residuos, para su transporte y
almacenamiento, de forma adecuada y segura.

Calidad ambiental: La calidad ambiental representa caracteristicas cualitativas y/o
cuantitativas de un medio ambiente, que satisface las necesidades del hombre y/o de los
ecosistemas.

Clasificacion de residuos: observando el estado y como se presentan se clasifican en
s6lidos, liquidos y gaseosos.

Centro de acopio: la zona de acopio, es un lugar donde se retinen los residuos sélidos para
su recoleccion, tratamiento o disposicion final.

Contaminacion ambiental: Se entiende como contaminacion ambiental, la presencia de
componentes nocivos (quimicos, fisicos o bioldgicos) en el medio ambiente (entorno natural o
artificial) que perjudican los seres vivos que lo habitan.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones establecidas en la ley.



Disposicion final: Es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos peligrosos, en
especial los no aprovechables, en sitios especialmente seleccionados, disefiados y debidamente
autorizados, para evitar la contaminacion y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

Degradable: Son los compuestos que se pueden descomponer por ciertas condiciones
ambientales, como lo es la biodegradacion (accién de microorganismos para descomponer un
residuo) y la foto degradacion (accion de la luz).

Gestion de residuos: Es el conjunto de actividades, que son necesarias para el tratamiento
de los desechos, que va desde su generacion, hasta su eliminacion o reaprovechamiento.

Generador: Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos peligrosos.
Si la persona es desconocida, sera la persona que esta en posesion de estos residuos. El fabricante
o importador de un producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa para los efectos del
presente decreto, se equipara a un generador, en cuanto a la responsabilidad por el manejo de los
embalajes y residuos del producto o sustancia.

Impacto ambiental: Es la modificacion en el medio fisico, quimico, biolégico, cultural y
socioecondmico que es ocasionado por un aspecto ambiental.

Manejo Ambiental: Es una herramienta donde se puede concretar en nuestro entorno
aquellas aspiraciones positivas, de los intereses de la poblacién afectada.

Manejo integral: Es la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades de
prevencion, reduccién y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento, transporte,
aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final, importacion y exportacion de
residuos o desechos peligrosos, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada,
para proteger la salud humana y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes
que puedan derivarse de tales residuos o desechos.

Poblacion biolégica: Es un grupo de organismos o individuos de la misma especie que
viven en el mismo espacio y tiempo. Ademas, comparten algunas propiedades bioldgicas, llevando
a una reproduccion alta en las especies, generando mayor biodiversidad. (Monsalve, 2012, p. 68).

Residuos soélidos: Son el subproducto de las distintas actividades humanas, sean
domésticas, industriales, comerciales, que fueron utilizadas por un fin especifico y han cumplido
con su vida util, y es descartado por su generador. (Presidencia de Colombia, 2013).
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Dependiendo de sus caracteristicas se clasifican:
Residuos no peligrosos:

- Residuos ordinarios: No presentan ningun peligro para la salud o el medio
ambiente, estos son recolectados y tratados por empresas prestadoras del servicio de
aseo. (Presidencia de Colombia, 2013).

- Residuos orgéanicos biodegradables: Estos se originan por: Hortalizas, cascaras
de verduras y frutas, ramas, césped, entre otros.

- Aprovechables: Se puede aprovechar para incorporacion a un proceso productivo.

Residuo peligroso: Son aquellos residuos que cuentan con caracteristicas toxicas,
reactivas, corrosivas, explosivas, inflamables, infecciosas, o radioactivas que generan dafio en la
salud humana y el ambiente. (Sistema de Informacion Ambiental de Colombia [SIAC], 2015).

Residuos especiales: Estos residuos no pueden ser recolectados por la empresa prestadora
de servicio de aseo, por su composicién, tamafio, volumen y peso. (Area Metropolitana del Valle
de Aburrd [AMVA],2016).

Residuos infecciosos o de riesgo bioldgico: Se componen de microorganismos patégenos
como parasitos, bacterias, virus y hongos. Este desecho es producido en actividades sanitarias que
pueden producir una enfermedad infecciosa.

Relleno sanitario: Instalacion donde se eliminan los residuos sélidos, y se disponen
residuos de municipios, veredas y corregimientos, disefiada, construida y operada para disminuir
los riesgos para la salud, seguridad de la poblacion y dafios para el medio ambiente, los cuales se
esparcen y compactan reduciendo al menor volumen posible para que ocupe un area mas pequefia,
cumpliendo con las disposiciones de la normatividad aplicable.

Reciclaje: es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos
recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacién como materia
prima para la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas:
procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial, separaciéon, recoleccion selectiva acopio,
reutilizacion, transformacion y comercializacion.

Remediacion: Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados para
reducir o eliminar los contaminantes hasta un nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir
su dispersion en el ambiente sin modificarlos.
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Recoleccion: es la accion y efecto de recoger y retirar los residuos de uno o varios
generadores efectuada por la persona prestadora del servicio. RECUPERACION: es la accion que
permite seleccionar y retirar los residuos que pueden someterse a un nuevo proceso de
aprovechamiento, para convertirlos en materia prima util en la fabricacion de nuevos productos.

Residuos sélidos no aprovechables: es todo material o sustancia solida o semisélida de
origen organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento,
reutilizacion o reincorporacion en un proceso productivo. Son residuos que no tienen ningun valor
comercial, requieren tratamiento y disposicion final y, por lo tanto, generan costos de disposicion.

Separacion en la fuente: es la clasificacion de los residuos en el sitio donde se generan
para su posterior recuperacion.

Tratamiento: Es el conjunto de operaciones, procesos o0 técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos o desechos peligrosos, teniendo en cuenta el riesgo y
grado de peligrosidad de los mismos, para incrementar sus posibilidades de aprovechamiento y/o
valorizacion o para minimizar los riesgos para la salud humana y el ambiente.
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Resumen

La investigacion presenta una descripcion concisa del trabajo practico realizado para la
formulacion del Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos — PMIRS, desarrollado en la
Champifionera Blanco del Valle en la Vereda la Quisquina Municipio de Palmira, departamento
del Valle del Cauca. Se ejecutd en tres etapas segun la metodologia propuesta; en la primera etapa
se realizo el diagnostico inicial, mediante una busqueda de informacion bibliogréafica de diferentes
fuentes y autores, visitas técnicas, entrevistas y lista de chequeo que permitié determinar la
condicion actual de la empresa teniendo en cuenta aspectos como la disposicién de los residuos,
fuentes hidricas, emisiones de gases, aprovechamiento de los residuos, mitigacion de impactos,
entre otros temas esenciales para conocer el estado de la Champifionera.

Ademas de lo anterior, se realizé una caracterizacion por el método del cuarteo, logrando
obtener la cantidad y tipo de residuos que se generan por el desarrollo de las actividades dentro de
la empresa. Por otra parte, se obtuvieron los resultados del diagnostico ambiental para ser
posteriormente evaluados por medio de una Matriz ERRIA, logrando determinar la magnitud de
impactos generados por las actividades desarrolladas en la empresa.

La segunda etapa permitio establecer cinco (5) programas los cuales cuentan con sus
respectivos proyectos, objetivos, metas y actividades para plantear una solucion eficiente con un
seguimiento constante, obteniendo buenos resultados frente a la mala gestion de los residuos
solidos que hay actualmente en la Champifionera.

La tercera etapa abarcé el andlisis beneficio/costo de los programas con el cual se calcul6
el monto total de la implementacion del PMIRS y los beneficios sociales, econémicos y
ambientales que se obtendrian, concluyendo la rentabilidad de la misma.

PALABRAS CLAVES: Champifionera; Caracterizacion de residuos solidos; Programas
de manejo; Implementacidn, beneficio.
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Abstract

The research presents a concise description of the practical work carried out for the
formulation of the Comprehensive Solid Waste Management Plan - PMIRS, developed in the
Champifionera Blanco del Valle in the Vereda la Quisquina Municipality of Palmira, department
of Valle del Cauca. It was executed in three stages according to the proposed methodology; In the
first stage, the initial diagnosis was made through an exhaustive search of bibliographic
information from different sources and authors, technical visits, interviews, a checklist that
allowed determining the current condition of the company, taking into account aspects such as
waste disposal. , water sources, gas emissions, use of waste, mitigation of impacts, among other
essential issues to know the state of the mushroom farm, in addition to the above, a characterization
was carried out by the quartering method, obtaining the amount and type of waste generated by
the development of activities within the company.

On the other hand, the results of the environmental diagnosis were obtained to be
subsequently evaluated through an ERRIA Matrix, determining the magnitude of impacts
generated by the activities carried out in the company. The second stage allowed the establishment
of 5 programs which have their respective projects, objectives, goals and activities to propose an
efficient solution for poor management of solid waste in the Champifionera Blanco del Valle.

The third stage included the economic benefit/cost analysis of the programs with which the
total amount of the implementation of the PMIRS and the social, economic and environmental
benefits that would be obtained were calculated.

KEY WORDS: Mushroom; Characterization of solid waste; Management programs;
Implementation, benefit.
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Introduccion

La Champifionera Blanco del Valle ubicada en la vereda la Quisquina municipio de
Palmira, es una empresa que estd en crecimiento en los cultivos del champifién, abasteciendo la
demanda de este producto en el municipio de Palmira. La producciéon del champifion va en
aumento, generando mas residuos solidos sin un manejo adecuado, ocasionando impactos
negativos en los recursos naturales: agua, suelo y atmosfera, esto conlleva a el incumplimiento en
la normatividad ambiental que se encuentra vigente y se puede apreciar en el marco legal.

En esta Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos (PMIRS) tiene como objetivos
especificos: realizar un diagndstico de manejo de los residuos sélidos que involucren compuestos
organicos, disefiar programas y proyectos para los residuos, y realizar un analisis de beneficio
costos de los programas. En esta PMIRS los programas se agrupan en etapas de generacion,
caracterizacion, rutas selectivas, separacion en la fuente, aprovechamiento y disposicion final;
identificando los posibles riesgos por el mal manejo de los residuos generados por la empresa.

Para la metodologia de esta PMIRS se hace primero un diagnostico de la situacion actual
de la empresa acerca del manejo de los residuos sélidos, se revisé diferentes bases de informacion
bibliografica existente de manejos ambientales para este tipo de residuos, después se hace una
visita de campo en la empresa para hacer un reconocimiento de los residuos solidos, donde se
visualizo los desechos directamente y se tomaron fotografias, posteriormente se identificé por
medio de un diagrama de flujo de procesos las actividades que realizan en la empresa y que tipo
de residuo genera en cada una de ellas. Siguiendo la metodologia planteada se hace una
caracterizacion de residuos, utilizando el método del cuarteo, esto con el fin de poder identificar
que clase, tipo y cantidad de residuos genera la empresa. Para los residuos que tienen componentes
organicos se realiza una evaluacion de diferentes parametros (Textura, % saturacién, pH, N, C.E,
C.0, bases intercambiables, CIC, P, S, elementos menores que son: B, Fe, Mn, Cu, Zn) para saber
su composicion fisico quimica y puedan tener alguna utilidad. Después de un analisis informativo
se procede a diligenciar la lista de chequeo disefiada por los autores, donde ordena y cuestiona
sobre los factores ambientales (suelo, agua, atmosfera, flora, fauna, recursos, cultural). Los
aspectos a considerar en esta lista de chequeo en torno a los residuos son: cantidad, tipo,
composicion, reutilizacion, reduccion. Otro de los aspectos que se estudian en la lista de chequeo,
es la utilizacion de agroguimicos para sus procesos productivos.

Después de esta etapa, se prosigue a la utilizacion de la Matriz ERRIA donde se evallan y
se valoran los impactos ambientales que se encontraron en los aspectos ambientales en la lista de
chequeo, posterior, se hace andlisis de beneficio /costo para determinar la viabilidad o factibilidad
de la implementacion del PMIRS en la Champifionera Blanco del Valle donde se hace un analisis
de inversion, teniendo en cuenta los costos de implementacion para cada uno de los cinco
programas propuestos. Ademas, se plantearon alternativas economicamente viables, brindando
condiciones Optimas para los empleados y fomentando el uso de las 4R: Reducir, Reutilizar,
Reciclar y Responsabilidad, ensefiando las ventajas que tiene hacer uso de ellas.
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Como conclusién la realizacion de estas etapas tiene efectos positivos para la comunidad,
la economia y para el medio ambiente, disminuyendo el volumen de residuos almacenados,
obteniendo nuevas fuentes de ingreso para la empresa o incluso para una comunidad, todo con el
fin de garantizar el aprovechamiento de todo residuo al que se le pueda dar un nuevo uso.
Adoptando una produccion o un crecimiento poblacional méas amigable con el medio ambiente.



16

Planteamiento del problema

En la actualidad el champifién (Agaricus bisporus) mas conocido como champifién comdn,
es el hongo comestible més cultivado en el mundo, seguido por la especie conocida como shiitake
(Lestinula edodes). Este tipo de cultivo no es facil de cultivar, ya que es necesario tener las
condiciones ambientales estrictamente necesarias como son la temperatura, humedad y la
circulacion de aire. Esto hace que uno de los problemas que tienen los paises tropicales para
cultivar el champifion coman, sea la gran demanda energética que se requiere para lograr la
refrigeracion artificial que se necesita (Hernandez, 2006).

El champifion, como cualquier otro hongo, posee diferencias dependiendo la edad y la
especie, pero en algo que se asimilan es su poca clorofila, es por esta razon que obtiene su alimento
a través de los compuestos inorganicos y organicos de los substratos donde se desarrollan
(Adelaida et al, 2005). Casi todos los nutrientes son obtenidos de la lignina, celulosa, hemicelulosa
y proteina, por ese motivo es que los subproductos de la agricultura como el rastrojo de cereales
son excelentes como sustrato de hongos.

Estos cultivos de champifion fueron trasladados a zonas cercanas a la ciudad para poder
generar una competencia con otros tipos de cultivos. Actualmente, y segin Celis (2015) el
champifién se consume en Colombia y se producen cerca de ochocientas cincuenta (850) toneladas
al mes y tan solo una empresa (Setas de Cuva) del grupo Nutresa, tiene un cultivo de seiscientas
(600) toneladas. Lo demas estan en cultivos medianos y pequefios que producen entre 45y 11
toneladas por mes y no son mas de trece (13).

La Champifionera Blanco del Valle se encuentra ubicada en la vereda La Quisquina con
coordenadas geogréaficas 3° 34' 46,0" de latitud norte 76° 10' 48.6" longitud oeste de Greenwich
en el corregimiento de Potrerillo a una distancia de 12.6 Km del casco urbano de la ciudad de
Palmira; esta vereda tiene una extension de 11.600 m2 con una temperatura promedio de 18°C y
su pluviosidad es de 1.800 y 2.000 mm por afio, esta zona se encuentra a una altura sobre el nivel
del mar de 1.800 metros. (Informacién obtenida del sefior Favio de los Rios duefio de la
champifionera y la herramienta de Google Maps).


https://m.convert-me.com/es/convert/area/m2.html
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A continuacion, se puede observar en la figura 1 el disefio estructural de la Champifionera
Blanco del Valle.

Figura 1.
Champifionera Blanco del Valle.

En las Gltimas 5 décadas de Colombia, las personas se han interesado mucho mas en la
produccion del champifion, por ser un alimento con altos valores nutricionales ademas de ser bien
remunerado. En 1987, se crearon en el pais aproximadamente 30 cultivos con la segunda
generacion de tecnologia del proceso. Estos cultivos han crecido durante los Gltimos 50 afios y han
generado empleo y excelentes ingresos, pero también estan generando problemas ambientales y
sociales como, contaminacion hidrica, olores ofensivos, alteracion de la composicion del suelo,
proliferacion de plagas y posiblemente la calidad de vida de los habitantes y trabajadores, entre
otras cosas (Galvis, 2014).

A continuacion, se muestra en la Figura 2 el compost utilizado en la Champifionera Blanco
del Valle, no se logré adquirir fotografias en la inoculacién y siembra del champifion ya que no se
nos permitid porque existe una discrecion con la formula de sembrado, las fotografias mostradas
de aqui en adelante son en su totalidad permitidas por el duefio de la champifionera.
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Figura 2.
Compost de Agaricus Bisporus champifion.

Desde hace 3 afios se esté cultivando en la Champifionera Blanco del Valle champifion
comun (Agaricus Bisporus) llegando a ser de gran importancia y demanda en la dieta de las
personas; ya que segin Roncero (2015) son fuente de energia, fibra, proteina, vitaminas, lipidos,
minerales, hidratos de carbono y humedad, por esta razon la empresa va en una continua expansion
en la produccién la cual conlleva en un crecimiento directamente proporcional en la generacion de
residuos solidos de la empresa, contribuyendo aiin mas a la contaminacion de los recursos naturales
y afectacion directa a la calidad de vida de los habitantes de este corregimiento, por el hecho de
estar expuestos a olores ofensivos de forma continua, y segun Portillo (2017) la champifionaza
(residuo del champifion), también permite la proliferacion de plagas como moscas, mosquitos,
acaros, arafas, Yy otras especies de animales artropodos vistos en la zona.

El mal manejo que se le hace a estos residuos ocasiona afectaciones quimicas, como lo son
las concentraciones de CO- altas, que se generan por la putrefaccion de la champifionaza. Hay que
mencionar, ademas, que segun lo afirman trabajadores de la champifionera, los afecta directamente
provocandoles; dolores de cabeza, falta de concentracion, somnolencia, mareos y problemas
respiratorios lo anterior se afirma segun Garcia & Huerta. (2009).

Se debe agregar que la champifionaza puede ocasionar emisiones de gases de efecto
invernadero, llevando a la desertificacion de los suelos generando variaciones de pH, alterando asi
su composicion y estructura. (Breno, A & Yuly, S 2019).

Fabio de los Rios duefio de la champifionera y representante comunitario de la vereda
asegura que la Quisquina no cuenta con informacién puntual ni estudios previos realizados por
parte de la autoridad ambiental, (Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC) ni
las entidades municipales correspondientes de la alcaldia de Palmira. Por no tener informacion ni
estudios previos, causa asi, la falta de bases para un cuidado y conservacion de los recursos
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naturales en el area. por parte de la comunidad, actualmente, la Champifionera Blanco del Valle
deteriora los recursos hidricos y geoldgicos a causa de una mala disposicion de sus residuos, donde
sus lixiviados impactan negativamente a las fuentes de agua cercanas, transformando sus
caracteristicas fisicas, quimicas, y bioldgicas; se puede observar en la figura 3 el residuo de
champifion mejor conocido como champifionaza almacenada al aire libre.

Figura 3.
Champifionaza recolectada.

La falta de capacitaciones en educacion ambiental y asistencia técnica se ve reflejada en
la alteracion de los recursos naturales deteriorando sus caracteristicas fisicas, quimicas, y
bioldgicas, ocasionando impactos negativos. Por este tipo de problematicas que se presenta en la
Champifionera Blanco del Valle se debe de planificar un excelente Plan de Manejo de Residuos
Solidos para mitigar, los impactos ambientales que se generan.
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Formulacion del Problema
La pregunta central que orienta la investigacion gira alrededor de develar:

¢Como realizar el manejo integral de los residuos solidos provenientes de la Champifionera
Blanco del Valle ubicada en la Vereda la Quisquina municipio de Palmira, Valle del Cauca?
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Justificacién

La gestion inadecuada de los residuos provenientes de los diferentes cultivos de champifion
(Agaricus bisporus) es una problematica que se presenta en las diferentes empresas dedicadas a
esta actividad agroindustrial. Para este tipo de problemas, se desean formular propuestas de cambio
que estén orientadas a enfoques ambientales, econdmicos y sociales, que se reflejen en un ingreso
economico adicional gracias al aprovechamiento y comercializacion, disminuyendo la cantidad de
los residuos solidos, a los cuales se les deberd dar una disposicion final adecuada. Al realizar un
buen manejo de los residuos, tanto organicos como inorganicos también se logra disminuir las
plagas que se relacionan con este tipo de contaminacion como lo pueden ser; moscas, mosquitos,
chinches, roedores, y al mismo tiempo se logra la disminucion de olores ofensivos que se generan
por la descomposicion de la materia orgénica presente en la champifionaza que no se esta
aprovechando y simplemente se almacena.

Segun el Ministerio de salud y proteccién social (2012) la champifionaza causa la presencia
de endotoxinas producidas durante la descomposicion de este material, convirtiéndose en fuente
de contaminacion odorifica, produciendo enfermedades y estrés laboral en los habitantes
circuncidantes a la zona. Aparte de muchas otras alteraciones negativas que se desean eliminar con
estrategias para mejorar la productividad, calidad de vida de los trabajadores y habitantes del
sector, a partir de capacitaciones que ayuden a orientar no solo a los trabajadores de la
champifionera, sino también al corregimiento de potrerillo, dando alternativas econémicamente
viables para reducir, reutilizar y reciclar, aportando una buena gestion en la disposicion de todos
los residuos solidos generados en la zona, y fomentando el cumplimiento de las normas técnicas
ambientales en la Champifionera Blanco del Valle (Garcia & Huerta. 2009).

El presente plan de manejo integral ayuda a la Champifionera Blanco del Valle con una
vision, que tenga un enfoque en el adecuado manejo de los residuos, con el fin de preservar la
disponibilidad de los principales bienes y servicios ambientales, buscando simultaneamente
restaurar y conservar los recursos naturales que tienen principales impactos ambientales, sociales,
econdmicos y culturales. Se prevé que este plan de manejo y tratamiento ambiental permitira:

- Mantener un control y reducir los impactos ambientales generados por los residuos
organicos.

- Plantear una gestion para la adecuada disposicion final segun las caracteristicas
fisico, quimicas y biologicas que tienen los residuos organicos.

- Mejorar la calidad de vida de las personas y trabajadores que se puedan estar viendo
afectados de alguna manera por los residuos de las actividades llevadas a cabo en
la champifionera.

- Prevenir cualquier sancion econdémica que se pueda generar debido al
incumplimiento de la normatividad legal vigente que aplique a la empresa, como lo
es el Decreto 2811 de 1974 (cadigo nacional de los recursos naturales) y la ley 142
de 1994 (régimen de los servicios pubicos).
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- Prevenir sanciones como cierre temporal o definitivo de la empresa, ocasionando la
suspension de sus actividades y un despido masivo.

- Avanzar en la solicitud de certificaciones que influyan positivamente en la imagen
de la champifionera, permitiéndole expandirse y sobresalir en comparacion a sus
competidores.

Lo anterior muestra la necesidad de la implementacion de un Plan de Manejo Integral y
Tratamiento Ambiental de los residuos organicos en la Champifionera Blanco del Valle ubicada
en la corregimiento Potrerillo del municipio de Palmira, Valle del cauca, que le permita realizar
un plan de trabajo, donde pueda construir y recopilar informacién donde se logre estimar y
cuantificar los aspectos e impactos ambientales, reduciendo la generacion de olores, pudricion de
residuos organicos, y a su vez la contaminacion del aire, suelo, agua y afectaciones a la salud
humana del personal interno y externo, que la champifionera puede ocasionar.
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Objetivos

Objetivo general

Formular el Plan de Manejo Integral de los Residuos Solidos provenientes de la
Champifionera Blanco del Valle ubicada en la vereda la Quisquina municipio de Palmira, Valle
del Cauca.

Objetivos especificos

- Realizar un diagnéstico de manejo de los residuos solidos que involucren
compuestos organicos de la Champifionera Blanco del Valle.

- Disefar programas y proyectos para el manejo de los residuos sélidos, donde
se incluye el control y seguimiento en la Champifionera Blanco del Valle.

- Realizar el analisis beneficio/costo de los programas establecidos en el Plan
de Manejo Integral de los Residuos Solidos para la Champifionera Blanco del
Valle.
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Marco referencial

Marco teérico

Este trabajo de investigacion abarca dos temas de gran importancia los cuales son: los
procesos y operaciones para los cultivos del champifién y el manejo de los residuos sélidos. Para
el primer tema, se conoce que los champifiones (agaricus bisporus llamado también Paris o de
bot6n blanco) es el m&s comin ya que tiene grandes fuentes nutricionales, ayudando a la salud
cardiovascular: al ser ricos en potasio y sodio, estos se reproducen por medio de micelio, es decir,
el tallo o mecanismo de nutricion de los hongos. La parte fértil del champifién se encuentra en el
Ilamado himenio, formado por ldminas que se sitlan en la parte inferior del sombrero.

El cultivo del champifion se realiza en lugares oscuros como cuevas, s6tanos, bodegas,
entre otros, y crecen en sacos 0 bolsas plasticas donde se contiene el sustrato, las materias primas
del sustrato son: Bagazo de cafia, cascarilla de arroz, gallinaza, heno y tierra abonada, este sustrato
se somete a un proceso aerobio, donde ocurre una reaccion exotérmica y aumenta las reacciones
fisicoguimicas, esto lleva a las condiciones adecuadas para el crecimiento del champifion, una de
las variables mas importante que se debe tener en cuenta es la humedad, lo ideal para estos cultivos
es que este en un 80% de humedad como también tener una buena ventilacion y no permitir que
la temperatura sobrepase los 20° C.

A diferencia de otros cultivos, los hongos no tienen clorofila lo cual quiere decir que no
puede alimentarse de sustancias minerales que hay en la tierra, por este motivo se realiza un
sustrato con estas condiciones fisicoquimicas. Después de siete semanas de cultivo, se hace una
recoleccion cada tres dias, esta actividad se realiza a oscuras y se extrae dandole una vuelta en
forma de tornillo, de esta forma se retira los champifiones de las bolsas y se procede a
empaquetarlos y comercializarlos. (Ecoagricultor. 2018).

El segundo tema que abarca esta investigacion es la gestion de los residuos solidos que
aumentan en Colombia, se constituyeron Programas de Manejo Integral de los Residuos Sélidos
(PMIRS), que son pautas operativas y manuales con estrategias para mejorar la gestion de residuos
dirigidas a prevenir riesgos para la salud y el medio ambiente, mejorar el estado visual de una
empresa y reducir el costo de los servicios externos de recoleccion de residuos. (Ruge, 2013). Tales
generalidades, permitiran conocer de forma mas amplia acerca de los conceptos que dan estructura
al PMIRS dentro de la empresa, la cual ejecuta labores de tipo agroindustrial en la Vereda la
Quisquina Municipio de Palmira - Valle del Cauca.

Existen criterios a tener en cuenta en la ejecucion de un PMIRS los cuales fundamentan la
importancia de su implementacion, uno de ellos es la gestion de riesgos ambiental, la cual
contribuye con el mejoramiento de las actividades que permiten a las empresas alcanzar objetivos
de mejoramiento, gestionando diferentes situaciones adversas y convirtiéndolas en oportunidades.
El PMIRS esta orientado al cumplimiento de las metas establecidas por la empresa, junto con las
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politicas nacionales 'y normatividad ambiental vigente, Garantizando el bienestar
ambiental, la salud y la seguridad de los empleados. (Arismendy, 2019).

Por otra parte, la gestion de los residuos es un problema global, el crecimiento de la
poblacion, industrias, y niveles de consumo, aumentan los impactos negativos a los recursos
naturales.

En Colombia la conservacion del medio ambiente pasa a un segundo plano ante el nimero
de necesidades diarias que deben satisfacerse. Por este motivo la mayoria de paises en via de
desarrollo tienen poca participacion en la gestion de residuos sélidos, cumpliendo con lo minimo
requerido y destinando pocos recursos financieros para el sector; por lo anterior, es comdn que los
procesos de recoleccion, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los residuos sélidos
sean manejados con tecnologias inadecuadas (Builes Echavarria, 2017, p. 6).

Builes Echavarria (2017, p. 6) afirma que Colombia ha fomentado la recuperacion de los
residuos con los Programas de Manejo Integral de los Residuos Sélidos (PMIRS), alcanzando a
reciclar 57 toneladas de papel y carton por cada 100 toneladas producidas, logrando la tasa mas
alta de reciclaje de estos residuos aprovechables en América latina. Por otra parte, el PMIRS
adopta medidas necesarias de prevencion, minimizacion, separacion, almacenamiento, transporte,
aprovechamiento, valorizacion, tratamiento y disposicion final, esto con el fin de disminuir el
riesgo de afectaciones, a la salud y el ambiente.

Se debe agregar que, con los PMIRS, se obtiene informacidn de la organizacion, que
involucra la situacion actual y proyectada del manejo de los residuos en un tiempo determinado,
esto con el fin de esclarecer los objetivos, metas y lineas de accion estratégicas para ejecutarlas.
Estos planes estan integrados por una serie de programas gue involucran un conjunto de proyectos
y acciones especificas, donde es necesario contar con una asignacion presupuestal y cronograma
de la ejecucion.

Segun Builes (2017, p.6) un componente importante de los PMIRS es la caracterizacion de
los residuos, esto con el fin de obtener informacion sobre las cantidades de residuos, volumen,
composicién, y localizacion. En cuanto a la informacion obtenida, se permite la planificacion
técnica, operativa, administrativa y financiera de los residuos solidos, para saber cuantos residuos
se generan en cada una de las actividades que se produce en la organizacion y calcular la tasa de
ahorro de aprovechamiento de los residuos.

La Universidad Pontificia Bolivariana (2016) afirma que para separar los residuos sélidos
se tienen que depositar, dependiendo de unas caracteristicas de estos y el color que corresponde a
cada tipo de residuo. A continuacion, se explica los diferentes tipos de colores y que tipo de residuo
se dispone en cada uno por la Resolucion 2184 de 2019.

- Color verde: se depositan residuos organicos aprovechables como poda de arboles o
plantas, hojas secas, residuos de comida y desechos agricolas.
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- Color blanco: Se depositan los residuos aprovechables como pléastico, vidrio, metales,
multicapa, papel y carton.

- Color negro: se depositan los residuos no aprovechables como servilletas, papel
higiénico, papeles y cartones contaminados con comida, papeles metalizados

- Color rojo: Se depositan los residuos peligrosos como pilas, lamparas y luminarias,
medicinas vencidas, empaques de plaguicidas, entre otros.

De igual forma el compost resultado de procesos bioldgicos que se encuentra en presencia
de oxigeno y transforman fracciones organica, es una de las actividades mas habituales para el
aprovechamiento de toda la materia organica generada en las empresas que efectian un PMIRS.
El tiempo en que tarda la materia organica en descomponerse como compost esta alrededor de 170
dias para que ocurra una transformacion de los residuos organicos (BOULTER et al.,2000). Asi
mismo depende de la cantidad que aporta a la materia organica, minerales y microorganismos que,
en condiciones de aireacion, humedad adecuada produzcan reacciones (Area Metropolitana del
valle de Aburra, 2013, p.29).

Las etapas del tratamiento de los residuos son descomposicion termofilica, descomposicion
mesofilica, descomposicion mesofilica de enfriamiento, maduracion y afinacion. Para determinar
cada etapa, el factor principal es la temperatura y condiciones adecuadas de humedad, oxigeno,
pH, nutrientes y el tamafio de las particulas, para que los microorganismos puedan realizar el
trabajo de descomposicion y tener como resultado un compost de buena calidad.

Se utilizan dos métodos para la descomposicion de los residuos segun (Jaramillo y Zapata
2008) que son el método agitado, el cual se mueve constantemente para permitir la entrada de
oxigeno, controlar la temperatura y mezclar el producto para que sea homogéneo, el otro método
utilizado es el estatico, este material se mantiene quieto y se inyecta aire el cual se destacan algunas
técnicas como compostaje en reactor, compostaje en hilera y pila estatica aireada.

Otro de los criterios a tener en cuenta en la elaboracion del PMIRS es el tema de seguridad
y salud en el trabajo, que segun la ley 1562 de 2012 las entidades publicas y privadas, deben de
velar por sus empleados por la salud e integridad fisica y mental, fomentando ambientes limpios y
seguros, para que sus empleados puedan realizar su funcion asignada. Con respecto a las PMIRS
se pretende el mejoramiento continuo de las condiciones en que trabajan los empleados,
minimizando probables afectaciones a la salud en los diferentes establecimientos de la empresa,
por otra parte, también se promueve la cultura y sensibilizacion para mejorar las condiciones
ambientales.

La integridad del trabajador se puede ver expuesta por las enfermedades laborales, como
es el caso a exposiciones a factores fisicos, quimicos, bioldgicos y psicosociales que estan
presentes en el area de trabajo. El decreto 1477 de 2014 da a conocer la tabla de enfermedades
laborales, facilitando la prevencién de enfermedades en las actividades del empleado e
identificando el grupo de enfermedad de acuerdo a el factor (Arismendy, 2019).
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Marco legal

Este trabajo expone desde lo legal, que cada empresa independiente de su tamafio o
actividad econdmica, tiene que contar con un programa que ayude a la estabilidad del medio
ambiente en el entorno laboral, esto con el fin de garantizar un ambiente laboral sano y libre de
agentes contaminantes que afecten la integridad y la salud de los empleados. El personal de la
empresa tiene que estar involucrado en el proceso del manejo integral de los residuos solidos,
aportando educacion y motivacion pertinente sobre la importancia del buen manejo de los residuos
solidos y elementos de proteccion que son utilizados para la manipulacion de estos.

Normas Ambientales Vigentes Relacionadas con los Residuos Solidos:

Decreto 2811 de 1974: Cdédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente. En cuanto a residuos, desechos y basuras contiene normas donde
se estipula que: "Se deben utilizar los mejores métodos de acuerdo con los avances de la ciencia y
la tecnologia para la gestion integral de estos (recoleccion, tratamiento, procesamiento y
disposicion final)"; igualmente cita: "se fomentara la investigacion para desarrollar métodos que
reintegren al proceso natural los residuos solidos, liquidos y gaseosos y para perfeccionar y
desarrollar nuevos métodos para su tratamiento y recoleccion”; prohibe las descargas de residuos
solidos que causen darfio a suelos y/o nicleos humanos.

Ley 09 de 1979: Cddigo Sanitario Nacional y Proteccion Medio Ambiente. Dicta medidas
sanitarias para la proteccion del medio ambiente, alude a la responsabilidad que tiene los
generadores de residuos durante la recoleccidn, transporte y disposicion final, asi mismo ante los
perjuicios ocasionados sobre la salud publica y el ambiente.

Resolucion 2309 de 1986: Dicta normas para el manejo de los residuos sélidos especiales,
su almacenamiento, transporte, tratamiento y demas medidas generales. Incluyen la
responsabilidad de quienes produzcan basuras con caracteristicas especiales en cuanto a su manejo,
recoleccion, transporte y disposicion final. Posibilita la contratacion con un tercero para el manejo
de estos residuos, delegando la obligacion de responder por sus efectos sobre el medio ambiente.

Ley 142 de 1994: Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios. Requiere de las
Empresas Prestadoras del Servicio Publico, obligaciones con miras a desarrollar de una forma
respetuosa con el ambiente las actividades propias de los servicios publicos en cada sector.

Resolucion 189 de 1994: Define con criterios, cuando un residuo puede catalogarse con
caracteristicas infecciosas, toxicas, explosiva, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles,
radiactivas o reactivas, ademas de listar las sustancias que confieren toxicidad al residuo.

Norma técnica GTC 24 de 1996: Sobre la Guia técnica Colombiana de Gestion Ambiental
Residuos Solidos. Da lineamientos sobre la separacion en la fuente y el codigo de colores para
residuos reciclables y no reciclables.
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Ley 715 de 2001: Los articulos 3 y 76 establecen la “participacion de propdsito general”
que incluyen los recursos para agua potable y saneamiento basico, entre otros para promover y
financiar y cofinanciar proyectos de descontaminacion de corrientes afectadas por vertimientos,
asi como programas de disposicion, eliminacion y reciclaje de residuos liquidos y solidos.

Decreto 2981 de 2013: Por la cual se reglamenta el servicio publico de aseo.

Resolucion 754/2014: El articulo 9 establece el Aprovechamiento de residuos solidos en
el marco del PGIRS. Coordinacion entre los actores involucrados en las actividades de
aprovechamiento de los residuos solidos, tales como prestadores de servicio publico de aseo,
recicladores de oficio, comercializadores de materiales reciclables, sectores productivos y de
servicios, entre otros.

Resolucion 2184 de 2019: Por el cual se modifica la resolucion 668 del 2016 sobre el uso
racional de las bolsas plésticas y otras disposiciones Articulo 4. Adoptese el nuevo codigo de
colores de la separacion de residuos solidos en la fuente.

Marco conceptual

Teniendo en cuenta la intencionalidad de la investigacion, es necesario conocer que la
gestion integral de los residuos sélidos es el conjunto de operaciones y disposiciones
encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde el punto de vista
técnico ambiental segun sus caracteristicas, volumen, origen, costos, tratamiento, posibilidad de
valorizacion, uso, comercializacion y disposicion final.

Por otro lado, una PMIRS, es un instrumento que garantiza la reduccién de la generacion
de los residuos, y aprovechamiento de estos, teniendo en cuenta sus caracteristicas fisico —
quimica. Estos planes buscan eliminar o mitigar los impactos ambientales negativos causados por
una actividad en desarrollo, aplicando actividades para prevenir la contaminacién. Debido a la
falta de conocimiento de los empleados, sobre el uso adecuado de los residuos sélidos, ocasionan
un grave deterioro en los recursos naturales. Por esta razon es importante la implementacion de
Planes de Manejo Integrales para los Residuos Sélidos en los cultivos del champifion. Para la
implementacién de dichos planes es necesario conocer toda la informacion existente entorno a el
manejo de los residuos solidos, en cuanto a las actividades y procesos dinamicos que se presentan
constantemente, habitantes, actores claves y estudios realizados.

Se debe agregar que una PMIRS, contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas,
programas, proyectos, actividades y recursos que son establecidos por la organizacion para el
manejo de los residuos sélidos basado en la normatividad ambiental de los mismos. Por otro lado,
las PMIRS también son herramientas que aumentan el aprovechamiento de material reciclable y
organico y ayuda a disminuir las cantidades de residuos solidos dispuestos en los rellenos
sanitarios. La metodologia a seguir para la implementacion de los PMIRS se debe realizar en tres
etapas tales como diagnostico ambiental, elaboracidn de programas de control y seguimiento. Que
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en conjunto permitiran identificar, diagnosticar los componentes biofisicos y socioeconémicos en
el cultivo del champifion, caracterizar y zonificar, para lograr asi un manejo adecuado de los
residuos solidos en los cultivos del champifidn. Por otra parte, se consideran los siguientes aspectos
para una correcta elaboracion de una PMIRS:

- Diagnosticos técnicos, financieros, ambientales y socioeconémicos, en relacion
con la generacion y manejo de los residuos producidos.

- Definir las opciones de manejo en la gestion integral de los residuos sélidos
centrandose en programas en separacion en la fuente, recoleccion, transporte,
almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final.

- Estudio preliminar de viabilidad de la opcion propuesta.

- Presentacion de los programas con los que se desarrollara el plan de manejo
integral de los residuos solidos donde se involucran actividades de divulgacion,
concientizacion y capacitacion, separacion en la fuente, recoleccion, transporte,
tratamiento, aprovechamiento y disposicion final.

- Definir metas, objetivos, cronogramas de actividades, presupuestos Yy
responsables para el desarrollo de los programas que hacen parte de la PMIRS.

Por otra parte, una de las actividades mas importante que se debe tener en cuenta en la
champifionera es la separacion en la fuente (separacion de los residuos sélidos). Inicialmente se
hace una separacion minima en tres categorias: reciclables, no reciclables, organicos entre otros,
con la participacion y educacion de los empleados de la organizacion.

En el caso de la separacion, se debe tener en cuenta la generacion de residuos solidos.

Los residuos son seleccionados y almacenados en contenedores con caracteristicas y
técnicas apropiadas como son el color, caracter reciclable, organicos o inutilizables. Por otra parte,
los contenedores donde van a estar os residuos deben de tener tapa para que no se presente malos
olores en la zona, plagas de insectos y roedores, estos contenedores deben poseer su respectiva
bolsa, tienen que estar identificados con su respectivo color, rotulados con el nombre y simbolo
del tipo de residuo segn la resolucion 2184 de 2019 “Formato Unico Nacional para la
Presentacion del Programa de Uso Racional de Bolsas Plasticas”. Por otro lado, los contenedores
de los residuos solidos deben de tener unas caracteristicas minimas como lo son: tamafio, forma y
estructura, peso, estar construidos en material impermeable para que no se presente derrame
lixiviados.

En la organizacion debe disponer de un acopio o un area destinada para el almacenamiento
de los residuos sélidos donde debe cumplir como minimo con los siguientes aspectos:

- El suelo tendréa que ser liso, lo cual facilitara la limpieza y evitara el desarrollo de
microorganismos.

- La organizacién tendra sistemas de ventilacion, suministro de agua, drenaje, y
prevencion y control de incendios.
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- La infraestructura tendrd que ser de manera que impida el ingreso de insectos,
roedores y otra clase de animales.

- Se disefiara con capacidad suficiente para contener los residuos y permitir el
almacenamiento selectivo.

Por otro lado, el aprovechamiento, el tratamiento y transformacién implica la alteracion
fisica, quimica o bioldgica de los residuos sélidos, donde es un conjunto de operaciones, procesos
o0 técnicas mediante los cuales se modifican las caracteristicas de los residuos, aumentando las
posibilidades de reutilizacion, minimizando los impactos ambientales y riesgos para la salud
humana, identificados en el diagnostico ambiental. Por otra parte, los programas y los proyectos
que seran formulados para mitigar estos impactos ambientales negativos, tendran que tener unos
beneficios a corto, mediano y largo plazo, donde se determinara que tan viable es el programa en
lo ambiental, sociocultural y econdmico.
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Estado del arte.

Tabla 1. Formulacion e implementacion de un plan de manejo integral de residuos sélidos para
la empresa ClI. Cultivos Sayonara S.A.S.

Titulo del estudio

Formulacion e implementacion de un plan de manejo integral de residuos sélidos
para la empresa Cl. Cultivos Sayonara S.A.S.

Autor Afo

Brenny Diannelly Rincén Marin 2019

Objetivos

Objetivo general

Formular e implementar un plan de manejo integral de residuos sélidos para la
empresa Cl. Cultivos Sayonara S.A.S. acorde a las actividades econdémicas de la compafiia.

Objetivos especificos

- Identificar por medio de un diagndstico inicial, el estado actual en que se
encuentra la gestion de los residuos sélidos en la empresa, evaluando cada
una de sus etapas (generacion, almacenamiento, transporte y disposicion
final).

- Elaborar una metodologia efectiva y clara en base a actividades de
mejora para tratar las necesidades y/o requerimientos establecidos en el
diagndstico inicial.

- Desarrollar los aspectos requeridos en el plan de manejo de residuos
solidos garantizada evidencia y fomentando la integracién de los
trabajadores como grupo primordial en la ejecucién del mismo.

- Fomentar estrategias de formacion y educacién para incentivar a una
adecuada clasificacion de los residuos generados y asi crear posibilidades de
reutilizacion de los residuos aprovechables.

Descripcion

Se desarroll6 un Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos en la empresa Cl.
Cultivos Sayonara S.A.S, por la cantidad y variedad de residuos sélidos que se generan en
los procesos de produccion de flores, es por esta razdn que es pertinente y necesario el
manejo integrado de dichos residuos, lo que implica la adopcién de todas las medidas
necesarias en las actividades de consumo, prevencion, reduccion, separacion en la fuente,
almacenamiento, transporte, aprovechamiento, valorizacion, tratamiento y disposicion
final de los residuos, buscando asi el mejoramiento de la calidad del ambiente y la salud
de los trabajadores. Para la realizacion del Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos se




32

establecieron nueve fases; la primera de ellas es la fase diagndstica, en esta fase se toman
datos, se hacen listas de chequeo, se realizan entrevistas y se determina como son las
condiciones iniciales de la empresa entorno a el manejo, aprovechamiento y disposicion
final de los residuos sélidos que producen en cada etapa productiva de la compafia.

Se realizd una caracterizacion de los residuos generados por la compafiia, donde se
tuvo en cuenta los residuos ordinarios que se producen en las cocinas y comedores de la
empresa.

Cuando se recopila la informacién, se disefia el Plan de Manejo Integral de
Residuos Sdlidos, se crean las estrategias de minimizacion y prevencion, se plantean
planes de accion, y se conforma el grupo de gestién ambiental, que es dirigido por los
Ingenieros y personal administrativo que tendran que velar por el cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente.

Ademas, se hicieron jornadas de siembra y de aseo alrededor del cultivo con el
personal de la empresa para fomentar la importancia de la preservacion y cuidado del
medio ambiente.

Conclusiones

Con la ejecucion de las listas de chequeo y las entrevistas se identifica algunos
problemas en diferentes aspectos entorno al manejo de los residuos solidos. Estos
problemas provienen de la separacion de la fuente, almacenamiento y el mal estado que se
encontraba el centro de acopio, y la falta de puntos ecoldgicos en las diferentes areas de la
empresa.

Con la ejecucidn del plan de capacitacion y formacion se logré que el 100 % de las
areas donde trabajan los operarios y parte administrativa tengan habitos que perduren con
el tiempo y se vea reflejado en su area, y en su vida cotidiana.

Por otra parte, se form6 un grupo de gestién ambiental que es conformado por jefes
de éareas, ingenieros y personal administrativo, que haran revisiones de los procesos
descritos en el Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos.

En la primera auditoria dieron el visto bueno en la revision de los documentos que
se encuentran en el Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos.

Tabla 2. Elaboracion de un Programa de Manejo Integral de Residuos Solidos en predios
destinados al turismo en la vereda caney alto, municipio de Restrepo.

Titulo del estudio

Elaboracion de un Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos en predios
destinados al turismo en la vereda Caney Alto, Municipio de Restrepo.
Autor Afio

Daniel Felipe Bohorquez Diaz 2017
Objetivos
Objetivo general

Elaborar un programa de manejo integral de residuos en los predios destinados al
turismo en la Vereda Caney Alto del municipio de Restrepo, Departamento del Meta.
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Objetivos especificos
- Realizar un diagnostico de la gestion y las caracteristicas de los residuos
generados en los predios destinados al turismo de la Vereda Caney Alto.
- Establecer las estrategias que contribuyan al adecuado manejo de los
residuos solidos.
- Determinar una linea base sobre la gestion de los residuos en el area de
intervencion del proyecto para la administracion municipal.

Descripcion

En este proyecto se realizo la formulacion de un programa de manejo integral de
residuos solidos por la cantidad de residuos que altera al medio ambiente a un ritmo
acelerado, esto se da por una débil gestion de residuos que ocurre en los balnearios y fincas
turisticas de la vereda Caney Alto. Se cubre un 10 % de la recoleccion de residuos en las
vias de acceso y distancia de las areas veredales, sumando a ello, solo se cuenta con una
frecuencia de recoleccion de dos dias por semana y sin horario establecido en las areas
donde se pueda realizar la prestacion del servicio. Por otra parte, los habitantes de estas
zonas realizan la disposicion de los residuos en las noches sobre las vias de la vereda,
debido a que no tienen puntos estratégicos para la recoleccion, causando que los vehiculos
y animales dafien el embalaje de los residuos, ocasionando un problema de contaminacion
del recurso suelo, hidrico y atmosférico de la vereda Caney Alto.

Se destacan impactos ambientales como lo es la contaminacién del suelo, por los
residuos que se acumulan en la bermas de carreteras y caminos, se produce la infiltracion
de lixiviados a el suelo alterando las propiedades fisico quimicas, reduciendo la fertilidad,
perdida de cobertura vegetal, erosion y desertificacion, ademas la escorrentia e infiltracion
de lixiviados contamina las fuentes de agua superficiales y subterraneas, afectando los
ecosistemas y sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano. Por otra parte,
se genera otro problema, que son los olores ofensivos, vapores contaminantes y generacion
de vectores, por causa de la descomposicién de la materia organica, generando problemas
de salud agudos y cronicos en la poblacién.

Para poder contrarrestar estos impactos negativos hacia el medio ambiente, se
implementan unas estrategias para hacer un manejo adecuado de los residuos so6lidos,
donde se involucran las etapas de recoleccion, almacenamiento, separacion en la fuente,
aprovechamiento, transporte y disposicion final, a través de un diagndstico inicial que
determina los establecimientos turisticos y las condiciones actuales en el manejo de
residuos de la vereda, se utiliza una metodologia de caracterizacion de residuos solidos
para determinar la produccion per cépita de residuos, e identificacion de centros de
almacenaje temporal.

Conclusiones

Se logré formular y disefiar el programa de manejo de residuos sélidos del corredor
turistico de la vereda Caney Alto, dejandolo a la posibilidad de su implementacion,
obteniendo beneficios econdmicos por la venta de los residuos sélidos clasificados y lograr
una reduccion de los impactos ambientales por manejo inadecuado de los residuos sélidos.
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Se observa en los resultados de la caracterizacion fisica de los residuos, que los
fines de semana son los momentos de mayor generacion de residuos solidos, esto se debe
a la gran afluencia de visitantes a los establecimientos turisticos, esto da a entender que los
datos mas representativos al momento de la realizacion de la caracterizacion es la del dia
lunes.

El 50 % de la generacion corresponde a residuos organicos, procedentes del area
de la cocina, esto requiere de estrategias para el aprovechamiento y manejo de este tipo de
residuos como lo es la elaboracidén de compost. Por otra parte, no se evidencio presencia
de residuos peligrosos, lo que da a entender que al momento de haber una generacién de
este tipo son tratados como residuos ordinarios.

Se determind que el 73 % de residuos sélidos tienen potencial de aprovechamiento,
entre las actividades de manejo se encuentra el uso de residuos organicos como alimento
animal o para la elaboracion del compost y la separacion de botellas plasticas y envases de
aluminio principalmente. El restante 26 % corresponde a residuos ordinarios que son
dispuestos para la recoleccion por la empresa de aseo.

La generacion per capita de residuos solidos se determin6 en 1.55 kg/hab/dia, muy
por encima de lo estipulado en el decreto 0330 de 2017, esto se debe a que los visitantes
requieren de un mayor uso de productos desechables.

Se logro la formulacion de un programa de manejo integral de residuos sélidos para
el corredor turistico de la vereda Caney Alto, enfocado en seis (6) programas que
corresponden a las necesidades de manejo y gestion de residuos solidos.

Tabla 3. Implementacion del Plan de Manejo Integral de Residuos Sdlidos y peligrosos de la
empresa Palmeras Metalteco SAS, Ubicada en el Departamento de Puerto Gaitan — Meta.

Titulo del estudio

Implementacion del plan de manejo integral de residuos solidos y peligrosos de la
empresa Palmeras Metalteco SAS, ubicada en el departamento de Puerto Gaitan — Meta.
Autor Afio

Heidy Yurany Vargas Lemos 2020
Objetivos
Objetivo general

Implementar y ejecutar el plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos (PMIRS)
en la empresa Palmeras Metalteco S.A.S en el municipio de Puerto Gaitan, Meta con el fin
de reducir los impactos y contribuir a la conservacion y mejora del medio ambiente.
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Objetivos especificos

- Determinar el diagnostico inicial del manejo de residuos sélidos que
se generan en Plantacion.

- Ubicar los puntos ecologicos para la correcta separacion en la fuente
de los residuos producidos.

- Garantizar la correcta separacion en la fuente de los residuos sélidos
que se generan en la plantacion.

- Socializar mediante charlas o capacitaciones el manejo de residuos
solidos y la prevencion de riesgos laborales.

Descripcion

Las necesidades y la sobrepoblacidn son algunas de las causas que han originado
cantidades de residuos solidos, la problematica en la empresa Palmeras Metalteco SAS se
centra en el manejo inadecuado de los residuos generados a partir de la actividad diaria,
asi mismo se busca llevar a cabo el cumplimiento de la normatividad colombiana vigente.
Uno de los aspectos importantes para tener en cuenta son los impactos que generan las
basuras o las disposiciones finales que se dan, el inadecuado manejo de residuos solidos
causa la proliferacion de vectores, olores desagradables, contaminacion de agua y suelos.
Entre los impactos que generan los desechos se puede encontrar la contaminacion del
suelo, producido por el liquido resultante de las basuras, otro de los impactos es la
contaminacion del aire, causado a que los residuos son depositados en cualquier parte en
el suelo, corredores y en espacios a cielo abierto causando dafios al ecosistema y a la salud.

Conclusiones

Recomendaciones de caracter general sobre el manejo de residuos

Disponer de las hojas de seguridad cuando se almacenen residuos de productos
quimicos.

Los residuos deben estar en areas ventiladas, para evitar la acumulacion de vapores
y protegidos de los rayos directos del sol y de la intemperie.
No acumular residuos de ningun tipo en lugares diferentes a los que estan destinados.

Los productos deben estar debidamente rotulados, indicando nivel de peligrosidad.
Capacitacion

La sensibilizacion va enfocado a la creacion de una cultura ambiental hacia todo el
personal de la empresa, se tratan distintos temas referentes al medio ambiente. Enfocados
a residuos como, por ejemplo: manejo integral de residuos solidos y manejo integral de
residuos Peligrosos. Se realizan capacitaciones y charlas, en caso de ser una capacitacion
se evalla al personal por medio de un examen fisico. El principal objetivo de la jornada
inicial de capacitacion es reconocerse como generadores de residuos sélidos, dar a conocer
el requerimiento y cronograma establecido en relacion al cumplimiento de la normatividad
vigente en materia de manejo de residuos sélidos y enterarse de la responsabilidad que se
tiene como generadores.

Seguimiento y evaluacion
Para realizar el seguimiento y evaluacion es necesario determinar instrumentos que
permitan medir si son efectivas o no.
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Tabla 4. Elaboracion del Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos -PMIRS- para el
laboratorio de estudios ambientales de la facultad de ingenieria.

Titulo del estudio

Elaboracion del plan de manejo integral de residuos sélidos -PMIRS- para el
laboratorio de estudios ambientales de la facultad de ingenieria.

Autor ANo

Isamar Alvarez Cerquera 2019

Objetivos.

Objetivo General.
Formular el plan de manejo integral de residuos solidos para el Laboratorio de Estudios
Ambientales, acorde a las actividades realizadas y residuos generados.

Objetivos especificos.

- Realizar un diagnostico del estado actual en cuanto a la generacion y
manejo de los residuos dentro del laboratorio.

- ldentificar y clasificar los residuos generados, como ordinarios,
recuperables y peligrosos Actualizar el plan de contingencia, de acuerdo
con los riesgos identificados.

- Proponer alternativas para el correcto almacenamiento y recoleccion de
residuos solidos y liquidos generados en el laboratorio.

Descripcion

Los residuos solidos pueden entenderse como el subproducto de las distintas
actividades humanas, sean domeésticas, industriales, comerciales, son objetos y materiales o
sustancias que fueron utilizados para un fin especifico y que han cumplido con su vida util. La
Universidad de Antioquia, cuenta con una unidad de gestién ambiental que se encarga de velar
por el buen manejo interno y externo al interior de cada sede, sin embargo, es de importancia
que cada unidad académica o laboratorio, gestione de manera interna sus residuos, de una
forma acorde a las actividades desarrolladas. Con la finalidad de elaborar un Plan de Manejo
Integral de Residuos solidos -PMIRS- acorde a su actividad, se realizo en el Laboratorio de
Estudios Ambientales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia, un
diagnostico de las actividades asociadas al manejo de sus residuos, donde se incluyen la
generacién de residuos, almacenamiento, transporte interno, recoleccion, separacion en la
fuente, aprovechamiento y disposicion. De acuerdo con los resultados, se llevaron a cabo
acciones, se implementaron estrategias y se hicieron recomendaciones para el mejoramiento
en estos aspectos. Se encontrd que ademas de tener algunas falencias en temas como separacion
en la fuente y la no existencia de una frecuencia establecida para la recoleccion, la mayor
problematica se asocia con el almacenamiento de los residuos peligrosos, siendo estos a la vez,
los generados en mayor cantidad, para mejorar este aspecto, se propuso una mejoria estructural
que permita aislar el lugar de almacenamiento y no se combine con sitios de transito continuo
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de personal, ademés de capacitacion para el personal, que permita incrementar sus
competencias en lo relacionado con el manejo de residuos tanto peligrosos como no peligrosos.

Conclusiones

Generacién de residuos

La caracterizacion realizada confirmo que no se generaron residuos organicos en la sala
experimental y que los residuos de alimentos se depositaron en un lugar ecologico cercano.
Vidrio y plasticos) y peligros (guantes, filtros, méscaras) Sin embargo, dada la larga vida util
de los residuos peligrosos en los laboratorios, sus caracteristicas y la cantidad total de residuos
liquidos generados, todos los materiales reciclables juegan un papel importante. Al mismo
tiempo, estas son las sustancias mas importantes las cuales se les debe prestar especial
atencion.

La generacidn de residuos peligrosos, correspondiente a los quimicos utilizados en el
procedimiento analitico, representa un valor significativo (aproximadamente 100 kg / mes),
pero con excepcion de algunos solventes, la mayoria no afecta los procesos o estrategias de
mitigacion. Por razones de calidad, los métodos analiticos utilizados se basan en métodos
estandarizados que requieren el uso de cantidades especificas.

Almacenamiento y separacion en la fuente

El aislamiento de fuentes de laboratorio suele estar adecuadamente controlado. Este es
un factor importante, ya que significa que todavia hay margen de mejora incluso si se generan
residuos y una parte significativa de los residuos utilizables se elimina correctamente. Este
objetivo debe lograrse mediante la implementacion y las acciones propuestas.

El mayor problema con el almacenamiento de residuos son los residuos peligrosos
solidos y liquidos. A pesar de algunas medidas tomadas y algunas recomendaciones
adicionales, educando a los empleados para la eliminacion adecuada, es muy importante
mostrar estas sustancias: es. Esta es una gran oportunidad para mejorar este tema.

Recoleccion y transporte interno

Respetar la frecuencia de recoleccion establecida y controlar la cantidad de residuos
generados permite conocer mejor el monto total en diferentes periodos especificos e identificar
oportunamente debilidades y fortalezas, lo que juega un papel importante. Esto es para facilitar
la programacion de actividades y la formacion e implementacion de las medidas necesarias.

Aprovechamiento, tratamiento y disposicion final

Los metodos de pretratamiento como la neutralizacion &cida y basica son importantes
porque pueden reducir la agresividad de las propiedades de los materiales involucrados y
reducir la cantidad de residuos liquidos confiados a gestores externos. Por lo tanto, es necesario
asegurarse de que este procedimiento aln sea adecuado y de largo plazo para el tratamiento
final. Asimismo, para la recuperacion y reutilizacion de disolventes utilizados en analisis
especificos.
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Disefio metodoldgico.

Se definieron tres etapas, las cuales se integran bajo el método de Investigacion descriptiva
con enfoque cuantitativo y cualitativo, necesario para llevar a cabo un buen desarrollo de los
objetivos propuestos en el presente documento.

Etapa 1. Elaboracion del diagndstico ambiental
Para realizar esta etapa se ejecutaron las siguientes actividades:

Informacién bibliogréfica:

Se revisaron diferentes bases de informacion bibliografica existente de manejos
ambientales para residuos organicos, en fuentes de interés como la biblioteca Neéstor
Grajales Lopez — UCEVA, alcaldia Municipal de Palmira especificamente en la Secretaria
Agropecuaria y Desarrollo Rural, Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Medio
Ambiente SEDAMA del Municipio de Tulua y granjas en general de la zona circundante.

Visitas técnicas:

Con la informacidn recolectada en el item anterior se realizaron visitas de campo
en la Champifionera, para hacer un reconocimiento de todos los residuos que involucren
compuestos organicos, esta consistio en la visualizacién de los desechos directamente
almacenados en la champifionera, toma de apuntes, fotografias y preguntas frente a las
actividades que se llevan a cabo.

Ordenar la informacion recolectada e indagada:

Se obtuvo informacion que permitié realizar el diagndstico de las condiciones
generales y los residuos generados en cada proceso que se lleva a cabo.

Logrando la identificacién general de la empresa, administradores y actores que
hacen parte de las actividades.

El siguiente aspecto trata de un diagrama de flujo de los procesos que se llevan a
cabo en la empresa, significa que se determinaron las entradas a los procesos y salidas de
estos, se tuvo en cuenta el método de diagrama de proceso definido en la tabla No.5.



_

Indica el inicio o fin de un proceso

( _J
]
sl

Indica cada actividad que necesita ser ejecutada

Indica un ponto de toma de decision

Indica la direccién de flujo

-

Indica los documentos utilizados en el proceso

D
O

Indica una espera

Indica que el flujograma continua a partir de ese punto en otro
circulo, con la misma letra o nimero, que aparece en su interior
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Nota. La figura muestra los diferentes diagramas para un proceso definido, tomado de
Qualiex blog de la calidad, diagrama de flujo (flujograma) de proceso, 2018.

Caracterizacién de residuos:

Se llevo a cabo una caracterizacion de residuos siguiendo el procedimiento del
cuarteo por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS
como se puede ver en la Figura No.4.
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Figura 4.
Caracterizacion de residuos solidos.
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Nota. Se muestra el método de cuarteo tomado de CEPIS, 2009 - Método sencillo
de analisis de residuos solidos.

Para hacer uso del método de cuarteo, lo primero que se hace es un cimulo de residuos
generados por la empresa. Por otra parte, se divide el cimulo en cuatro partes, donde cada ¥
representa los tipos de residuos caracterizados, como se puede ver en la figura No.5. Posterior
se introducen en bolsas para después ser pesadas. Ademas, se recomienda que este tipo de
practica se debe de hacer en un espacio cerrado, en el cual se disminuya la contaminacién de
las muestras.

Figura 5.
Procedimiento del cuarteo.

Metedo de cuarteo

Primer monton

Fuente. Saku Rai, Kunitoshi. (1983). "Método sencillo para el analisis de residuos
solidos”. CEPIS.
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Una vez pesadas las bolsas y se haya alistado el espacio para cuartear, se llevan y se
saca el contenido para luego hacer un montdon homogéneo hecho de cada muestra. Por otra
parte, la muestra que contiene la materia organica aprovechable se caracteriza, donde se
evallan los siguientes parametros (Textura, % saturacion, pH, N, C.E, C.O, bases
intercambiables, CIC, P, S, elementos menores que son: B, Fe, Mn, Cu, Zn) con el fin de saber
su composicion fisico quimica y puedan tener alguna utilidad. Estos parametros son
analizados por un laboratorio acreditado por el IDEAM y se adjunta en los anexos del
documento las hojas de vida y calibracion de los equipos usados en el analisis.

Lista de chequeo:

La lista de chequeo, ordenada y cuestionada sobre los factores ambientales (suelo,
agua, atmosfera, flora, fauna, recursos, cultural) afectados por los residuos, que son generados
por los diferentes procesos que se realizan en la Champifionera Blanco del Valle. El disefio de
la lista de chequeo, se evidencia en la tabla No. 6, donde se muestra como es el formulario
que se debe llenar.



Tabla 6.
Lista de chequeo.

Lista de Chequeo (Residuos)

Objetivo: Manejo Integral de Residuos: Reduccidn,
Reutilizacion, Reciclaje y Disposicion de Residuos

Nombre del predio:
Nombre del responsable Hora
Fecha

Cargo:

ASPECTOS BASICOS A CONSIDERAR Sl No NA

¢ Es conocedor de los lugares en donde se originan
principalmente los residuos?

¢ Es conocedor de la cantidad y composicién de
los residuos que se producen en la empresa
mensualmente?

¢ Es conocedor del valor econémico que le cuesta
a la empresa mensuales la disposicion de los
residuos?

¢ Se hacen regularmente controles de calidad
después de cada fase de produccion para corregir
fallas y reducir desperdicios?

¢ Se consulto con los proveedores la posibilidad
de reducir la cantidad de empaques que se utilizan
para el despacho de los pedidos?

¢ Se estudio la posibilidad de reducir los
empagues de sus propios productos?

Hay la posibilidad de que empaques que no sean
retornables se cambien por empaques retornables?

¢Estudio la posibilidad de comprar productos de
limpieza en embaces de mayor tamafio )?

¢ Examino la posibilidad de reutilizar material de
empaque para otros usos dentro de su propia
operaciéon?

¢ Dispone sus residuos no reutilizables y no
reciclables en un basurero/vertedero que
cuenta con recubrimiento v aue tenaa un

¢ Conoce usted el lugar en donde se dispone los
residuos provenientes de la empresa y sabe si
manejas sus debida normatividad ?

¢ Sabe usted si los residuos generados o los
subproductos pueden ser utilizados?

¢ Conoce y usted si se pueden recuperar solventes
de los procesos de produccion con la idea de
recuperar materias primas valiosas?

¢ Hace usted uso de simbiosis industrial o algin
tipo de economia Circular?




¢ Hace usted uso de simbiosis industrial o algun
tipo de economia Circular?

¢ Tiene registros de la aplicacion de los
fertilizantes?

¢ Estimula Ud. a sus empleados para que hagan
sugerencias para mejorar el sistema de separacion
de residuos?

¢Examind la posibilidad de vender determinados
residuos a empresas de reciclaje (p.e. papel,
carton, material plastico,

aluminio, vidrio, textiles, acero, etc.)?

¢ Tiene el personal facil acceso a los contenedores
de los residuos?

¢Cual es el caudal de la fuente hidrica de donde se
toma el agua?

¢ Cuenta con los recipientes para la recoleccion de
residuos solidos marcados correctamente pasa su
correcta separacion ?

Existe una cantidad suficiente de recipientes de
recoleccion por toda la zona de trabajo, que
facilite a los trabajadores y visitantes la
utilizacion de estos.

¢ Es conocedor de que tipos de residuos
peligrosos produce su empresa y hace bien
su separacion?

¢, Se hace la separacion de los residuos
liquidos de los residuos solidos?
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¢ Se evita que haya diferentes tipos de flujo de
residuos yua que seria mas dificil de trata?

¢ los residuos de la actividad productiva genera
emisiones atmosfericas?

¢ Produce contaminacion de la atmdsfera por
combustiones en los procesos de
transformacion, quemas de residuos vegetales,
operacion de equipos?

¢que tipo de emisiones genera?

¢tiene el proyecto un plan de manejo de residuos
solidos?

¢ Es adecuado el manejo de plasticos y residuos
de lainfraestructura del invernadero?

¢ El Lugar de Almacenamiento se encuentra
localizado al interior del establecimiento y su
acceso es restringido?.

¢Evitael acceso y la ploriferacion de animales.
mascotas, roedores y otros tipos de vectores?.
¢ El sitio de almacenamiento de residuos causa
molestia a la comunidad?.

¢ Es aseada fumigada y desinfectada
frecuentemente?.

¢ Se cuenta con herramientas para pesar y medir
el volumen de los residuos?.

Fuente: Brifias y Espinal (2021)
Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales:
Para la metodologia de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, se hizo

la matriz causa-efecto, derivada de ERRIA con resultados cuantitativos la cual se le hizo una
modificacion. El disefio de esta matriz se puede presenciar en la tabla No.7.



Tabla 7.

Matriz ERRIA, evaluacion, seguimiento y control ambiental.
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IDENTIFICACION Y DETERMINACION DE SIGNIFICANCIA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS Y VALOR+C7+A2:U10+A2:U6+A2:U10+C7+A2:U1+A2:U10

EMPRESA P

RODUCTORA DE

CHAMPINON

BLANCO DEL VALLE

1. Proceso
2. Tipo de Actividad

4. CONTINUIDAD DE
LA ACTIVIDAD

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

VALORACION DEL
IMPACTO
AMBIENTAL

IDENTIFICACION Y
VALORACION DE
CONTROLES

NR

3. Descripcion de la Actividad
EE

5. Tipo de Aspecto
Aspecto

6. Descripcion de

7. Tipo de Impacto
8. Descripcion de
Impacto

9. Frecuencia

10. Severidad
11. Alcance
12.Total Criterio
Impacto Ambiental
13. Valoracion del
Impacto Ambiente

14. Acciones de
Control

ADMINISTRACION

1. Facturacion

2. Nomina

3. Archivo
4.Documentacion

Mantenimiento de
vehiculos y

Desarrollo de

Uso de sistema
telefonica

OPERACION

Uso de productos
agricolas

Uso del suelo

Sistema de riego

Fermentacion en
espacio abierto

COMPOSTAJE

Adiccion de
sustancias
quimicas

Adicion de
productos
agricolas

Retiro de exceso
de agua

Retiro de las pilas
del compost

COBERTURA | PASTEURIZACION

Utilizacion de
bolsas para
compost

Limpieza de
cuartos

SIEMBRA

Utilizacion de
aireacion
acondicionado

Recoleccion

dispocision final
del pos compost

Utilizacion de
envases plasticos

Utilizacion y
mantenimiento de
la selladora

EMPAQUETADO| COSECHA

Nota: Matriz Tomada y adaptada de Corponor 2020 Causa — Efecto
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Diligenciamiento de la matriz

Tabla 8.

Proceso: seleccionar proceso correspondiente
Tipo de actividad: de acuerdo a la tabla No.8.

Tipo de actividad.

Tipo de Actividad Descripcion

Administrativas

Generacion de documentos de archivo y comespondencia,
solicitud v procesamiento de informacion.

Operativas

Visitas, auditorias, eventos de capacitacion, atencion de
notificaciones, ejecucion de obras y proyectos.

Técnicas

Procesamiento vy analisis de muestras, investigaciones
técnicas, toma de muestras.

Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificacion y determinacion de
significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR

Descripcion de la actividad: se realiza de manera global segun el tipo de
actividad

Continuidad de la actividad: Para la calificacion de la matriz se utilizaran
las iniciales R (Rutinarias), NR (No Rutinarias) y EE (Estados de
Emergencia). La asignacion de esta condicion sera colocando la letra (x).
Tipo de aspecto: Se toman en cuenta las entradas y salidas de las
actividades.

Descripcion del aspecto: Seleccionar la descripcion méas adecuada

Tipo de impacto: Seleccionar el impacto de acuerdo al aspecto
identificado

Descripcion del impacto: realizar pequefia descripcién del mismo

Frecuencia: se determina segun el nimero de veces que sucede la actividad en el periodo
de tiempo determinado como se muestra en la tabla No.9.
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Tabla 9.
Frecuencia.
FRECUENCIA
No. Rango Formula 250 dias habiles
3 Alta Mayor (=) 0,5
- e - # de Veces que ocurre la actividad /
2 Media Entre <=0.5y=0.2 # dias habiles del afio
1 Bajo Menor o Igual (==)0,2

Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificacion y determinacion de
significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR

Severidad: se determina segun el impacto que pueda generar al medio ambiente
relacionado con las disposiciones de ley o partes interesadas y se calcula como se muestra en la

tabla No.10.

Tabla 10.
Severidad.

SEVERIDAD

No.

Rango

Farmula

Severo

No cumple con los rangos permitidos por los requisitos establecidos (Mormatividad Legal -
Acuerdos - Disposiciones establecidas por la entidad), (Ejemplo: No cumple con los
programas de ahormo o metas de plan de Accion o no se tienen metas de consumo ni

programas de control establecidos).

Moderado

Se encuentra dentro de los rangos o parametros establecidos (Normatividad Legal - Acuerdos
- Disposiciones establecidas por la entidad) (Ejemplo cumple con los programas de ahorro o
metas de plan de Accidn)

Leve

Supera las expectativas de los rangos o parametros establecidos (supera las expectativas de
la Normatfividad Legal - Acuerdos - Disposiciones establecidas por la entidad) - (Ejemplo
supera los programas de ahorro o metas de plan de Accion)

Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificacion
determinacion de significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR

y

Alcance: se determina segun el impacto que se pueda generar al medio ambiente en
términos de area de influencia y se determina como se muestra en la tabla No.11.
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Tabla 11.
Alcance
ALCANCE
MNo. Rango Farmula
3 Slobal Eventos que Superan los limites del area donde se ejecutan las
actividades propias de la entidad y que puede afectar a la comunidad.
Eventos que estan dentro de los limites donde se gjecutan las
2 Local acfividades propias de la entidad y que afectan a mas de un proceso,
pero no afecta a la comunidad.
y Puntual Eventos que suceden puntualmente v que se pueden tratar dentro de
los limites donde se ejecutan las actividades propias de la entidad
Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificacion y
determinacion de significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR
Total, criterio impacto ambiental: El cual se calcula utilizando la siguiente
formula:

Frecuencia (20%) + Severidad (50%) + Alcance (30%)

Valoracion del impacto ambiental: se realiza de acuerdo a los resultados del total del
Criterio del Impacto Ambiental y se interpreta como se muestra en la tabla No.12.

Tabla 12.

Valoracién del impacto ambiental.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

"
N
o

=20a=25

MEDIO

Descripcion

El Impacto Ambiental supera los limites establecidos afectando las actividades gue
realiza |a entidad para lo cual se deben implementar o establecer controles adicionales

El Impacto Ambiental s& encuentra en los limites permisibles, para lo cual se debe
evitar que se materialice implemenfando los controles adecuados

==20

BAJO

El Impacto Ambiental se encuentra dentro de los rangos establecidos por la enfidad o la
legislacion permitiendo asumir el control del mismo.

Fuente: Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificacion y determinacion de
significancia de aspectos e impactos ambientales. CORPONOR.

Acciones de control: se describe de manera general las acciones con las que

actualmente cuenta la entidad.
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Recomendaciones para los impactos bajos
Dentro de la identificacion y jerarquizacion de impactos se han identificado unos
impactos positivos o de valor bajo a los cuales es necesario formular unas recomendaciones
para que continden siendo bajos y positivos y no pasen a un grado medio (Bricefio, 2020).

Etapa 2. elaboracion de programas y proyectos donde se incluye el control y
seguimiento.

Llegados a este punto se desarrollaron las siguientes actividades:

Elaboracion de programas ambientales
Se incluyen programas ambientales, estos se conforman en un documento guia, para
tomar las decisiones correctas que se deberan aplicar teniendo como base la normatividad
ambiental vigente, para lograr garantizar que cada una de las actividades desarrolladas en la
Champifionera Blanco del Valle, logren disminuir su impacto negativo en el medio fisico-
bioldgico y socioeconémico.

Elaboracion de proyectos ambientales
En cada programa ambiental planteado se incluyen proyectos, donde pretenden
organizar y reparar un lugar el cual ha sido afectado por diferentes factores, esto con el fin
de identificar el problema ambiental. Llegados a este punto se determina las actividades a
desarrollar, el tipo de medida a ejecutar y la normatividad aplicable, para poder cumplir con
las metas planteadas de corto, mediano y largo plazo. A continuacién, se observa en la tabla
No.13. el esquema de proyectos ambientales.

Tabla 13.
Esquema de programas y proyectos ambientales.

Programa Proyecto Metas | Actividades

Fuente: Brifias y Espinal (2021)
Etapa 3 Realizacion del Analisis Beneficio/Costo

Esta etapa se determino la viabilidad o factibilidad de la implementacion del PMIRS
en la Champifionera Blanco del Valle realizando un analisis de inversién, teniendo en cuenta
los costos de implementacion para cada uno de los 5 programas al igual que los beneficios
cualitativos y cuantitativos que se obtendran una vez sean implementadas dichas estrategias;
el campo social, ambiental, laboral y también la reduccion de gastos innecesarios en la empresa
seran tenidos en cuenta. Dicho analisis se dividio en tres fases; en la primera se desglosaron
los costos por programa, teniendo en cuenta la cotizacion en el mercado de diferentes rubros
como mano de obra, equipo, herramientas, insumos y mantenimiento. En la tabla No. 14 se
puede apreciar el disefio en el que se separan los costos de operacion:
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Tabla 14.
Costos por programa.

Programa Dias x mes | Valor Dia Total

Mano de Obra
Insumos
Transporte
Mantenimiento

Materiales

Herramientas
Costos Legales
Imprevistos

Fuente: Brifias y Espinal 2022.

En la segunda fase se calcularon los ingresos con base a las cantidades por tipo de material
encontradas en la caracterizacion de residuos solidos organicos e inorganicos, se calculd el valor
en el mercado de las cantidades generadas en el mes de febrero de 2021, basados en los precios
del promedio nacional realizado por Acoplasticos en el afio 2020 como se muestra en la tabla
No.15. Precios que hasta ahora no han sido abruptamente modificados en el mercado.

Tabla 15.
Promedio de precios 2020, Materiales reciclables.

Plegadiza 97

Archivo 507

Tetrapak 181

Papel y Carton Carton 202
Periodico 368

Vidrio 84

PET Cristal 810

Pet Otros 290

Plasticos Rigido 840
Flexible 535

Vasos, platos, cubiertos 77

Chatarra 446

Metales Aluminio 1.993

Nota. Tomado y adaptado de encuesta mensual de precios del mercado de reciclaje en
Colombia (p. 05), por Acoplasticos, 2020.
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En el caso de los residuos organicos aprovechables, se realizdé un promedio de precios de
compra al por mayor, recopilados de viveros ubicados en los municipios del Valle del Cauca,
Palmiray Tulué en abonos a base de champifionaza y organicos por kg como se muestra en la tabla
No.16.

Tabla 16.
Promedio comercial de abonos a base de Champifionaza y organicos.

Champinonaza

Fuente: Brifias y Espinal (2022)

Una vez obtenidos los valores totales de inversion para la implementacion de los programas; y los
ingresos fruto del aprovechamiento de los residuos solidos, la fase tres consistié en elaborar los
flujos de caja con una proyeccion a tres afios, para calcular los indicadores que ayudaran a
evidenciar la factibilidad del proyecto. Estos indicadores son el valor presente neto (VPN), la tasa
interna de retorno (TIR) y la relacion beneficio costo del proyecto.

El VPN es la herramienta que permite traer a valor presente la totalidad de flujos de caja
en una empresa para verificar cuales seran las cifras de pérdidas o ganancias. Para el célculo de la
VPN se hizo uso de la siguiente formula:

Figura 6.
Formula Valor Presente Neto.

FCq FC, FC3 FC; FC,
(1+n)! + (1+1)2 + (1+71)3 ot (1+7)i + (1+m)n

Siendo: VPN =D, +

Nota: Tomado y adaptado de VPN y TIR: Los indices para evaluar proyectos de inversion por
Conexién ESAN (2018).

FC: el flujo de caja de cada periodo,
Dy Inversion inicial

r: Costo de capital.

n: Periodo

La tasa interna de retorno es un célculo que equivale a la tasa de interés producida por el Plan con
pagos (valores negativos) e ingresos (valores positivos) que se producen en periodos regulares de
tiempo. Para el célculo de la TIR se hizo uso de la funcién financiera de Excel.

Para calcular la relacion B/C (beneficio, costo) se suma primero todos los beneficios descontados,
traidos al presente y se divide sobre la suma de los costos también descontados. Se analiza si un
programa es viable a través de las siguientes consideraciones:



52

- Siel valor de larelacion B/C >1, esto indica que los beneficios son superiores a los
costos por este motivo el programa debe de ser considerado para una futura
ejecucion.

- SiB/C =1, esta relacion significa que los costos son iguales que los beneficios, esto
quiere decir que no hay ganancias. Por otra parte, existen casos de programas que
tienen estos resultados en un tiempo, pero cambian dependiendo de diferentes
factores como la reduccion de costos donde puede cambiar los resultados y
aumentar su relacién B/C superior a 1.

- BIC <1, estarelacion muestra que los costos son mayores a los beneficios. Por este
motivo el programa no debe ser considerado.

Nota: Tomado y adaptado de Valoracion Costo-Beneficio, del Manejo Integral de los Residuos
Solidos, Aplicables a Conjuntos Residuales en la ciudad de Cali Elena, O (2016).



Resultados

Se formulé el Plan de Manejo Integral de los Residuos Sélidos para ser
implementado en la Champifionera Blanco del valle, esto con el fin de mitigar y controlar
los impactos ambientales negativos.

Por otra parte, se cumplieron los objetivos especificos propuestos para este plan de
manejo integral de los residuos sélidos, los cuales son:

Diagnostico

En este punto se presenta las condiciones actuales en cuanto al manejo de los
residuos desde su origen hasta su disposicion final. A partir de los resultados obtenidos
mediante las entrevistas, encuestas, y observaciones directas junto con el propietario de la
empresa, el sefior Fabio de los Rios, con el cual se recorrio todas las instalaciones de la
empresa. En el Apéndice A se puede presenciar fotografias realizadas a la empresa.

Se realiz6 el método de diagrama de proceso en la Champifionera Blanco del Valle
para lograr la identificacion general de la empresa, administradores y actores; se puede ver
el resultado en la figura No.7.
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Figura 7.

Método de diagrama de proceso de la Champifionera Blanco del Valle.

e ] Elzboracion del compost

-(Gallinaza
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Fuente. Brifias y Espinal (2022)
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En la tabla No.17. se explica con detalle cada actividad durante todo el proceso del
champifidn, donde se evaltan que variables necesitan tener para que el champifion salga con
las caracteristicas deseadas.

Tabla 17.
Detalles de actividades.

En esta actividad se apresta los diferentes
insumos o0 materias primas a utilizar durante todo
Preparacion de los el proceso del champifion. Los insumos que se

insumMos deben tener en esta primera actividad son:
Gallinaza, Semillas de champifién (micelio),
Bagazo de caria, Tierra abonada, Heno, Cascarilla
de arroz, Bolsas platicas, Bandejas, agua.

Para esta actividad se necesita cuartos de
enfriamiento, los cuales permiten las condiciones
adecuadas para lograr la germinacion del hongo,
Preparacion de los cuartos | como se evidenciar en el Apéndice B. La

de enfriamiento temperatura debera ser de 12 © C también se revisa
que no tenga ningan cultivo de la siembra
anterior, esto para garantizar que no se contamine
el proximo cultivo. En totalidad hay 5 cuartos de
enfriamiento.

Siguiendo el proceso, de la elaboracion
del compost se utilizan los siguientes insumos: 8
toneladas de bagazo de cafia, 4 toneladas de
Elaboracion del compost | gallinaza, 4 toneladas de cascarilla de arroz, 4
toneladas de heno, y 3 toneladas de tierra
abonada. Todos estos insumos se preparan para la
siguiente actividad de mezclado y pilado, se
puede evidenciar en el Apendice C.

En esta actividad se mezclan los productos
preparados para la elaboracion del compost, se
forman en pilas y se les riega constantemente con
agua, se sigue mezclando cada pila hasta
comenzar a identificar una reaccion exotérmica.
Después de estar bien mezclado, se introduce la
Mezclado y pilado pila en un cuarto donde se inyecta aire en la parte
inferior esto con el fin de aumentar las reacciones
fisicoguimicas, para que el compost cumpla con
los siguientes parametros: un pH de 8 como
minimo y maximo 8,5, contenido de humedad de
72%. Teniendo estas condiciones el compost
sigue en la proxima actividad.




Siembra

En la siembra, se introduce el compost en
diferentes bolsas que pesan cada un 13 kilogramo,
después se inocula las semillas/micelio de
champifidn (Agaris bisporus).

Enfriado

Después de la inoculacién, se llevan las
bolsas inoculadas a los cuartos de enfriamiento.
Cada cuarto ya esta preparado previamente y
puede albergar alrededor de 600 bolsas lo que
equivale a 7,8 toneladas/cada cuarto.

Se deja alrededor de 40 dias, para que el
micelio se puede desarrollar, después se cosechan
los champifiones. Generando el residuo
champifionaza el cual se va almacenando a un
lado de la zona de mezcla como se muestra en el
Apéndice E.

Empaquetado

Una vez retirado los champifiones de las
bolsas de champifionaza, se cortan los tallos, los
cuales son arrojados a una caneca de basura. El
sombrero del champifion, es llevado a la zona de
empaquetado, donde se utiliza bandejas de
ICOPOR esto para evitar que cuando estén en la
cadena de frio no se dafie el producto y pueda
mantener una temperatura constante. En esta
actividad se dafian diferentes bandejas que se
depositan junto a los residuos de la actividad
anterior.

Siguiendo el analisis, se empacan las
bandejas con champifiones que pesan alrededor
de 250 gr a 500 gr cada una, quedando listo para
su distribucion.

Se puede determinar por el diagrama que, en las actividades de elaboracion de
compost, mezclado y pillado, enfriado son las que generan residuos sélidos y liquidos en

toda la empresa.

Llegados a este punto, se realizd una caracterizacion de los residuos sélidos de estas
actividades en el mes de febrero del afio 2021, donde se cuantificaron los pesos en kg de los
diferentes residuos el Gltimo dia de cada semana. Estos datos estan presentados por las

Fuente. Brifias y Espinal 2022

cuatro semanas que tiene el mes y se pueden ver en la tabla No.18.
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Tabla 18.

Caracterizacion de los residuos sélidos en Kg.
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Residuos Inorganicos|Semana 1l |Semana2 [Semana3 | Semana4 | Kg/Mes
Archivo 17,4 13,6 8,8 6,2 46
Carton 16,7 12,5 8,4 4,8 42,4
Periodico 14,6 2,4 0,4 5,3 22,7
Vidrio 4,7 1,7 6,2 2,5 15,1
Pet 7,4 5,3 2,2 3,7 18,6
Chatarra 37,6 14,3 6,5 8,3 66,7
Aluminio 15 6,2 2,4 4,2 27,8
RCD - - - - -
Residuos sanitarios 0,4 0,2 0,6 0,4 1,6
Total 240,9
Residuos Organicos
Champifionaza 1200 1000 12000 13800 28000
Residuos Corte vegetal 5 4,6 13,4 2 25
Otros 5,8 5,6 3 5,7 20,1
Total 28.045
Residuos Especiales
Baterias 15 3 1,6 0 19,6
Empaques Plaguicidas 2,6 2,8 1,4 2,6 9,4
Computadores y
periféricos (RAEE) 13 2,6 1.6 3.2 20,4
Llantas usadas 2,6 1,7 2,4 1,6 7,7
Neumaticos 1 0,5 0,8 0,3 2,6
Total 59,7
TOTAL GENERAL 28.346

Fuente. Brifias y Espinal 2022

Se determina que la Champifionera Blanco del Valle genera en el mes de febrero un total
de 28.346 kg de residuos, donde el 99% de estos, son organicos derivados del post compost del
cultivo, y solo el 1 % de los residuos son inorganicos, entre los cuales se encuentra archivo, carton,
periddico, vidrio, PET, chatarra, aluminio, residuos sanitarios, baterias, empaques plaguicidas,
entre otros. Por otro lado, se realizd un estudio fisico quimico a los residuos organicos, tomando
una serie de muestras que se puede evidenciar en el Apéndice F, para posteriormente ser llevadas
a un laboratorio acreditado por el IDEAM sometiéndolas a un estudio fisicoquimico, lo cual dio
como resultado los valores mostrados en la tabla No.19.




Tabla 19.
Analisis fisico quimico de la champifionaza.
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El resultado muestra que hay un bajo contenido de Carbono Orgénico (casi 5%) en
comparacion con otros compost cuyos contenidos oscilan entre el 10 y el 15%, también se puede
observar una buena cantidad de micro elementos que pueden contribuir a la nutricion de las
plantas; el pH se encuentre en un buen rango, se ve que también aporta P (Fosforo) importante
para destacar en este compost, ya que fomenta el enraizamiento y macollamiento de los cultivos.

Este resultado también nos muestra una buena cantidad de Ca (Calcio) que favorece al
crecimiento y desarrollo de las raices, ayudando en la absorcion de los nutrientes y agua del suelo.

Se logro el diligenciamiento de la lista de chequeo, la cual puede ser vista en el Apéndice
| logrando detectar algunos causantes de impacto ambiental en la empresa, cuantificandolos

seguidamente en la Matriz ERRIA, la cual se puede evidenciar en el Apéndice J.
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Como resultado de la matriz, se puede decir que, en los Procesos Administrativos, no son
rutinarias sus actividades, la utilizacion de los recursos naturales como los servicios publicos del
agua y la energia no son recurrentes, por lo cual la valoracion del impacto ambiental no es tan
significativa y se encuentra en un rango bajo.

Los procesos de compostaje si son rutinarios, como lo son las actividades del uso de
productos agricolas, uso del suelo, y fermentacion en espacios abiertos, se consume altos recursos
naturales (agua y energia). La valoracion para estas actividades varia de moderado y alto, estos
impactos se deben tener en cuenta para un control de reduccion. En la pasteurizacion se determina
que la actividad de adiccion de los productos agricolas es rutinaria, y su impacto ambiental es alto
por la contaminacion atmosférica que ocasionan las reacciones quimicas.

Llegados a este punto, se determina que se cumplié con el primero objetivo de la PMIRS
dando continuidad a la siguiente etapa:

Programas y proyectos

A continuacion, se muestran los disefios de cada uno de los programas, proyectos,
actividades y talleres ambientales que se disefiaron para la toma de decisiones que se deben aplicar
teniendo en cuenta la normatividad ambiental vigente, obedeciendo un control y un seguimiento
riguroso.

Se realizaron 5 programas, donde se tienen sus respectivos proyectos, objetivos, metas y
actividades para garantizar una solucion eficiente de la mala gestion de residuos soélidos en la
Champifionera Blanco del Valle, La informacién de dichos programas se observa en las tablas
No0.20,22,23 y 24 con sus respectivas descripciones:



Tabla 20.

Programa de educacion.
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Programa de Proyecto Meta Actividades
Educacion.
El  Programa  de | Educacion y | Capacitar el + Socializacion de la Estrategia.
Educacion identificara | formacion ambiental | personal de la | Capacitacion de  conceptos
inicialmente los | en Champifionera Ambientales Generales.
conceptos basicos que | - Separacion Blanco del Valle | charlas sobre importancia del
posean las personas | - Recoleccion en dos etapas de | Manejo Integral de Residuos
que implementaran las |~ Transporte tres meses cada | sglidos,
alternativas de manejo | . acopio una. - Recoleccion, Transporte, Acopio,

y  aprovechamiento,
con el fin de establecer
el nivel de
entrenamiento o de
conocimiento que
poseen de manera tal
que se logre
estructurar un sistema
educativo.

Tiempo de ejecucion:
6 meses

Aprovechamiento

En la primera se
tiene  previsto
capacitar el 60%
del personal; y
en la siguiente el
40% restante.

las 4R:
Reciclar,

Aprovechamiento,
Reducir, Reutilizar,
Responsabilidad.

- Brindar ciclo de talleres

para que se implemente la

practica de aprovechamiento en
la comunidad empresarial. Estos
talleres se haran con
presentaciones  audiovisuales,
folletos que se puede ver en el

Apéndice K, por otra parte, los

temas que se van a ver en los

talleres son los siguientes:

v/ Componentes nutricionales
del suelo.

v’ Caracterizacion de residuos
solidos.

v Abonos organicos.

v Tecnologias para la
reutilizacion de los residuos
organicos.

v’ Caracteristicas
fisicoguimicas de las plantas.

- Brindar alternativas de re uso de

residuos  solidos  organicos,
(ejemplo lombricultivos)
- Seguimiento.

Fuente: Brifias y Espinal 2022
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Para dicho programa se realizaran tres (3) visitas semanales a lo largo de seis meses,
organizando horarios que se ajusten al personal de la empresa y sus labores. EI objetivo principal
de estas jornadas de educacién ambiental seran brindar informacion que capacite las actividades
que se deberan incorporar en la empresa con relacion a los residuos solidos y su buena disposicion,
enriquecer las estrategias de obtencidn y analisis critico de la informacion ambiental para cada uno
de los participantes.

En la tabla No.21. se logra apreciar el cbmo se hara cada uno de los talleres a desarrollar
en el Programa de Educacion.

Tabla 21.
Talleres

Talleres ¢ Cémo se hara?
Se realizara en una invitacién, que se hara publica
Socializacién de la para el personal de la Champifionera Blanco del Valle, donde
estrategia se les informara las estrategias y definiciones ambientales a
utilizar para las diferentes charlas ambientales.
Una vez escogido los 3 dias por semana por parte de

Capacitacion de los o las gerentes de la Champifionera se procedera a dar una
conceptos ambientales | capacitacion al personal de la empresa inicialmente como
generales. tema clave los aspectos ambientales en general, la cual tendra

de 4 a 6 horas de duracién durante 2 sesiones.
Importancia del Se enfatiza las charlas, por medio de exposiciones
Manejo Integral de audiovisuales programadas en la importancia del reciclaje, la
Residuos Solidos reutilizacion y el aprovechamiento para un Plan de Manejo

Integral de Residuos Sdlidos, tendrd de 4 a 6 horas de
duracion durante 2 sesiones.
Recoleccidn, En este punto se podra realizar 2 primeras sesiones
Transporte, Acopio, | préacticas en donde se logre evidenciar el cémo clasificar,
Aprovechamiento, las| recolectar, trasportar los residuos solidos, el acopio y
4R: Reducir, aprovechamiento de los mismos.
Reutilizar, Reciclar,
Responsabilidad.

Se dicta una charla al personal de la organizacion, en
Alternativas de re uso | la que se presentaran los beneficios que se obtienen a partir

de residuos solidos de los residuos organicos sélidos aprovechables, y de como
se deben de tratar y disponer; tendra de 2 a 3 horas de
duracion durante 1 sesiones.

El seguimiento de este programa de educacion, se da
Seguimiento en la asistencia del personal de la empresa, una vez finalizada
cada una de las sesiones se pasara una lista de asistencia, y
una encuesta de satisfaccion.

Fuente: Brifias y Espinal 2022
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Para el seguimiento de este programa, se realizara una evaluacion al final de cada trimestre,
para determinar si el empleado esta capacitado, siendo esta la herramienta que nos informa si fue
0 no efectiva la capacitacion en cada uno de los temas, la calificacion de las evaluaciones se puede

ver en el Apéndice G.

Se utiliza la siguiente formula de indicador:

N¢ de evaluaciones aprobadas x trimestre

Total de Empleados

En la tabla No.22, se muestra el programa separacion en la fuente.

Tabla 22.

Programa de Separacion en la fuente.

X

100

Programa de Separacion en la Proyecto Meta Actividades
Fuente.

La separacion en la fuente es una de | Adecuacién e | Lograr una
las actividades fundamentales en la | instalacion de | separacién | Practica de la
implementacion de esta estrategia | puntos ecologicos | en la fuente, | separacion de los
de manejo, ya que sirve de base para | que  ayuden al | inicialmente | residuos  con el
que la comunidad participe en los | personal en la|de un 80% personal de la
programas Yy procedimientos de | separacion en la | de todos los empresa
manejo integral de residuos sélidos, | fuente, como | residuos; '
puesto que la separacion en la fuente | iniciativa para dar | hasta llegar .
facilita los procesos de | lugar a rutas | al 100% en | Seguimiento.
manipulacion, manejo y seleccion | selectivas de | el tercer
de los residuos solidos generados y | recoleccién, acopio, | afio.

propende por el establecimiento y
fortalecimiento de la cultura de la no
basura, el reciclaje 'y el
aprovechamiento de los residuos
solidos.

Tiempo de ejecucion: 3 afios

aprovechamiento y
comercializacion de
los residuos so6lidos
generados en la
Champifionera
Blanco del Valle.

Fuente. Brifias y Espinal 2022

Las actividades del programa de separacién en la fuente estan ligadas con los talleres del
programa de educacion, El Gerente de la empresa debera permitir a los empleados, asistir a este
tipo de espacios educativos en un horario que no afecte la productividad de los cultivos del

champifion.
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Para la préctica de la separacion, los empleados y administrativos participaran en la
recoleccion semanal de los residuos generados por la empresa, llevando una trazabilidad igual que
la caracterizacion que se hizo en la tabla No.18.

El cumplimento y sequimiento de estas actividades se hace a través de un indicador, el cual
es la informacion constante de la recoleccion de los residuos semanales. Este indicador calcula si
cumple la meta de este programa para cada mes y se mide en la siguiente formula:

Total kilos de residuos separados x mes

x100

Total kilos residuos generados x mes

Siguiendo el andlisis, en la tabla N0.23 se observa el programa Rutas Selectivas:

Tabla 23.
Programa de Rutas selectivas.

Programa de Rutas Selectivas Proyectos Meta Actividades

El disefio de las rutas selectivas para la | Rutas de | Para el primer afio,

recoleccion de los residuos soélidos | recoleccion lograr que el 80% de | -Disefar ruta selectiva para
organicos e inorganicos generados en la | selectivas, los residuos | los residuos sélidos no
Champifionera Blanco del Valle se | almacenamiento | organicos e | aprovechables para la
realiz6 mediante la recopilacion de |y inorganicos sean | disposicion final.
informacién en cuanto al | aprovechamient | transportados a la

comportamiento de las actividadesde la | o. bodega de | -Disefiar ruta de
empresa y las unidades de produccién, almacenamiento, v | recoleccion selectiva para
esta influye en la cantidad y calidad de | Construccién de | tengan una ruta para | los  residuos  sélidos
residuos que se generan, esta | infraestructura la disposicion final. | reciclables para su

informacion se obtendrda mediante
observacion directa y mediante la
colaboracion del personal.

Tiempo de ejecucion: 3 afos

para el adecuado
almacenamiento
de los residuos
para su posterior
aprovechamient
0

En el tercer afio
alcanzar el 100% de
la ruta y

almacenamiento de
dichos residuos.

aprovechamiento y centro
de acopio.

-Seguimiento.

Fuente. Brifias y Espinal 2022

El programa de rutas selectivas es un complemento de las actividades propuestas en el
programa de separacion en la fuente, fortaleciendo de manera conjunta los conceptos de manejo y
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aprovechamiento de los residuos sélidos planteados en la estrategia para el manejo integral de
residuos solidos de la Champifionera Blanco del Valle.

La bodega de almacenamiento se disefio con la expectativa de convertirse en un centro de
acopio que tenga en cuenta los criterios estructurales planteados en el Decreto 2981 DE 2013. A
su vez se planted la posibilidad de integrar un sistema de acopio para los residuos sélidos
inorganicos generados tanto en la Champifionera Blanco del Valle como en su zona de influencia.

Para el cumplimiento de este programa se miden dos indicadores, se cuantifican y se
comparan con la meta; las formulas para estos indicadores son:

Residuos soélidos transportados

Total kilos residuos sélidos transportados x mes 100
x

Total kilos residuos sdlidos generados x mes
El seguimiento de este programa se hace cada mes, evaluando la cantidad de residuos
solidos que son transportados a un centro de acopio o disposicién final, asi se determina si se
cumple con la meta mensual.

En la tabla N° 24 se observa el Programa de Equipamiento:

Tabla 24.
Programa de equipamiento

Meta Actividades

Programa de Equipamiento

Proyecto

En este programa se llevar
acabo todo lo relacionado con la
infraestructura necesaria para
suplir con la necesidad de
transporte, almacenamiento y
recoleccion de los residuos
solidos generados en la
Champifionera  Blanco  del
Valle.

Tiempo de ejecucion: 1 afio

Adquisicion de
infraestructura y
logistica para la
disposicién final y
Aprovechamiento
de los residuos
solidos de Ia
Champifionera

Blanco del Valle

En el primer afo
lograr que el 80% de
los residuos soélidos
sean almacenados en
la infraestructura de
almacenamiento.

Para el segundo afio
alcanzar el 100% de
almacenamiento.

- Compra de vehiculo,

herramientas e
insumos necesarios
para la

implementacion del
PMIRS.
- Implementacion de

la logistica e
instalacidn de
equipos.

- Seguimiento

Fuente: Brifias y Espinal 2022
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El Programa de Equipamiento tiene como objetivo facilitar el transporte de los residuos
tanto para el aprovechamiento como para la disposicion final; y realizar la construccion de toda la
infraestructura para el buen manejo de los mismos; de esta manera se puede evitar la afectacion
sobre los diferentes recursos naturales, el personal de la empresa y la comunidad circundante.

Para el cumplimiento de esta meta, se tiene que ejecutar primero la construccion de la
infraestructura de aprovechamiento de los residuos sélidos disefiada en el programa anterior.
Después se formula el indicador que sera evaluado y se hara un seguimiento mensual.

Residuos sblidos almacenados x mes

x100

Total de residuos sélidos transportados x mes

En la tabla No.25, se muestra el programa de aprovechamiento y comercializacion

Tabla 25.
Programa de aprovechamiento y comercializacion.
Programa de
Aprovechamientoy|  Proyecto Meta Actividades
comercializacion
El programa de | Estudio de |-Lograr que el 80% de | -Establecer como mercado objetivo los

aprovechamiento
nace en la medida
en que ha crecido el

interés por
recuperar las
caracteristicas  de

los residuos solidos
que se generan en la
Champifionera
Blanco del Valle.
Tiempo de
ejecucion: 3 afnos

marketing para
el

aprovechamien
to de residuos
solidos de la
Champifionera

Blanco del
Valle.
Identificar los
canales de
distribucion
apropiados
para cada
residuo.

los residuos organicos
sean aprovechados en el
primer afo, y alcanzar el
100% en el tercer afio,
vendiéndolos como
abono  organico, 'y
aportando a la economia
de la. Champifionera
Blanco del valle.

Vender la totalidad de

residuos  inorganicos
recolectados y
almacenados, en las

chatarrerias aledafias a
la champifionera.

viveros 'y fincas agropecuarias
pertenecientes a la region sur del Valle
del Cauca.

-Definir la logistica para el embalaje y
distribucion del abono organico en
paquetes de 50 kilos.

-Acordar contratos de distribucién del
abono organico con comercializadoras
de Palmira y sus corregimientos
aledanos.

-Implementar un punto de distribucién
propio de la organizacion para la venta
directa al consumidor final.

- Transportar y vender los residuos
inorganicos  generados  por la
champifionera.

Fuente: Brifias y Espinal 2022
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El principal objetivo del programa de Aprovechamiento y Comercializacion es utilizar los
residuos organicos e inorganicos generando ingresos econémicos a través de su comercializacion.

En latabla No.26, se puede observar las ganancias que se obtendrian de la comercializacion
de los diferentes materiales, de acuerdo con las cantidades resultantes en la caracterizacion, con el
precio del promedio nacional realizado por Acoplasticos:

Tabla 26.

Ganancias en la implementacién Programa de Aprovechamiento de los residuos solidos en la

Champifionera Blanco del Valle mes de febrero 2021.

Residuos Inorgénicos Semanal | Semana2 | Semana3 |Semana4 |Mes/kg Valor Total $/kg
Archivo 174 13,6 8,8 6,2 46 23.322
Carton 16,7 125 84 48 424 12.381
Periodico 14,6 24 04 53 22,7 8.354
Pet 74 53 22 37 18,6 5.304
Chatarra 37,6 143 6,5 8,3 66,7 29.748
Aluminio 15 6,2 24 42 278 55,405
Total 135.872
Residuos Organicos Semanal | Semana2 | Semana3 |Semanad | Mes

Champifionaza 1200 1.000 12.000 13.800 | 28.000 2.632.000
Total $ 2.632.000
TOTAL GENERAL $ 2767872

Para que este programa sea efectivo se debe cumplir las dos metas propuestas, donde los
Indicadores para un seguimiento son:

Residuos orgéanicos aprovechados

Kilos Residuos organicos vendidos x mes

Kilos Residuos organicos generados x mes

Residuos inorgéanicos aprovechados

Kilos residuos inorganicos vendidos x mes

Kilos residuos inorganicos generados x mes

x100

x100
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Beneficio/Costo

Para dar cumplimiento al tercer objetivo del PMIRS primero se hace un recuento de los
costos de cada programa por mes, y al final se presenta una proyeccion de los ingresos y los flujos
de caja respectivos para determinar la viabilidad y rentabilidad del proyecto en un periodo de
analisis de tres afos.

Los costos para el programa de educacion estan representados por el valor de los honorarios
que se les debe pagar a los educadores encargados de capacitar al personal de la empresa en todos
los procesos del PMIRS.

Tabla 27.
Costo mensual programa de educacion.
Programa de Educacion Dias/mes Valor Dia Total Mes
Capacitadores PMIRS 12 210.000 2.520.000

Como se muestra en la tabla No.27, el programa de educacion tiene un costo mensual de
$2.520.000, que corresponde a los 12 dias de capacitacion con sesiones de 2 horas cada una; dicha
capacitacion estaria programada para un periodo de 6 meses; tiempo en el cual se completaria la
formacion del personal de la champifionera en el manejo adecuado del PMIRS.

Por su parte, los costos del programa Separacién en la fuente corresponden al valor de la
mano de obra del personal que se contrate para realizar la labor por un dia a la semana, mas los
insumos necesarios para el ejercicio de dicha labor, los cuales se encuentran relacionados en la
tabla No.28:

Tabla 28.
Costo mensual programa separacion en la fuente.

Programa Separacion en Dias/mes Valor Dia Total Mes
fuente
Mano de Obra 4 40.000 160.000
Insumos Cant Vr x Unid Total Mes
Bolsas (Paqg x12 blsas) 4 5.000 20.000
Costales (Paq x 50) 11 50.000 550.000
Cuerdas 4 2.500 10.000
Tapabocas 1 10.000 10.000
Total Insumos 590.000
Total Costos 750.000
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La mano de obra tendria un valor mensual de $160.000; y los insumos se calculan con un
costo de $590.000, de los cuales destaca el valor de los costales necesarios para el empaquetado
de la champifionaza; por lo anterior el costo mensual total para el programa de separacion en la
fuente seria de $750.000.

Para el programa de Rutas selectivas se tiene presupuestado de manera diferencial los
costos asociados al personal necesario para el viaje, con los costos de transporte implicitos por
viaje:

En la tabla No.29, se puede determinar el costo por viaje en cada rubro, determinando un
total de 3 viajes por mes para cumplir con el volumen aproximado de residuos generados; para un
costo mensual de $1.152.000.

Tabla 29.
Costo mensual programa Rutas Selectivas.
Programa Rutas Selectivas | Viajes/mes| Valor viaje Total Mes
Transportador 3 150.000 450.000
Ayudantes 3 40.000 120.000
Transporte Viajes/mes| Valorviaje
Gasolina 3 140.000 420.000
Peajes 3 54.000 162.000
Total Transporte 582.000
Total Costo 1.152.000

En el programa de Equipamiento se concentra la mayor parte de la inversion necesaria para
desarrollar el PMIRS; dicha inversion se encuentra caracterizada en la tabla No0.30, que muestra la
inversion inicial, la tabla 31 que refleja los costos mensuales para el mantenimiento de los activos
adquiridos; y la tabla 32 que tiene en cuenta los costos legales asociados:
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Tabla 30.
Inversion inicial programa Equipamiento.

Programa Equipamiento | Inv Inicial

Herramientas y Equipo
25% Valor Vehiculo| 12.000.000
Bascula 210.000

Carreta 200.000

5 Puntos Ecologicos|  1.000.000

2 Palas 60.000

2 pares Botas 70.000

2 pares Guantes 18.000

2 pares Gafas 10.000

Total Equipo| 13.568.000
Infraestructura

7 Bultos Cemento 196.000
6 metros Balastro 180.000
20Tejas plastico 600.000
20 Guaduas 160.000

12 libras Clavos y tornillos 24.000
100 mtrs Cableado 40.000

3 Toma-corrientes 14.400

2 Interruptores 9.600

10 Bombillas 70.000

3 Plasticos 36.000

Total Infraestructura 1.330.000
Total Inversion Inicial| 14.898.000

Los costos asociados a la adquisicion del vehiculo, asi como al mantenimiento y
requerimientos legales del activo, se calculan en base al 25% de su valor nominal, correspondiente
al porcentaje en que se asume como se muestra en las tablas No.31 y 32, dicho activo se usa en
funcion del PMIRS. Dado que el tiempo restante se utilizaria para otras actividades de la empresa.



Tabla 31.

Costo mensual programa Equipamiento.

Mantenimiento Total Mes
Engra.se 40.000 25%
Aceite 193.000
Imprevistos 150.000
Total Mes 383.000 95.750

Fuente: Brifias y Espinal (2022)

Tabla 32.
Costo legal anual programa Equipamiento.
Costos Legales
Soat 1.050.000
Tecnico 370.000 25%
Imp 300.000
Total 1.720.000 430.000

Fuente: Brifias y Espinal (2022)

En cuanto a los ingresos, su calculo se determin6 suponiendo el 80% de venta de los
residuos organicos al precio promedio del mercado en el primer afio, con un crecimiento anual del
3% en el volumen de produccion de los mismos. Para el caso de los residuos inorganicos y
especiales, su cuantia corresponde al 100% de la venta de los mismos, suponiendo de la misma
forma, un incremento del 3% anual. La tabla No.33, ilustra los ingresos proyectados por la venta
de residuos solidos en la Champifionera Blanco del Valle:

Tabla 33.
Ingresos al afio proyectados.

Ingresos Proyectados Ao
Ingresos 1 2 3
Organicos 25.267.200 29.278.368| 32.531.520
No Organicos 1.632.000{ 1.680.960| 1.731.389
Especiales 960.000 988.800| 1.018.464
Total Ingresos| 27.859.200| 31.948.128 35.281.373

Fuente: Brifias y Espinal (2022)

Con la informacién anterior, se construyeron los respectivos flujos de caja para cada afio
proyectado, con el fin de hallar los indicadores que permitan evaluar la viabilidad del proyecto:
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En la tabla No.34, se puede observar un saldo negativo tanto en la inversion inicial como
en el primer afio ya que corresponde a los periodos donde se concentran los mayores costos de
implementacién; los dos afios siguientes presentan flujos de caja positivos a causa de los
excedentes econdmicos generados por el aprovechamiento.

Tabla 34.
Flujo de caja proyectado en la implementacion del PMIRS.
Flujo de Caja Champifionera Ao
Ingresos 0 1 2 3
Organicos 25.267.200| 29.278.368| 32.531.520
No Organicos 1.632.000 1.680.960 1.731.389
Especiales 960.000 988.800( 1.018.464
Total Ingresos 27.859.200| 31.948.128| 35.281.373
Costos x Programa
Educacion 15.120.000 0 0
Separacion en la fuente 8.040.000| 7.080.000( 7.292.400
Rutas selectivas 10.404.000] 6.984.000( 7.193.520
Equipamiento 14.898.000 1.149.000 1.579.000 1.183.470
Aprovechamiento 1.392.960 0 0
Total Costos 36.105.960| 15.643.000| 15.669.390
Flujos de Caja -14.898.000] -8.246.760| 16.305.128( 19.611.983

Fuente: Brifias y Espinal (2022)

Obtenidos los flujos de caja por afio, se pudo calcular los indicadores de evaluacion del
plan, los cuales se encuentran en la tabla No.35:

Tabla 35.
Indicadores de evaluacion rentabilidad PMIRS

VNA (20%) $902.232,64
TIR 22%
Valor presente Ingresos $65.819.661,11
Valor presente Costos $64.917.428,47
Relacion Beneficio-Costo 1,013898157

Fuente: Brifias y Espinal (2022)
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Como primer indicador se tiene el VPN calculado con un costo de capital del 20% basado
en las tasas de interés de colocacion promedio actuales para préstamos de inversion, el cual da un
valor positivo lo que significa que el valor presente de los ingresos futuros del Plan de Manejo es
superior al valor presente de los costos futuros, dicho calculo dio como resultado un excedente de
los ingresos por valor de $ 902.233.

En el caso del indicador TIR un resultado del 22% indica que los flujos de caja del Plan de
Manejo rinden a un porcentaje mayor que el costo de capital de referencia, lo que indica el gran
potencial de rentabilidad de la inversion.

Dado que en el calculo de la relacion beneficio costo dio como valor 1,014 mayor a 1 indica
que los beneficios son superiores a los costos por este motivo el programa debe de ser considerado
para una futura ejecucion.

Cabe resaltar también los beneficios cualitativos que traeria consigo la implementacion del
Plan de Manejo en la champifionera los cuales se pueden observar en la tabla No.36.



Tabla 36.
Beneficios cualitativos de la implementacion del PMIRS por cada programa.

Programa Beneficio

Lograr que el personal de la empresa, sea autoeficiente en las labores que se deben
realiza en cada uno de los programas, proyectos y actividades con la
implementacion del PMIRS en la Champifionera Blanco del Valle.

Programa de Educacion

Mitigacion de impactos nocivos en los recursos naturales, aplicando la conciencia
ambiental en la zona.

Desarrollo sostenible y responsabilidad socio-ambiental,

Programa Beneficio

Clasificacion por tipo de residuo, facilitando el aprovechamiento de los mismos.

Organizacion en el manejo de los residuos y un ambiente laboral mas limpio.

Programa de Separacion en|{Mejora la imagen y promueve el interés por reciclar.

la Fuente Reduccion del volumen de residuos solidos que deben ser enviados a disposicion
final en los vertederos.

Ahorra costos energéticos en la disposicion final.

Fomenta el trabajo digno.

Programa Beneficio

Facilita la recoleccion de material reciclable y no reciclable disminuyendo el tiempo

Programa de Rutas iy
de operacion.

Selectivas

Programa Beneficio

Adecuacion de zonas destinadas para la clasificacion y almacenamiento.

Facilitar el desempefio de las funciones relacionadas con cada uno de los
programas.

Programa de Equipamiento - ) )
Facilita el Trasporte para los residuos solidos aprovechables, dentro y fuera de la

empresa, gracias al vehiculo trasportador.

Herramientas y Maquinaria

Programa Beneficio

Reduccion de la cantidad de residuos solidos que deben ser tratados como
disposicion final en los vertederos,

Ahorra agua de riego debido a la capacidad de retencion del agua del compost,

Activacion de la economia circular, fuentes de ingreso econdémico producto del
Programa de programa de aprovechamiento y reciclaje en la empresa como en la corregimiento.

Aprovechamiento y

o, Potenciar la agricultura ecolbgica y el aporte de materia organica en los suelos
Comercializacion

degradados,

Crear empleo en el medio rural, en las actividades de recogida, plantas de
compostaje y comercializacion del compost,

Generacion de nuevas fuentes de empleo basadas en el aprovechamiento de los
residuos generados en la vereda y en la empresa,




Conclusiones

El manejo actual de los residuos solidos en la Champifionera Blanco del Valle
presenta ciertas debilidades durante sus operaciones en las que se resaltan la baja frecuencia
de aplicacion de técnicas de minimizacion de residuos sélidos, la falta de educacién
ambiental, la falta de aplicacién de diferentes tecnologias para reducir la cantidad y
peligrosidad de los residuos, como también la falta de disposicion de los residuos que
aseguren el confinamiento seguro y el aprovechamiento.

El residuo mas relevante de la empresa es la champifionaza, con un 98 % de los
residuos generados, lo cual se presenta como una oportunidad, ya que es un residuo con
unas propiedades nutricionales altas para aprovecharlo como abono orgénico, y se puede
apreciar los resultados de estos parametros en la tabla No.19.

Por otra parte, se puede concluir que los residuos inorganicos provenientes de la
empresa, son tan solo el 2 % de los residuos totales generados, convirtiéndolos en residuos
gue no generan mucho volumen y peso a comparacion de los residuos organicos; De igual
forma se espera que la cantidad total de residuos inorganicos aprovechables se pueden
comercializar, y asi mismo, convertirse en un beneficio econdmico extra para la empresa.

Con la matriz ERRIA se concluye que los impactos ambientales mas severos
corresponden a las actividades de uso de productos agricolas, uso del suelo, y fermentacion
en espacios abiertos, dentro de la organizacion, estos impactos estan en un rango de
moderado y alto; es por esto que se deben de implementar los programas y proyectos que
mitiguen, cumpliendo una normatividad ambiental.

Atendiendo al segundo objetivo especifico, se infiere que los programas y proyectos
planteados cumplen a cabalidad la metodologia en este documento; en el programa de
educacion se planteo la necesidad de capacitar la totalidad del personal en un periodo de
seis meses, en el manejo adecuado de los residuos organicos e inorganicos de la empresa;
de esta manera se garantiza que no haya inconvenientes para el desarrollo de los demas
programas para la implementacion del PMIRS.

Por su parte, tanto en el programa de separacion en la fuente, como en el de rutas
selectivas y aprovechamiento, se disefid para que la meta desde el primer afio sea separar,
transportar y vender por lo menos el 80% del total de residuos generados por la
champifionera, hasta lograr el 100% en el tercer afio. En cuanto al programa de
equipamiento, se tiene previsto para el primer afio, tanto la construccion del centro de
almacenamiento, como la adquisicion de los equipos y vehiculo necesario para su ejecucion,
para que de esta manera se pueda almacenar la totalidad de los residuos aprovechables desde
el segundo afio.
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En cuanto al tercer objetivo, luego de un desglose minucioso de los costos por
programa, se pudo determinar que el mayor costo se encuentra en el programa de
equipamiento, por la inversion en el vehiculo y la construccion del centro de
almacenamiento; seguido del programa de educacion, que solo se ejecuta en el primer afio,
y el programa de rutas selectivas, que presenta un mayor costo mensual por los rubros
relacionados con el transporte; sin embargo, dicha inversion, de acuerdo a las proyecciones
de ingresos, se estaria recuperando en el tercer afio de ejecucion.

En cuanto a los ingresos, se permite ver que la mayor fuente de ingresos estaria
representada en las ventas del abono organico, seguido por las ventas de residuos
inorganicos y especiales. En conclusién, dados los resultados arrojados por los indicadores
de evaluacion, y en base a las proyecciones de ingresos y costos; se concluye que la
implementacién del PMIRS para la empresa Champifionera del Valle, ademas de ser una
inversion pertinente, también es una inversion rentable, ya que la empresa estaria generando
ingresos adicionales a su actividad agropecuaria.
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Recomendaciones

Para la implementacién del Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos, se necesita
todo el apoyo de la empresa, ya que la responsabilidad en asuntos ambientales no recae en
nadie en particular, pero esto amenaza el nombre de la organizacion; por lo tanto, la
obligacion debe ser trabajar juntos para lograr un objetivo comuan.

Fortalecer la Unidad de Medio Ambiente y el Comité Técnico Ambiental
anunciando la importancia de la compafiia y delegando autoridad de tal forma que forme un
liderazgo y forme una gran fuerza de gran impacto dentro de la empresa.

Para la eficiencia de los Programas del PMIRS se recomienda que cada afio se haga
un mantenimiento y seguimiento para cada programa.

Se recomienda que la organizacién abra una vacante en el sector ambiental dentro
de los procesos productivos del champifidn, con el fin de tener un control en el Plan de
Manejo Integral de Residuos Solidos.

Ademas de las caracteristicas, se necesita una investigacion mas detallada de las
caracteristicas fisico quimicas, como las propiedades del suelo y su capacidad para absorber
materia organica, donde se tiene en cuenta parametros econémicos Yy técnicos para lograr la
optimizacion.
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Apéndice A. Imagenes de la visita técnica.

Apéndice C. Cuarto de enfriamiento. Anéndice B. Mezclado v nilado.
Apéndice E. Champifionaza almacenada. g vAeéndice D. Degésito de Cham/piﬁonaza. P




Apeéndice F. Recoleccion muestras de champifionaza.
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Apéndice G. Evaluacion programa de Educacion.

CALIFICACION DEL PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

Fecha:

Dia

Mes

Lugar

Nombre:

|Edad: |Sexo: |

Cargo o actividad
desempefada:

Para cada elemento identificado a continuacion, marque con una X en la escala de 1 a 5 sinendo el 1 la minima puntuacion
y el 5 la maxima, considerando lo que méas este acorde con su criterio.

TEMAS

ENENENEEEN

Observaciones

Importancia del Manejo Integral de Residuos Solidos

Recoleccion, Transporte, Acopio, Aprovechamiento, las 4R

Alternativas de re uso de residuos soélidos

Calificacion Final

Comentario o sugerencia general con respecto a la capacitacion




Apéndice H. Lista de Asistencia para la capacitacion.
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LISTADO DE ASISTENCIA @ UCEVA
Programa: Educacion Ambiental Tipo de reunion
Fecha: e Lugar Externa  []
Tema: Interna ]
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO ACTIVIDAD DESEMPENADA TELEFONO FIRMA

Apéndice I. Lista de Chequeo diligenciada.



lista de chequeo (Residuos)
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Objetivo: Manejo integral de residuos: reduccion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion de residuos

Nombre del predio: Champifionera Blanco del Valle s.a.s

Nombre del responsable: Sebastian Espinal, Julidn Brifias Hora 9:00Am

fecha: 28/12/2020

Cargo: Estudiantes de Ingenieria Ambiental de la UCEVA

ASPECTOS BASICOS A CONSIDERAR| S No NA Observaciones
Se generan residuos en tres zonas
especificas, en la zona de mezclado se
generan lixiviados del compost pilado que
van a parar directamente a una fuente de
agua superficial, en la zona de enfriado los

¢Es conocedor de los lugares en donde X residuos que salen se incluye la

se originan principalmente los residuos? champifionaza la cual se disponen de forma
inadecuada alrededor de la empresa en
pilas al aire libre, en la zona de
empagquetado se generan residuos que va
desde bandejas de icopor dafiadas, bolsas
plasticas entre otros.

¢Es conocedor de la cantidad y Se generan alrededor de 4 kilogramos al

composicién de los residuos que se X mes de bandejas dafiadas, 7 kg de bolsas

producen en la empresa mensualmente? plasticas, 100kg de tallos al mes y 32 Ton

¢Es conocedor del valor econémico que

le cuesta a la empresa mensuales la X

disposicion de los residuos?

¢, Se hacen regularmente controles de

calidad después de cada fase de X

produccion para corregir fallas y reducir

desperdicios?

¢ Se consulto con los proveedores la

posibilidad de reducir la cantidad de X

empagques que se utilizan para el

despacho de los pedidos?

¢ Se estudio la posibilidad de reducir los X

empaques de sus propios productos?

Hay la posibilidad de que empaques que No hay posibilidad, ya que la empresa no lo

no sean retornables se cambien por X permite.

empagques retornables?

¢ Estudio la posibilidad de comprar

productos de limpieza en embaces de X

mayor tamafio )?

¢ Examino la posibilidad de reutilizar No se puede, por que contaminaria la

material de empaque para otros usos X proxima produccion de champifion.

dentro de su propia operacion?

¢ Dispone sus residuos no redutilizables y

no reciclables en un basurero/vertedero

gue cuenta con recubrimiento y que tenga X

un dispositivo especial que proteja evitar

la contaminacion del agua subterranea

(relleno sanitario)?




85

¢,Conoce usted el lugar en donde se
dispone los residuos provenientes de la
empresay sabe si manejas sus debida
normatividad ?

Se conoce donde se disponen sus residuos,
en donde la mayoria de estos son
champifionaza, se hace alrededor de la zona
de mezclado y se acumula, los demas
residuos son evacuados por una la empresa
de aseo encargada en este sector.

¢ Sabe usted si los residuos generados o
los subproductos pueden ser utilizados?

Se puede utilizar los residuos organicos
como subproducto, ya que pueden ser
compost por su valor nutricional, al cual se
les hizo un estudio previo.

¢Conoce y usted si se pueden recuperar
solventes de los procesos de produccion
con laidea de recuperar materias primas
valiosas?

¢, Hace usted uso de simbiosis industrial o
algln tipo de economia Circular?

¢ Tiene registros de la aplicacion de los
fertilizantes?

¢ Estimula Ud. a sus empleados para que
hagan sugerencias para mejorar el
sistema de separacion de residuos?

[Z EXammIno 1a posomaad 0e VENaer
determinados residuos a empresas de
reciclaje (p.e. papel, cartén, material

plastico, aluminio, vidrio, textiles, acero,
ote Y2

Si, se piensa pero a largo plazo para
ameritar el trasporte de estos residuos
inorganicos.

¢ Tiene el personal facil acceso alos
contenedores de los residuos?

¢Cual es el caudal de la fuente hidrica de
donde se toma el agua?

0,5 L/s durante 18 horas al mes, se utiliza
para la actividad del mezclado.

¢, Cuenta con los recipientes para la
recoleccion de residuos solidos
marcados correctamente pasa su
correcta separacion ?

Existe una cantidad suficiente de
recipientes de recoleccion por toda la
zona de trabajo, que facilite a los
trabajadores y visitantes la utilizacion de
estos.

¢ Los residuos de las diferentes areas de
produccién se retiran con la maxima
frecuencia depositandolos en espacios
especificos hasta su recoleccién y

¢Es conocedor de que tipos de residuos
peligrosos produce su empresay hace
bien su separacion?

¢, Se hace la separacion de los residuos
liquidos de los residuos s6lidos?
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¢ Se evita que haya diferentes tipos de
flujo de residuos ya que seria mas dificil
de trata?

¢los residuos de la actividad productiva
genera emisiones atmosféricas?

La champifionaza genera concentraciones
altas de CO2,

¢ Produce contaminacion de la atmdsfera
por combustiones en los procesos de
transformacion, quemas de residuos
vegetales, operacion de equipos?

¢Que tipo de emisiones genera?

NO2, N20

¢ Tiene el proyecto un plan de manejo de
residuos solidos?

¢ Es adecuado el manejo de plasticos y
residuos de la infraestructura del
invernadero?

¢ElLugar de Almacenamiento se
encuentra localizado al interior del
establecimiento y su acceso es
restrinaido?

¢ Evita el acceso y la proliferacion de
animales. mascotas, roedores y otros

¢ El sitio de almacenamiento de residuos
causa molestia a la comunidad?.

Los olores de la champifionaza que se
encuentra en estado de putrefaccion

¢ Es aseada fumigada y desinfectada
frecuentemente?.

¢, Se cuenta con herramientas para pesar
y medir el volumen de los residuos?.




Apéndice J. Matriz ERREA diligenciada.
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IDENTIFICACION Y DETERMINACION DE SIGNIFICANCIA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS Y VALORACION IMPACTOS AMBIENTALES

EMPRESA PRODUCTORA DE CHAMPINON BLANCO DEL VALLE
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se utilizan diferentes
derivados de productos
naturales, como lo es el

contaminacion a la

Por los diferentes olores

Es un impacto
moderado, el cual

se tiene que controlar este impacto

utiliza si ocurre
estancamiento en la zona de
mezclado. Estos lixiviados
van a narar directamente a

por otra parte tambien
genera contaminacion
en las fuentes hidricas

significativo

Uso de -~ . ofensivos que tienen X . .
Consumo de bagazo de cafia, gallinaza, atmosfera, vos q se tiene que tener |en el menor tiempo posible, para no
productos X s X . algunos insumos, genera 2,5 . .
. agua y energia |tierra abonada, cascarilla de | contaminaciona | . . en cuenta para un | permitir que escale a un impacto
agricolas - inconformidad con la
arroz. Estos productos son fuentes hidricas A control de alto
- ; comunidad .
utilizados por su rica fuente reduccion
nutricional
. . Utilizar espacios para este impacto se hace una
se utiliza la geologia de la . .
consumo del I . geologicos donde . recomendacion, cuando la empresa
zona para estructurar los Disminucion de Es un impacto con . . L
uso del suelo | x recurso del - sencontrabn un 1,8 . quiera expandir su actividad
cuartos de enfriamiento, y la faunay flora p un rango bajo . .
suelo . ecosistema, generando productiva, evaluar la poblacion de
zona de mezclado y pilado R 3 .
L _ _ _ un imnacto neaativo las especies para ser trasladadas
< Se utiliza un sistema de riego . . Cambio en las . para este impacto se hace una
= R contaminacion en i Es un impacto con .
7 a las pilas de abono caracteristicas . recomendacion, la cual es la
B s . Consumo de ) el agua, - - un rango bajo, su R .
S |sistema de riego| x . mezclado, con el fin de que . A fisicoquimicas del suelo 15 ~ utilizacion de equipos ahorradores
aguay energia contaminacion en dafio no es tan N
= cumpla con el parametro de el suelo y del agua por los significativo de agua, como tambien una canal
8 de humedad de 72 % lixiviados 9 donde se se disponaan todos sus
se utiliza los espacios
demarcados por la empresa se gnera contaminacion Es un impacto alto,
Utilizacion del para la fermentacion del atmosferica por los donde se tiene que . .
. . N . . . Este impacto se debe corregir lo mas
fermentacion en espacio abono, este espacio queda en | Contaminacion | niveles de gases de CO2 buscar una N -
. N . A . N 3 . pronto posible, buscar alternativas
espacio abierto geologico para | el mismo donde se hace el atmosferica altos, debido a las solucion en corto de solucion rapidas
la fermentacion | mezclado y pilado, asi mismo reaccciones quimicas tiempo su nivel de
quedando cerca de la presentadas afectacion es grave
comunidad
esta organizacion utiliza
Adiccion de no se utilizan productos naturales, y no
sustancias sustancis requiere de ningun N/A N/A 0 N/A N/A
quimicas quimicas potenciador quimico para
obtener el producto
. contaminacion
se utiliza mas agua, y un atmosferica por las Es un impacto alto
sistema de aireacion para . . . P pa !
- . contaminacion en |reacciones quimicas que donde se tiene que . .
adicion de acelerar sus reacciones Este impacto se debe corregir lo mas
Consumo de - L " la atmosfera, se aceleran generando buscar una N .
productos X ! fisicoquimicas, con el fin de . . . 3 A pronto posible, buscar alternativas
> . aguay energia - . contaminacion del | concetraciones de CO2 solucion en corto : :
agricolas adquirir nutrientes h : . de solucion rapidas
o . agua altas, como tambien tiempo, su nivel de
=1 necesarios para la . i
. f contaminando las afectacion es grave.
< inoculacion -
N fuentes hidricas nar los
x para controlar el lixiviado .
5 estancamiento de los
que sale por el lavado del Lo .
L . lixiviados, ocurre para este impacto se hace una
=~ compost, se retira o .
2 . contaminacion . recomendacion, la cual es la
< . esporadicamente con una - - Es un impacto g .
o |Retiro de exceso consumo de contaminacion del | atmosferico, generando . ~ utilizacion de equipos ahorradores
. motobomba , la cual solo se 1,2 bajo, su dafio no es .
de agua energia agua plagas, malos olores, de agua, como tambien una canal

donde se se dispongan todos sus
vertimientos de aguas residuales
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Apéndice K. Folletos.

¢ Cual es la importancia de los nutrientes en el suelo?

cCualesla
importancia de

los nutrientes en COMPONENTES
el suelo? NUTRICIONALES DEL
SUELO

&)

Los suelos proporcionan los
nutrientes esenciales, el agua,
el oxigeno y el sostén para las
raices que nuestras plantas
destinadas a la produccién de
alimentos necesitan para
crecer y florecer.

NUTRICION DEL SUELO

Sebastian Espinal Ruiz
Ing. Ambiental

P ‘ Inettucdn de Educacin Susenor IresTnacan de Lidscazin Su

" UCEVA

[Pure s prary et




:Queé son les
nutrientes en los
suelos?

:Cuales son los
principales
nutrientes en el

suelo?

En geologfa, los nutrientes (son
sustancias.quimicas disueltas en

/ Macro-Nutrientes: Nitrégeno,
la humedad fjeF suelo, necesarias fésforo, potasio, calcio y
para el crecimiento’y desarrpllo magnesio, disponibles en

_normalde las planias: cantidad y que alimentan las

plantas.

Micro-Nutrientes: zinc, boro,
molibdeno, manganeso, cloro vy
cobre) en menor cantidad pero
también indispensables para las
plantas.

El stelo se compone de particulas
organicas', de materias vegetales
y animales, descompuestas que
provienen de plantas y animates
vivos; Particulas minerales tales
como arena, arcilla, piedras o
grava que, alguna vez, fueron
parte de rocas mayores

Irsmacasn ds Udscavzin Supencr

UCEVA

Unidad Central del Vale del Cauca

Frttuodn de Lducaann Susenor
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¢;De donde proceden?

Proceden de las rocas que
dieron origen al suelo y de la

materia organica
descompuesta por los
microorganismos. Los

nutrientes deben estar siempre
presentes en las cantidades y
proporciones adecuadas.

Irenacan da Lo Su

% UCEVA

it Pambret sal bl ik Pariom



¢ Qué son los abonos orgénicos?

¢QUE SON?

Los abonos organicos son
sustancias que estan
constituidas por desechos de
origen animal, vegetal o mixto
que se aiaden al suelo con el
objeto de mejorar sus
caracteristicas fisicas,
biologicas y quimicas.
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VENTAJAS DEL ABONO
ORGANICO

Permiten aprovechar residuos
organicos.

Recuperan la materia organica
del suelo.

Permiten la fijacion de carbono en
el suelo.

Ayudan a mejorar el suelo,
dandole fuerza, resistencia,
estructura y aireacion para que
las raices puedan respirar

El suelo absorbe mas agua y la
conserva mas tiempo.

Mejora suelos que estén
erosionados.
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TIPOS DE
ABONOS
ORGANICOS

e Estiércoles: Existen
numerosas fuentes de
donde obtenerlo (vacas,
borregos, caballos,
burros, humanos, entre
otros).

¢ Gallinaza: Excremento
fermentado de gallina,
con un alto contenido de
nitrégeno, fosforo y
potasio.




