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Glosario

ANTROPOGENICAS: Hecho por los humanos o proveniente de las actividades del
hombre.

CARACTERIZACION: Determinar los atributos, condiciones y caracteristicas de un
lugar en especial, en donde se logre distinguir de los demas sitios.

CONSERVACION: Proteccion de flora y fauna, del planeta en general, tiene como
objetivo asegurar la supervivencia de los seres humanos, fauna y flora; evitando la
contaminacion y el agotamiento de los recursos.

DEFORESTACION: Falta de presencia de flora en un terreno.

ENDEMICAS: Distribucion limitada a un &ambito geografico reducido, solo es posible
encontrar de forma natural en el lugar.

FENOLOGIA: observacion, registro e interpretacion de acontecimientos de las especies;
tales como, produccion de hojas, flores y frutos.

FLORISTICAS: Se refiere a todo lo relacionado con la flora.

PLAN DE REFORESTACION: Conjunto de pasos para llevar a cabo la plantacion de
arboles en un érea afectada.

RESERVA NATURAL: Area protegida por su importancia floristica y faunistica, se protege y
Se maneja para asegurar su conservacion.

VEGETACION: Cubierta de plantas silvestres o plantas que crecen espontaneamente en

la superficie de la tierra o en el medio acuético, su distribucion depende de los factores del suelo

y factores climaticos.



VIABILIDAD DE PLANTULAS: mide la capacidad de germinacion y produccion de
plantas en condiciones adecuadas.

VIGOR GERMINATORIO: Vigor que tiene la semilla que se establece como el total
de todas las propiedades que determina el desempefio de las semillas y nivel de actividad de un
lote de semillas en una situacion germinatoria.

VIVERO: estructura o instalacion de caracter agronomo, donde se cultivan, germinan y
maduran todo tipo de semillas.

ZONA DE VIDA: La unidad climatica natural en que se agrupan diferentes asociaciones

correspondientes a determinados ambitos de temperatura, precipitacion y humedad.



Resumen

El presente trabajo tuvo como principal objetivo disefiar el plan de reforestacion con
especies floristicas endémicas de la zona de vida de la reserva natural Guachalak ubicada en el
corregimiento La Marina- Valle del Cauca, ubicada geograficamente 04° 00' 05,0" de latitud
norte y -76° 01' 49,0" longitud oeste de Greenwich. Se ejecutd una investigacion de tipo no
experimental, los métodos aplicados fueron bibliografico y descriptivo, con técnicas de
observacion, encuestas y visitas de campo. Se elabord un plan de reforestacion, considerando tres
capitulos: capitulo I, diagnostico de las condiciones ambientales del &rea de problema, teniendo
en cuenta los materiales de encuestas, estudios previos en la zona de estudio, bases satelitales de
informacion geografica (Weather Spark y Climate-Data) y GPS; capitulo |1, seleccion de
especies floristicas endémicas de la zona de vida, considerando el tiempo de germinacion,
floracion, fenologia, viabilidad, vigor germinatorio y el cumplimiento de los usos, y las
condiciones de siembra para reforestar la zona afectada, en donde se consideré el método de
plantacion més adecuado teniendo en cuenta las condiciones del terreno como lo establece la
guia de reforestacion basica de plantacion Abecé forestal; capitulo 111 ,se formularon los
programas y proyectos que se ejecutaran en la reserva natural Guachalak, con base en el software
de disefio Autocad y fuentes de informacion secundarias. Los resultados mostraron que, con base
a la caracterizacion realizada en la zona de importancia, se eligieron siete (7) especies floristicas
endémicas como lo son: Senna spectabilis, Erythrina fusca, Myrcia popayanensis, hanthoxylum
rhoifolium, Erythrina edulis, Juglans neotropic y Clusia rosea. Ademas, se establecio un

sistema de plantacion de nucleos vegetales, teniendo en cuenta la fenologia y el tiempo



germinatorio de cada especie seleccionada, con el fin, de simular la dispersion de semillas en la
naturaleza. De igual modo, se crearon tres (3) programas para la conservacion y manejo de las
especies floristicas, como lo son: disefio de vivero, busqueda y seleccidn de semillas para la
restauracion del area problema y guia de mantenimiento de las especies endémicas sembradas.
Por lo tanto, se logro establecer el plan de reforestacion con especies endémicas de la zona de

vida de la reserva natural Guachalak.

PALABRAS CLAVE: Plan de reforestacién, Floristicas, Endémicas, Zona de Vida, Reserva

Natural, Deforestacion, Antropogénicas.
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Abstract

The main objective of this work was to design the reforestation plan with endemic floristic
species of the life zone of the Guachalak nature reserve located in the La Marina-Valle del Cauca
district, geographically located 04° 00' 05.0" north latitude. and -76° 01' 49.0" longitude west of
Greenwich. A non-experimental type of research was carried out, the methods applied were
bibliographic and descriptive, with observation techniques, surveys and field visits. A
reforestation plan was developed, considering three stages: chapter I, diagnosis of the
environmental conditions of the problem area, taking into account the survey materials, previous
studies in the study area, satellite databases of geographic information (Weather Spark and
Climate -Data) and GPS; chapter I, selection of endemic floristic species of the life zone,
considering the time of germination, flowering, phenology, viability, germination vigor and
compliance with uses, and planting conditions to reforest the affected area, where it was
considered the most appropriate planting method taking into account the conditions of the land as
established in the basic reforestation guide of the Abecé forest plantation; Chapter 111, the
programs and projects to be executed in the Guachalak nature reserve were formulated, based on
the Autocad design software and secondary information sources. The results showed that, based
on the characterization carried out in the area of importance, seven (7) endemic floristic species
were chosen, such as: Senna spectabilis, Erythrina fusca, Myrcia popayanensis, hanthoxylum
rhoifolium, Erythrina edulis, Juglans neotropic and Clusia rosea. . In addition, a system for
planting plant nuclei was established, taking into account the phenology and germination time of
each selected species, in order to simulate seed dispersal in nature. Similarly, three (3) programs

were created for the conservation and management of floristic species, such as: nursery design,
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search and selection of seeds for the restoration of the problem area and maintenance guide for
the endemic species planted. Therefore, it was possible to establish the reforestation plan with

endemic species from the life zone of the Guachalak nature reserve.

KEY WORDS: Reforestation Plan, Floristic, Endemic, Life Zone, Natural Reserve,

Deforestation, Anthropogenic
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Introduccion

La deforestacion se define como el agotamiento o la destruccidn total o parcial de la
superficie forestal, esto a causa de las actividades antropogeénicas, que generalmente son para
beneficio propio y no del ambiente; ademas, la deforestacion ha aumentado en el transcurso de
los afios debido a diversos causantes, como lo son: actividades antropogenicas, ampliacion de la
frontera agropecuaria, ocupacion y uso del suelo, expansion del urbanismo, tala indiscriminada,
operaciones madereras y papeleras por industrias, entre otros. Por otro lado, también puede ser
provocada por accidentes naturales: tormentas, tornados, erupciones volcanicas, incendios
forestales, sismos, entre otros.

Con base en lo anterior surge la necesidad de decretar areas protegidas para la
conservacion, cuidado y manejo del medioambiente, ya que, son areas que estan dentro de un
determinado territorio, y que son protegidas por su importancia para la vida silvestre, la flora o
fauna.

La importancia de las reservas naturales radica en son medidas de compensacion por
pérdida de biodiversidad, inversiones en control de medio ambiente, esquema por pago de
servicios ambientales, de acuerdo lo establecido en el Decreto 1007 de 2018, proteccion,
conservacion ambiental y manejo de los recursos naturales. (Parques Nacionales Naturales de
Colombia, 2019)

No obstante, los efectos de la deforestacion, aumentan cada dia como se observa en el
informe del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2017),

causando impactos negativos al medioambiente como lo es: fragmentacion de ecosistemas,
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alteracion del ciclo hidrolégico, cambios microclimaticos, contaminacion del agua y del suelo y
disminucion de las poblaciones de especies de flora endémicas.

Por lo anterior se entiende que las especies endémicas, tienen un alto grado de
vulnerabilidad y tienen un alto riesgo de extincion, puesto que tienen un namero limitado de
especies y su ambito geografico es limitado, no obstante, son claves para sus ecosistemas y se
convierten en un termometro a la hora de medir el estado de salud de un territorio. (Iberdrola,
2020)

Por lo tanto, surge la necesidad del planteamiento de los planes de reforestacion, los
cuales se refieren a las actividades planificadas para sembrar arboles en una zona que ha sido
afectada ya sea por acciones antropogeénicas o de la naturaleza y es de suma importancia debido a
su beneficiosa accion a nivel ambiental, econémico y social; ya que, a través de su ejecucion se
logran contrarrestar problematicas, tales como: deforestacion, erosion, emisiones atmosféricas,
cambio climatico, especies en peligro de extincion, calidad del aire, entre otros; logrando
alcanzar los beneficios de proteccién del suelo, generacion del agua y conservacion del habitat
de fauna y flora.

De modo que, se plantea un plan de reforestacion con especies floristicas endémicas de la
zona de vida de la reserva natural Guachalak, con el principal objetivo de contrarrestar los
impactos negativos de la construccion de la carretera que atraviesa la reserva natural, con la
metodologia de tres fases: capitulo I, diagnéstico de las condiciones ambientales del area de
problema, teniendo en cuenta los materiales de encuestas, estudios previos en la zona de estudio,
bases satelitales de informacion geografica (Weather Spark y Climate-Data) y GPS; capitulo 11,

seleccion de especies floristicas endémicas de la zona de vida, considerando el tiempo de
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germinacion, floracion, fenologia, viabilidad, vigor germinatorio y el cumplimiento de los usos,
y las condiciones de siembra para reforestar la zona afectada, en donde se considero el método
de plantacion mas adecuado teniendo en cuenta las condiciones del terreno como lo establece la
guia de reforestacion basica de plantacion Abecé forestal; capitulo 111 ,se formularan los
programas y proyectos que se ejecutaran en la reserva natural Guachalak, con base en el software

de disefio Autocad y fuentes de informacion secundarias.
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Planteamiento Del Problema

Antecedentes del Problemas

De acuerdo con la Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales (FRA, 2015): “La
deforestacion implica la pérdida permanente de la cubierta de bosque y la transformacién en otro
uso de la tierra. Ademas, incluye areas de bosque convertidas a la agricultura, pastizales,
embalses y areas urbanas. También incluye las areas en donde, por ejemplo, el impacto de la
perturbacion, sobreexplotacion o cambio de las condiciones ambientales afectan el bosque en
una medida que no pueda mantener la cubierta de dosel por encima del limite del 10%’’ (p.37).

“Desde 1990, el mundo ha perdido 178 millones de hectareas de bosques,
aproximadamente el tamafio de Libia. Durante el periodo 1990-2020, debido a la reduccion de la
deforestacidn en algunos paises y la expansion natural de los bosques en otros paises a través de
la forestacidn, la superficie forestal aumentd y la tasa de pérdida neta de bosques disminuyo
significativamente’” (FAO, 2020, p.16).

Acorde con el informe realizado en bases de datos satelitales por la universidad de
Maryland, “El afio pasado se perdieron en los tropicos 11,9 millones de hectareas de bosque,
cerca de una tercera parte de esa pérdida, 3,8 millones de hectareas, correspondi6 a bosques
primarios. A nivel global, el informe sefiala que la pérdida de bosque primario en 2019
representa un aumento global de 2,8% respecto al afio anterior. Y aunque fue menor que la de los
afios récord de 2016 y 2017, es la tercera peor tasa de pérdida en los tltimos 20 afios” (BBC

NEWS, 2020).
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Segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2017):
“La superficie de bosque natural en Colombia con respecto a la superficie total del pais ha
venido disminuyendo de manera gradual desde 1990 con valores correspondientes a 56,4% en
1990, hasta 53% en 2010 y mas recientemente a 51,6% en 2014. Adicionalmente, cabe sefialar
que el 66,7% de la superficie cubierta por bosque en Colombia se encuentra en la region
Amazonica, siendo también significativa la presencia de esta cobertura en las regiones Andina 'y
Pacifico, representando el 17,8% y 8,9% del total nacional, respectivamente”.

Asi mismo, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y el Plan
Nacional de Desarrollo (PND), (2016) establecen que: “La deforestacion implica graves
impactos a nivel global, ya que, a pesar de que las emisiones en Colombia son relativamente
bajas en comparacion con otros paises, sus emisiones acumuladas entre 1990 y 2012 la sitGan
entre los 40 paises con mayor responsabilidad histdrica en la generacion de emisiones de gases
de efecto invernadero. Principalmente, por la deforestacion” (p.60). Por lo cual, uno de los
sectores productivos que mas influye en la deforestacion, es el sector forestal y otros usos del
suelo, el cual genera un mayor porcentaje de emisiones en comparacion a los demas sectores,

como se evidencia en la figura 1:
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Figura 1.

Distribucion de las emisiones en los diferentes sectores productivos

50

Emisiones (M ton C0;-eq)

4% 5% 4% 4%
D = - =

Sector Agrope- Transporte Industrias  Residuos Energia - Industrias Procesos Otros
forestal y cuario dela Fugitivas ~ manufactu-  industria- sectores
otros usos energia rerasydela lesyusode
del suelo construceion  productos

Fuente. Proyecto Informe Bienal de Actualizacion, IDEAM 2015

De igual forma, en la figura 2, se observa que: “desde 2002 a 2019 Colombia perdio6 1,5
millones de hectareas de bosque primario hiumedo, un 36% de la pérdida total de bosque en ese
periodo, segun el informe. La pérdida de bosque primario en 2019 fue menor que las altas tasas

registradas en los dos afios anteriores” (BBC NEWS, 2020).
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Figura 2.

Paises con mayor pérdida de bosque primario en 2019
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Fuente. BBC NEWS, 2020

El departamento del Valle del Cauca presenta condiciones ambientales envidiables, ya
que, cuenta con una buena colocacidn costera en el océano pacifico y por ende con el valioso
puerto de Buenaventura, ademas, de presentar pisos térmicos y zonas de vida variadas, una
extensa biodiversidad, oferta hidrica y ecosistemas estratégicos. Sin embargo, a pesar de todas
estas cualidades que revela, se evidencia la disminucién de los recursos naturales; de esta
manera, se pone en peligro la sustentabilidad y competitividad del departamento. Lo anterior,
debido a los conflictos generados por el uso del suelo, y a la vez, por el impacto ocasionado por
las actividades econdmicas que estan fundadas por la mineria o el monocultivo (Gobernacion del
Valle del Cauca, 2014, p.64).

Ademas, se puede observar un importante aporte ambiental en el departamento del Valle
del Cauca, donde predominan la mayor cantidad de hectareas registradas por la Sociedad Civil.
Acorde con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SIDAP, 2020), “Las Reservas Naturales de

la Sociedad Civil es el area de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema natural y
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sea manejado con conceptos de sustentabilidad en el uso de los recursos naturales”. La
conservacion, regeneracion, preservacion o restauracion de los sistemas naturales son el
propdsito de las reservas naturales de la Sociedad Civil, con el fin de brindar bienes y servicios
ambientales, los cuales aportan contribuciones ambientales a la region. Se ha promovido
mediante divulgacion la definicion de area protegida en ecosistemas estratégicos, generando que
otros corregimientos o ciudades aumenten sus reservas naturales, como lo es: El Cerrito,
Versalles, Bolivar, Dagua, El Cairo, Palmira, Bugalagrande, La Cumbre, El Aguila, El Dovio,
Riofrio, Sevilla, Trujillo, Cali, Calima Darién, Jamundi, Yumbo, Candelaria, Pradera, Restrepo,
San Pedro y Zarzal. Asi pues, el municipio de Tulua cuenta con 29 areas de reserva natural
aprobadas por la sociedad civil.

Sin embargo, se pueden observar cifras alentadoras en el departamento del Valle del
Cauca, como se presentan en los informes reportados por el Corporacién Autdnoma Regional del
Valle del Cauca (CVC, 2020), “La deforestacion en el Valle del Cauca ha disminuido en los
altimos afios como se muestran en las Gltimas cifras presentadas, en donde se ha pasado de 629
hectareas deforestadas en el 2016 a 511 en el 2017, 341 en el 2018 y para este informe 204
hectéareas en 2019”.

No obstante, las situaciones ambientales mas relevantes de acuerdo con la informacion
plasmada en el informe de gestion ambiental de la CVC DAR Centro Norte, “Las actividades
que mayor impacto ambiental ocasionaron a los recursos naturales en el afio 2014 en el
municipio de Tulug, Valle del Cauca fueron la industrializacion, urbanizacion, mineria,
agroindustria, agropecuaria y turismo. Por otro lado, entre las alteraciones al ecosistema se

presentaron las siguientes situaciones ambientales como: la contaminacion del agua, perdida de
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las especies floristicas endémicas, contaminacion del aire, exposicion del suelo a los factores que
inducen la erosién por pérdida y modificacion de las coberturas vegetales y alteraciones

sociales” (Contraloria Municipal de Tulua, 2016, p.64).

Descripcion del Problema

Como se expone en el informe del IDEAM (2019), se evidenci6 la reduccion de la
deforestacion en el Valle del Cauca con 204 hectéreas. Pese a todo, se puede observar que,
aungue no se ha presentado un aumento en la deforestacion, los porcentajes en comparacion con
otros departamentos de Colombia no son lo suficientes para demostrar un cambio significativo y
contundente contra la deforestacion. También se senala que: “las principales causas directas de
deforestacion son: cultivos de uso ilicito, praderizacion, extraccion ilicita de minerales, malas
practicas de ganaderia extensiva, tala ilegal y ampliacién de la frontera agricola en areas no
permitidas”.

Segun el informe presentado por el MADS y el IDEAM (2014), revelaron que se
identificaron al menos ocho nuevos ndcleos donde se concentran areas activas de deforestacion,
segun el estudio realizado en el segundo semestre de 2013 (Julio - diciembre 2013). Dicho
informe esta sustentado en el procesamiento digital de imagenes de satélite de alta resolucion
temporal y baja resolucion espacial, que permiten identificar plenamente las zonas con mayor
intensidad de deforestacion. “De acuerdo con los nuevos nucleos de deforestacion reportados en
este estudio, en el nucleo siete (7), se encuentra que los municipios mas afectados por dicha

problematica en el departamento del Valle del Cauca son: El Cerrito, Buga, Tulud y Sevilla”

(p.16).
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Actualmente, segun el reporte del Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander Von Humboldt, (2018) “El avance de la deforestacion impone nuevos retos para la
conservacion de las especies endémicas. Desafortunadamente, las especies endémicas de
Colombia soportan una alta presion y sufren procesos de transformacion debido a actividades
humanas como la agricultura, la ganaderia, los asentamientos humanos, la contaminacion, las
especies invasoras Y el desarrollo de vias, entre otros. Por ejemplo, la pérdida del bosque ha
disminuido el area de distribucion de estas especies en todos los ecosistemas andinos, la costa
pacifica, el valle del Rio Magdalena y las transiciones que ocurren entre los Andes y la
Orinoquia-Amazonia”.

Teniendo en cuenta lo anterior, la deforestacion afecta en mayor magnitud a las especies
endémicas floristicas, puesto que, tienen una distribucion restringida a regiones, ecosistemas,
cuencas hidrogréficas y otras areas geograficas especificas.

Para el caso de la reserva natural Guachalak ubicada en la finca cafetera La Albania en el
corregimiento La Marina, en la vereda El Brasil- Tulua - Valle del Cauca, la cual posee un area
de 90,1 hectéareas a 15 Km del casco urbano de Tulua- Valle del Cauca; con una altura de 1300-
1700 msnm. Ademas, es un area semiprotegida con alta importancia ecoldgica para la flora 'y
fauna, con fines para la conservacion de especies, cuidado ambiental y proteccién de la
naturaleza; debido a su alto valor paisajistico, faunistico y floristico, como se observa en la

figura 3.
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Figura 3.

Reserva natural Guachalak

Fuente: Autoras

Segun la clasificacion de Holdridge esta reserva natural cuenta con una zona de vida de
tipo bosque seco premontano, caracterizado por tener una temperatura media anual entre 18° y
24°C y una precipitacion media anual entre 550 y 1100 mm (CORTOLIMA, 2007); esta reserva
cuenta con tipo de suelo franco arcilloso como se evidencia en el estudio previo de la reserva,
Las coordenadas geogréaficas donde se encuentra ubicada esta reserva son 04° 00' 05,0" de latitud
norte y -76° 01' 49,0" longitud oeste de Greenwich; esta ubicacion se puede observar en la figura

4.
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Figura 4.

Localizacion Reserva Natural Guachalak

AR TR et

Fuente. Geovisor CVC — Sistema de informacién Ambiental SIA de la Direccién Técnica Ambiental

DTA de la Corporacién Auténoma Regional, GeoCVC.

Actualmente, en la reserva se evidencia como problematica la deforestacién de diversas
especies floristicas, entre las mas importantes, las especies floristicas endémicas, como lo son:
Persea schiedeana, Erythrina edulis, Luma apiculata, Senna spectabilis, Juglans neotropica,
Croton magdalenensis, entre otras. Lo anterior, debido a la construccién de una nueva carretera
que atraviesa la reserva con dimensiones de 10 m (metros) de ancho y una distancia aproximada
de 2000 m (metros), aumentando la degradacion del suelo, que genera escasez del agua,
reduccién y migracion de los servicios ecosistémicos, desgaste de la cobertura vegetal que hace
evidente los cambios que pueden presentar las especies en su composicion, entre otros. También
una alta probabilidad de erosién, perdida de nutrientes del suelo, baja productividad del suelo,
impacto a especies de fauna, como: Ortalis columbiana, Eubucco bourcierii, Urocyon

cinereoargenteus, Didelphimorphia, Dasyprocta punctata, Thraupis episcopus, alteracién del
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ciclo hidroldgico, cambios microclimaticos, produccion de material particulado y de ruido,
contaminacion de las aguas y del suelo, como se observa en la figura 5.

Figura 5.

Construccion de carretera en la Reserva natural Guachalak

TRTRE S 5
Fuente. Autoras

También, se presenta que el terreno cuenta con altas pendientes, las cuales traen como
consecuencia la erosion mecénica, edlica e hidrica del suelo, lo cual refiere a la acumulacion de
sedimentos y la descomposicion lenta de la superficie de las rocas; ademas de estar afectando
directamente la capacidad regenerativa de algunas especies floristicas e indirectamente las
especies faunisticas que viven de ellas; asi mismo, la pérdida de especies floristicas endémicas

de la zona de vida de la reserva natural Guachalak, como se demuestra en la figura 6.
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Figura 6.

Altas pendientes reserva natural Guachalak

Fuente. Autoras

Se observa que los remanentes de bosque estan siendo reemplazados por pastizales y
plantaciones con fines de implementar la ganaderia extensiva, “la cual representa casi el 60 % de
la deforestacion en el pais, y genera la pérdida de habitats naturales, fragmentacion de
ecosistemas y disminucion en la productividad de los suelos” (Rico, 2017).

La problematica abordada anteriormente, hace que con el tiempo la zona de reserva
presente una amenaza cada vez mayor, ya que, al no accionar actividades que contrarresten los
impactos, se seguira expandiendo la deforestacion a causa de la erosion hidrica, que presenta un
desgaste de deposicion y transporte de particulas que hacen parte de los minerales, las rocas,
entre otras; también la erosion edlica a causa del impacto de los vientos, que se transporta de
zonas de alta presion a otras de baja presion y con su fuerza, desplaza materiales erosionados; la
erosion antrépica ocasionada por los seres humanos y sus actividades de transporte y carga; y

para finalizar, la erosién mecanica que disgrega la estructura de la roca debido a las altas


https://es.mongabay.com/?s=deforestaci%C3%B3n
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temperaturas, la actividad biologica y la humedad. Causando asi, la posible desertizacion del

suelo y la disminucidn de especies floristicas endémicas y fauna, como se observa en la figura 7.

Figura 7.

Posible desertizaciéon del suelo

Fuente. Autoras

Formulacion de la Pregunta Problema

Lo expuesto anteriormente permite formular el siguiente interrogante: ¢ Qué actividades
se deben llevar a cabo para la reforestacion con las especies floristicas endémicas de la zona de

vida de la reserva natural Guachalak?
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Justificacion

Cumpliendo con los compromisos establecidos en la cumbre sobre la accidn climética por
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2019), “En América Latina y el mundo de
sembrar 188 millones de arboles para el 2022, se busca promover la conservacion del recurso del
suelo, la fauna y la flora de este tipo de ecosistema amenazado actualmente por la
deforestacion”.

Este proyecto promovera las alternativas de conservacion del medio ambiente,
disminuyendo una de “las principales probleméaticas medioambientales como lo es la
deforestacion”. (Agencia de la ONU para los Refugiados, 2019), la cual se encuentra presente en
la reserva natural Guachalak, La Marina -Valle del Cauca, de esta forma, se daré solucién a las
probleméticas ambientales llevando a cabo un plan de reforestacién empleando los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, buscando asi el desarrollo sostenible de la region y con
esto mejorar la calidad de vida de las comunidades aledarias del corregimiento de La Marina,
conservando los recursos naturales mediante procesos con minimos costos.

La principal razon por la que se plantea disefiar el plan de reforestacion en la reserva
natural Guachalak en el corregimiento La Marina-Valle del Cauca, es contrarrestar la
deforestacidn presente en el area de problema, debido a la construccion de la carretera que
atraviesa la reserva natural, implementando la siembra de especies floristicas endémicas de la
zona de vida de la reserva, puesto que son las mas importantes para la conservacion, debido a
que se presentan en lugares especificos y tienen gran relevancia genética. Por lo tanto, el plan de

reforestacion aporta a la conservacion de los bosques y de la biodiversidad, la disminucion de
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gases de efecto invernadero; lo cual es clave para enfrentar el cambio climatico. (Uribe Botero,
2015)

De igual forma, para el disefio del plan de reforestacion se tuvo en cuenta la siembra de
las especies floristicas endémicas, debido a que representan un alto objeto de conservacion, ya
que, su pérdida implica generalmente la disminucién de genes, atributos funcionales y
caracteristicas ecoldgicas Unicas que no se pueden recuperar. Ademas, la mayor importancia de
las especies floristicas endémicas radica en sus valores ecoldgicos, su articulacion a las funciones
ecosistémicas dentro del bosque nativo; creando ecosistemas muchos méas complejos; tienen
insectos y fauna asociados que ademas de controlar su crecimiento (para que no se conviertan en
maleza), sirven de polinizadores para su reproduccion. (Vivero el roble, 2016)

Por otro lado, el plan de reforestacion trae consigo diversos impactos positivos en la
reserva natural Guachalak, como lo son: la disminucion de la deforestacion, el aumento de la
poblacién de especies de flora endémica, la estabilizacién del ciclo hidrologico, cambios
microclimaticos positivos, reduccion de la produccion del material particulado y ruido, control
de la contaminacidn del agua y suelo, entre otros (Red Argentina de Ciencia y Tecnologia
Forestal, 2020). Beneficiando asi, no solo a la reserva natural, sino también, tendrd un impacto
positivo a nivel global y contribuira con el cumplimiento del acuerdo de Paris, por parte del pais.

De igual forma, se obtendran beneficios econémicos, como lo valida Parques Nacionales
Naturales de Colombia (2019) en su portal, que toma en cuenta de la Ley de 99 de 1993 los
articulos 109 y 110, del decreto 1996 de 1999 donde se establece que “Las Reservas Naturales
de la Sociedad Civil, se tratan de medidas compensatorias por pérdida de biodiversidad,

incentivos fiscales para la inversion, inversion en mejora y control ambiental, hasta el 20% de los
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ingresos corrientes deducidos de la inversion corriente, pago por el control del entorno de
inversion y servicios ambientales, si el caso se refiere a ecoturismo, los servicios estaran exentos
de impuestos y los bienes raices estaran exentos del impuesto a la propiedad”.

Asi mismo, este proyecto impactara positivamente a las comunidades aledafas de la
reserva natural Guachalak, puesto que se reducira la deforestacion presente del area, mejorando
asi la calidad de suelo para futuros usos como lo son los cultivos o el aprovechamiento en la
ganaderia. También, se reducira la posibilidad de contraer dafios a la salud por causa de una mala
calidad del aire, ya que, el area seréa reforestada mejorando asi este aspecto a futuro.
Adicionalmente el proyecto apoyara a las politicas de deforestacion de Colombia, planteadas en
el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES, 2020): “Politica Nacional para el
control de la Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques™. Lo anterior, realizado en un
periodo de implementacion de 10 afios, que tiene como afio de inicio 2020 y se proyecta hasta el
2030.

Un estudio de la FAQ, dice que las plantaciones con especies endémicas pueden
desempefiar un papel muy importante en la recuperacion de la estructura, riqueza y diversidad
floristica de los ecosistemas degradados, sin contar que su produccién requiere menos cuidados y
gastos en fertilizantes e insecticidas. (FAO, 2013)

Ademas, el plan de reforestacion aporta positivamente al incremento de las especies
endémicas presentes en la reserva, que para este plan de reforestacién son: Senna spectabilis,
Erythrina fusca, Myrcia popayanensis, hanthoxylum rhoifolium, Erythrina edulis, Juglans

neotropic y Clusia rosea; debido a sus caracteristicas de viabilidad, germinacion, usos,



fenologia, vigor germinatorio, propagacion, tiempo de siembra, entre otras; que son una parte

singular de la biodiversidad (Sierra M, 2020).

30
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Objetivos

Objetivos General

-Disefiar un plan de reforestacion para la conservacion de las especies floristicas
endémicas de la zona de vida de la reserva natural Guachalak en el corregimiento La

Marina- Valle del Cauca.

Objetivos Especificos

-Diagnosticar las condiciones ambientales de interés para reforestar con especies

endémicas el area de problema.

-ldentificar las especies floristicas endémicas de la zona de vida y las condiciones

de siembra para la reforestacion en el area de problema.

-Formular programas y proyectos para la reforestacion de las especies floristicas

endémicas en el area de problema.
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Marco Referencial

Marco Tebrico

El término reforestar, se define como la actividad de plantar arboles donde una vez
existia bosque, con el objetivo primordial de incrementar el nimero de especies, para conservar
el medio ambiente, preservar las zonas verdes y por consiguiente aumentar las especies nativas
de flora y fauna, considerando tener un espacio limpio que beneficie a la comunidad (Vargas,
2012).

La definicidn de reforestar, segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (ONUAA), asegura que, la reforestacion es el conjunto de
actividades que tienen: “El objetivo de devolver un bosque degradado a su estado original, esto
es, restablecer la estructura, la productividad y la diversidad de las especies del bosgque que en
teoria estaban presentes originariamente en un lugar” (ONUAA, 2017).

De igual forma, “la reforestacion es la proteccion o provision de servicios ambientales,
sobre suelos que pueden o no haber tenido cobertura forestal mediante el repoblamiento o
establecimiento de especies arbdreas o arbustivas, nativas o exéticas, con el objetivo de
conservacion de los recursos naturales” (Andina, 2019).

Por otro lado, en la declaracion de Rio de Janeiro y en la Agenda 21 (1992), se le dio
especial trascendencia al tema de la reforestacion como lucha contra la deforestacién y se
adoptaron importantes conceptos y decisiones en esta materia. Se establecié “como actividad de
conservacion, proteccion, rehabilitacion y regeneracion de los bosques, la reforestacion mediante

las actividades de plantacion de arboles o especies floristicas, con el proposito de mantener el
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equilibrio ecologico y contribuir al bienestar de la humanidad, por medio de la reforestacion de
las superficies boscosas y arboladas, en zonas adecuadas de los paises desarrollados y de los
paises en desarrollo”.

Se establece la reforestacion como las actividades de defensa y proteccion del medio
ambiente urbano, segun lo establecido en la ley 99 de 1993. Por la cual, se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, mediante las funciones de las Corporaciones

Autdénomas Regionales (Congreso de la Republica de Colombia, 1993).

Ademas, de acuerdo con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2010), la
reforestacion es la rehabilitacion de ecosistemas degradados a través del manejo de la sucesién
natural y el establecimiento de plantaciones protectoras (productoras, cercas vivas y sistemas

agroforestales).

Tipo de reforestacion

Segun el Manual basico de practicas de reforestacion en México, la reforestacion puede
ser de tipo urbana, es decir, se impone al interior de las ciudades y se clasifica en estética o
escénica (parques, banquetas, camellones, entre otros), investigacion experimental o
demostrativa, conductiva o moderadora de ruido (protectora) y como control de sombras.
También, existe la reforestacion de tipo rural, la cual, se ejecuta en zonas donde han existido
bosques o que sean superficies forestales o potencialmente forestales. De acuerdo con lo anterior,

se clasifica: de conservacion, de proteccion y restauracion, agroforestal y productiva (Gerencia
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de Reforestacion de la Coordinacion General de Conservacion y Restauracion de la Comision
Nacional Forestal, 2010, p.66).

Existen dos tipos de reforestacion, la reforestacion rural que principalmente se basa en
actuar dependiendo de los objetivos que se requieran, lo que quiere decir, que puede ser por
proteccion, restauracion y por plantaciones agroforestales. Por otro lado, la reforestacion urbana,
se lleva a cabo en diferentes espacios dentro de la ciudad, como, por ejemplo: escuelas, parques,

unidades deportivas, entre otros (Linea Verde Smart City, 2009).

Obijetivos de la Reforestacion

La reforestacion se enfoca en generar impactos positivos para el medio ambiente, la
sociedad y la economia, por ende, persigue una serie de objetivos principales, los cuales son: “la
construccién de viveros y a su vez la produccion de plantas, recuperar las zonas verdes, proteger
el suelo de la erosidn, mejorar la cuenca hidrogréafica, usar técnicas de produccién intensiva para
establecer areas protegidas para el ganado, produccién de energia doméstica por medio de una
fuente de madera y crear espacio para recreacion” (Sdnchez, 2018).

La reforestacion tiene como objetivos generar cambios positivos no solo al medio
ambiente sino también a la sociedad; entre estos se encuentra la repoblacion de areas verdes,
producir madera, celulosa, fibras o combustibles, también, resguardar cultivos mediante zonas de
proteccion contra la accion del viento y construir espacios para recreacion y deporte (Sanchez,

2020).
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Beneficios de los Planes de Reforestacion

Segun el Ministerio de Agricultura y Riego (Minagri) de Pera: “Los principales
beneficios de la reforestacion son el incremento de la fertilidad del suelo y la retencion de la
humedad; asi como la estabilizacién de los suelos, reduciendo la erosion de los campos. De esta
manera, se proporciona un microclima favorable para los microorganismos y la fauna silvestre”
(Andina, 2019). Ademas, al llevar a cabo la plantacion, se debe mejorar la captacién de
nutrientes y humedad, poner en practica técnicas de control de malezas y fertilizacion del suelo,
esto con el fin de preparar el suelo y facilitar el crecimiento de los arboles.

Los arboles traen consigo un sin fin de beneficios ecoldgicos, por ende, dentro de los
ecosistemas su presencia es esencial. Segun Reyes y Gutiérrez: “Los arboles protegen de los
rayos solares, tamizan la luz intensa y embellecen el espacio, pero, sobre todo, tienen una
funcidn de regulacion bioclimatica que favorece la humedad del aire al absorber el agua por sus
raices y restituirla por evapotranspiracion” (Reyes & Gutiérrez, 2010).

La reforestacion ademas de lo ya mencionado aporta beneficios como lo son: “la
proteccion de especies en peligro de extincion, el fortalecimiento de los bosques a problemas
futuros, fortalecer el habitat de vida silvestre, mejora en la calidad del aire gracias a la captacion

de CO2 de los arboles y mitigacion del cambio climatico” (Fundacion red de arboles, 2018).


https://andina.pe/agencia/noticia-presidente-anuncia-campana-reforestacion-intensa-todo-peru-741506.aspx
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Estructuracién del Plan de Reforestacion

Basado en la metodologia de reforestacion planteada por la Via Verde del Mariachi,
reconocido con el premio de Manuel Gamio por el mejor trabajo de gestion y planeacion
estratégica del patrimonio cultural de Meéxico (Via Verde del Mariachi, 2020). Se establece:

Cuidado del Material a Plantar. Mediante el vivero se realizaran los ultimos
tratamientos técnicos para cada especie, como lo es el recorte de raices y el riego. Ademas, se
debe tener en cuenta los factores de las temporadas de lluvia para poder reducir peligros de
mortalidad, también tener en cuenta la sombra y los vientos fuertes.

Acondicionamiento del Terreno. El terreno donde se llevaré a cabo la reforestacion se le
tendra que retirar la maleza existente, de igual forma, si el suelo se encuentra compactado, se
deberd rastrillar o arar el terreno. También, si el suelo presenta degradacion es adecuado fertilizar
el suelo con un fertilizante organico, como lo es el compostaje o el humus de lombriz.

Plantacion. Se determinara la temporada de plantacion en donde se tendra en cuenta el
método de plantacion y la participacion de la comunidad.

Monitoreo. Sera necesario realizar un monitoreo de las especies plantadas para poder
asegurar un buen crecimiento de éstas.

Para la implementacion de un Plan Nacional de Desarrollo Forestal (PNDF) en
Colombia, “El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo, el Departamento Nacional de Planeacion -DNP- y el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, son las entidades gubernamentales que estan a

cargo” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).
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Endemismo vegetal

El endemismo vegetal se refiere a una especie que esta restringida a un solo rango
especifico. Es un término usado en biologia para referirse a la exclusividad de un género vegetal
en un area geogréafica determinada. La importancia de su identificacion, conservacion y manejo
radica en que estas especies endémicas se caracterizan por tener poblaciones muy pequefias de
individuos; esto los hace vulnerables a la extincion. (Endemismo vegetal - Ecoactiva Turismo,
2019, enero 17)

El endemismo es un término que se usa para distinguir a taxones nativos o grupos
bioldgicos con area de distribucion limitada (Noguera, E. A. 2016).

Una especie Endémica vegetal (también llamada microespecie); es una especie o0 taxon
(posiblemente un género) que esta restringida a una ubicacién geografica muy especifica y no se
encuentra en otro lugar (CVC, 2018).

Se considera especies endémica a todos los organismos que forman parte de la flora o
fauna que complementan una determinada zona del mundo. La razon por la que estan limitados a
un solo lugar es porque se han creado barreras naturales. Desafortunadamente para cualquier
cosa de este tipo, tienden a ser mas vulnerables a los problemas del cambio climético, porque son
grupos pequefios, y cuando sufren, porque no siempre lo son. Si hay suficientes organismos para

sustentar a la especie, corren peligro de extincion (Pronatura Asociacion civil, 2019).
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Especies endémicas

Las especies endémicas son aquellas especies floristicas que tienen una distribucion
particular, ya sea, en regiones, ecosistemas, cuencas hidrograficas y otras areas geograficas
especificas. Estas especies tienen mayor susceptibilidad a la desaparicion o extincion de sus
poblaciones, debido a la disposicién o distribucién en areas pequefias. Ademas, que son poco
conocidas, soportan una alta presion y sufren procesos de transformacion debido a las
actividades humanas como la agricultura, la contaminacion, los asentamientos humanos, las
especies invasoras, el desarrollo de vias, la ganaderia, entre otros (Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, 2019).

Especie endémica es toda especie cuyo rango de distribucion natural esta limitado a una
zona geografica en particular. A diferencia de las especies nativas, al referirnos a las especies
endémicas, estas solo estan distribuidas dentro de un unico pais o territorio (Ministerio del
Ambiente Peru, 2019).

Asimismo, teniendo en cuenta la definicién endémica establecida por la Real Academia
Espafola (2021): “Propio y exclusivo de determinadas localidades o regiones”. Lo cual, se puede

entender que las especies floristicas endémicas son las que proliferan en lugares exclusivos.

Zona de Vida
La definicion de zona de vida, segun el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
José Benito Vives de Andréis (2019): “Representa las areas donde las condiciones ambientales son

similares de acuerdo a parametros de temperatura, precipitacion pluvial y evapotranspiracion”.


http://reporte.humboldt.org.co/biodiversidad/glosario.php#especies-invasoras
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Igualmente, Leslie R. Holdridge (2021), despues de trabajar varios afios como dasénomo
en la region del Caribe, encontré que: “La zona de vida puede definirse como una unidad climatica
natural en que se agrupan diferentes asociaciones correspondientes a determinados ambitos de

temperatura, precipitacion y humedad”.

Colombia cuenta con una variedad extensa de zonas de vida que se diferencian por un clima
que se basa en la temperatura (biotemperatura) y por la lluvia pluvial. Las zonas de vida presentes
en el pais son: Bosque muy seco tropical, matorral desértico tropical, bosque seco tropical, monte
espinoso tropical, bosque himedo tropical, bosque muy humedo tropical, bosque pluvial tropical,
monte espinoso premontano, bosque seco premontano, bosque hiumedo premontano, bosque muy
humedo premontano, bosque pluvial premontano, bosque seco montano bajo, bosque himedo
montano bajo, bosque muy humedo montano bajo, bosque pluvial montano bajo, bosque himedo
montano, bosque muy himedo montano, bosque pluvial montano, paramo sub alpino, paramo

pluvial subalpino y tundra pluvial alpina (Serna, 2018).

Reserva natural

“Una reserva natural se define como un area que se encuentra en un territorio especifico;
es protegida por su gran importancia floristica y faunistica. Por lo anterior, es protegida y

manejada por el hombre para su conservacion” (Gobierno de Colombia, 2016).

Las caracteristicas que se tienen en cuenta para determinar el territorio de las reservas
naturales son: “Presencia de especies endémicas floristicas y faunisticas, regiones geoldgicas,

entre otros. Buscando la proteccion de las actividades de explotacion humana” (Uriarte, 2020).
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Marco Conceptual

El término reforestar se origina desde la necesidad de prevenir o mitigar los diferentes
impactos que genera la deforestacion, con los cuales se ve afectado el suelo, el recurso hidrico, la
calidad del aire, factores climaticos, aumento de gases de efecto invernadero, pérdida de la
biodiversidad, entre otros. De esta forma, se lleva a cabo la conservacion de areas recuperadas.

La reforestacion es un sistema de plantacion de especies de flora en un area determinada
donde previamente se han presentado impactos negativos en el suelo como lo son: la degradacion
del suelo, disminucidn de la cobertura vegetal, ganaderia intensiva, otros usos del suelo, entre
otros.

Las especies floristicas son todo aquello relacionado con la flora, como el conjunto de
plantas, arbustos y arboles, endémicas o introducidas, de una regién geogréafica, de un ecosistema
determinado, también, estan referidas al numero de especies. De este modo, la flora, segun el
clima y otros factores ambientales, determina la vegetacién. Ademas, las especies floristicas son
utilizadas por el hombre para satisfacer diversas necesidades; ciertas hojas, frutas y semillas se
utilizan en la alimentacion; y la madera, el caucho y las cortezas puedan servir para la
fabricacion de productos o el desarrollo de construcciones.

El endemismo en la biologia es un término para indicar que la distribucion de un taxén
esta limitada a un ambito geografico reducido y que, por tanto, solo es posible encontrarlo de
forma natural en ese lugar. Por consiguiente, las especies endémicas son aquellas que se ve
restringida su distribucién a una zona de vida determinada, que puede ser una cordillera, un lago,

una isla u otros ecosistemas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_nativa
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_introducida
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Asimismo, se representa como zona de vida la unidad climética natural en que se agrupan
diferentes asociaciones correspondientes a determinados ambitos de temperatura, precipitacion y
humedad; los cuales determinan los limites de distribucion de la vegetacion.

Las especies floristicas endémicas son aquellas que cuentan con una distribucion limitada
y solo proliferan en lugares con condiciones climaticas especiales 0 zonas de vida. Por lo
anterior, las especies floristicas endémicas son las méas vulnerables y cuentan con poblaciones
reducidas, ya que, cada dia se ven mas amenazadas por la expansion urbana, por lo cual, la
mayoria de estas especies se han extinguido.

Sin embargo, estas especies floristicas son un reflejo del estado del ecosistema, puesto
que, si surge alguna alteracion en el ambiente al tener caracteristicas especificas para su
crecimiento estas se ven afectadas, disminuyendo su poblacion vy, por lo tanto, es facil identificar
la presencia de un impacto en el area.

Teniendo en cuenta lo anterior, la reforestacion tiene como principal objetivo la
conservacion, proteccion, rehabilitacion y regeneracion de las especies floristicas endémicas de
la zona de vida, las cuales son areas con caracteristicas ambientales similares, en donde
proliferan, crecen y se distribuyen especies floristicas en particular, las cuales son categorizadas
como especies endémicas.

Por ultimo, un plan de reforestacion de especies floristicas endémicas es la planificacion
paso a paso para proteger, mantener y conservar las condiciones ambientales de un area
especifica mediante el uso de las especies endémicas de la zona de vida, ya que, estas especies
representan un alto valor ecoldgico debido a que proliferan en lugares especificos y su

desaparicion significaria la pérdida de una parte singular de la biodiversidad.



42

Marco Legal

A continuacion, en la tabla 1 se presenta la normatividad vigente que se aplica al Plan de
Reforestacion para la conservacion de especies floristicas endémicas de la zona de vida de la
Reserva Natural Guachalak, ubicada en la finca La Albania en el corregimiento de La Marina en

el Valle del Cauca:

Tabla 1.

Legislacion aplicada al plan de reforestacion

Norma Descripcion

Constitucion Politica de Colombia 1991 | Maxima Ley. Conjunto de estatutos o reglas

Republica de Colombia que establecen la forma en que se deben
regir todas las personas que viven en
Colombia para que exista un bienestar y una
convivencia pacifica.

Ley 37 de 1989 Congreso Nacional Por la cual se dan las bases para estructurar
el Plan Nacional de Desarrollo Forestal y se
crea el Servicio Forestal.

Ley 99 de 1993 Ministerio del Medio Por la cual se crea el Ministerio del Medio

Ambiente Ambiente y se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales
renovables.

Ley 139 de 1994 Ministerio de Agricultura | Por la cual se dan las bases para estructurar
y Desarrollo Rural el Plan Nacional de Desarrollo Forestal y se

crea el Servicio Forestal. Se crea el

certificado de incentivo forestal- CIF.

Decreto 1824 de 1994 Ministerio de Por el cual se reglamenta parcialmente la
Agricultura y Desarrollo Rural Ley 139 de 1994.

Decreto Ley 216 de 2003 Ministeriode | Por la cual se crea el Certificado de
Ambiente y Desarrollo Territorial Incentivo Forestal y se dictan otras
disposiciones.




Decreto 1076 de 2015, Libro 2, parte 2,
capitulo 1, seccion 17, articulo 2.2.1.1.17.11

El Estado planificara el manejo vy
aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar el desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion.

Decreto 1076 de 2015, Libro 2, parte 2,
capitulo 1, seccion 18, articulo 2.2.1.1.18.1

Por el cual, se establecieron
responsabilidades de los predios rurales
respecto a la conservacion de los recursos
naturales.

Decreto 1076 de 2015, capitulo 9, seccién
1, articulo 2.2.9.9.1.1

Se reglamenta el Certificado de Incentivo
Forestal para conservacion.

Resolucion 470 de 2017

Se crea el Programa Bosques de Paz como
modelo de gestion sostenible en los
territorios que busca integrar laconservacion
de la Dbiodiversidad con proyectos
productivos en  beneficio de las
comunidades organizadas en el marco de la
construccion de paz.

Politica Nacional para la Gestion Integral
de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE) de 2012

Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), con el apoyo del
Departamento Nacional de Planeacion
(DNP) y el Instituto de Investigacion
Humboldt, formul6 la Politica Nacional para
la Gestion Integral de la Biodiversidady sus
Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE), como
revision y actualizacién de la Politica
Nacional de Biodiversidad (1996) — (PNB),
en cumplimiento con lo establecido en el
articulo 6 del Convenio sobre la Diversidad
Biologica (CDB) y en la Ley 165 de 1994

Acuerdos Municipales de Tulua 30/2000

Por el cual se adopta el Plan de
Ordenamiento Territorial del Municipio de
Tulua. Se estipula en el capitulo 5° los
instrumentos e incentivos para la gestién
ambiental y los incentivos del nivel
territorial; los descuentos tributarios por
reforestacion.

Fuente. Autoras

43



44

Estado del Arte

Con respecto a las tablas 2-7 se presentan los estudios que se relacionan con el Plan de
Reforestacion para la conservacion de especies floristicas endémicas de la zona de vida de la
Reserva Natural Guachalak, ubicada en la finca La Albania en el corregimiento de La Marina en
el Valle del Cauca, con el fin de evidenciar los conocimientos acumulados que se puede ver

aplicados a un plan de reforestacion.

Tabla 2.

Estudio 2. Plan de reforestacion proyecto hidroeléctrico Jilamito.

Titulo Del Estudio:

“PLAN DE REFORESTACION PROYECTO HIDROELECTRICO JILAMITO,
HONDURAS”

Autor ANo

INGELSA 2016

Resumen

Este plan de reforestacion para el desarrollo del proyecto Hidroeléctrico Jilamito, fue
formulado detalladamente y de manera tal que facilite la implementacién de las medidas
0 acciones que se han definido y disefiado para prevenir, mitigar, controlar, compensar y/o
corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos que se produciran con la
construccién y entrada en operacion de dicha central hidroeléctrica. Estad conformado por
etapas dentro de las cuales, y cuando aplica, se define la metodologia ambiental a ser
aplicada.

El presente plan de reforestacion se formulo en cumplimiento con los requerimientos
establecidos en el Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SINEIA) y de acuerdo con lo establecido por la DECA/SERNA, el cual contiene pasos a
sequir, que, al llevarse a cabo, se tendran mayores y mejores beneficios y resultados que
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impactardn de manera positiva ambiental, social y econémica durante la ejecucion del
proyecto.

Resultados

-Se consideré realizar medidas de mitigacion en la fase de construccién y operacion,
buscando por medio de un plan de reforestacién, para llevar a cabo la instalacion de un
vivero; con el fin de asegurar la sostenibilidad ambiental del bosque y de la fauna presente.

-Siguiendo al pie de la letra la ley de compensacidn que sostiene que por cada arbol cortado
se deberan sembrar tres (3). Lo anterior, se efectuara en un vivero previamente instalado
en las oficinas del proyecto; teniendo en cuenta los diferentes contratiempos que se pueden
llegar a presentar, en cuanto a germinacion, mortalidad, movilizacion de las plantulas, se
establece aumentar la cantidad de semillas a plantar.

Conclusiones

1. El desarrollar el plan de reforestacion trae consigo multiples beneficios
ambientales, sociales y econdmicos.

2. Es importante tener en cuenta de qué manera se puede compensar el causar una
alteracion en el medio ambiente.

3. Se deben considerar todos los posibles contratiempos que se puedan presentar para
asegurar una ejecucion completa y eficiente a la hora de realizar la plantacion de
semillas en el vivero.

Fuente. Autoras

En el proyecto descrito anteriormente, se observa como la zona de influencia del
Proyecto Hidroeléctrico Jilamito estd marcada por una creciente actividad agricola. Lo anterior
demuestra gque se necesitan mayores acciones por parte de las autoridades para detener el
deterioro ambiental causado, por parte de INGELSA se desarrollara como estrategia el ejecutar
un Plan de Reforestacion, el cual necesitara de la instalacion de un vivero para realizar la
plantacion de semillas, esto con el objetivo de restaurar las zonas que se han visto afectadas y de
esta manera, crear conciencia e incentivar a la preservacion de los bosques, ademas de generar

cambios positivos a nivel social y economico.



Tabla 3.

Estudio 3. Plan de reforestacion y manejo forestal en las provincias de Panama.

Titulo Del Estudio:

“PLAN DE REFORESTACION Y MANEJO FORESTAL EN LAS PROVINCIAS
DE PANAMA”

Autor ARo

Apical Reforestadora S. A 2016

Resumen

El area de estudio son los potreros y otras areas deforestadas en las provincias de Panama.
El paisaje natural, se encuentra totalmente alterado, por efecto de la deforestacion y las
actividades ganaderas desarrolladas. Por lo tanto, se plantea la seleccion y descripcion de
las especies, teniendo en cuenta su valor comercial y su rdpido crecimiento, para su
aprovechamiento forestal. Posteriormente seleccionadas las especies se procede al
establecimiento de la plantacion, mediante la preparacién del terreno, el transporte de
plantas, la marcacién, hoyado y plantacion. También se tiene en cuenta la proteccion
forestal con base en el control y prevencion de plagas y enfermedades, capacitaciones y
acciones preventivas y/o correctivas.

Resultados

- Se establecié y se manejd sustentablemente las plantaciones forestales comerciales con
la especie (Tectona grandis).

- Se caracteriz0 el lugar de estudio teniendo en cuenta las condiciones del suelo mediante
un estudio de las caracteristicas del suelo, en donde se determiné que los suelos en las
fincas presentan textura franco-arcillosa, las condiciones climaticas, la hidrologia y la
topografia.

- Se estima el valor agregado para los inversionistas de la empresa con base en lo planteado
por La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, el cual
dio como resultado la productividad comercial de la plantacion bajo manejo intensivo se
estima a 17 m3 /ha/afio con un tiempo de 20 afios para planta de semilla.
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Conclusiones

1. La especie mas apta para las condiciones ambientales del lugar, la cual también a
su vez presenta un alto rendimiento de cultivo y con alto valor comercial es
(Tectona grandis).

2. Se debe tener en cuenta el proceso de plantacion de la especie teniendo en cuenta
la caracterizacion del lugar de estudio.

3. Se debe tener en cuenta los rendimientos estimados para su aprovechamiento
comercial basados en la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura.

Fuente. Autoras.

Segun el estudio de caso mostrado anteriormente, se elabor6 el plan de reforestacion y
manejo forestal en la Provincia de Panama, con el interés de recuperar el paisaje natural,
afectado por las diversas actividades antropoldgicas. Es asi que dentro del marco de desarrollo se
plantea la seleccion y el establecimiento de siembra de la especie a reforestar, teniendo en cuenta
los criterios de: rapido crecimiento, valor comercial y su viabilidad para la zona de vida, esta
estrategias permitieron plantear el plan de reforestacion, el cual da solucién al mejoramiento
paisajistico que presentaba el &rea de interés y el aprovechamiento forestal de la especie

beneficiando asi a las comunidades.

Tabla 4. Estudio 4. Plan de reforestacion de zonas afectadas por incendios forestales nivel 2
en la comunidad Pesillo-Cantén Cayambe.

Titulo Del Estudio:

“PLAN DE REFORESTACION DE ZONAS AFECTADAS POR INCENDIOS
FORESTALES NIVEL 2 EN LA COMUNIDAD PESILLO - CANTON
CAYAMBE, ECUADOR”




Autor ARo

Alba Yolanda Gualan Bermeo 2019
Kerly Andrea Orbe Reyes

Resumen

La necesidad de llevar a cabo un Plan de Reforestacion de zonas que han sido afectadas
por incendios forestales surge a partir de la posibilidad de propagar las especies nativas,
con el fin de recuperar los paramos y conservar los servicios ambientales que este genera,
ya que, los paramos del Ecuador son ecosistemas que presentan amplia diversidad de fauna
y flora, que juegan un papel muy importante en la hidrologia del pais y del mundo.

Por esta razén, se realiza una evaluacion en dos zonas con y sin perturbacion sobre los
efectos provocados por incendios forestales en los suelos de los paramos de la comunidad
de Pesillo, mediante el andlisis de parametros fisicos y quimicos que ayudaron a obtener
los requerimientos nutricionales necesarios para la restauracion de la vegetacion nativa del
sector.

Por medio de un método gréfico se expone una descripcion detallada sobre la identificacion
de zonas propensas a riesgos forestales a causa de factores antropogénicos.

Ademaés, mediante referencias bibliograficas se determind el método adaptable para el
calculo de los gases de efecto invernadero provenientes de las quemas forestales.

Resultados

-Se realiz6 la determinacion de las zonas de riesgo de incendio forestal utilizando mapas.
Identificando las zonas de riesgo altas, medias y bajas del paramo.

-ldentificaron las diferencias de fertilidad de suelos en zonas que presenten y que no
presenten algun tipo de perturbacién, para lo anterior, se tuvieron en cuenta las siguientes
variables a estudiar: pH, conductividad eléctrica, materia organica, nitrégeno total, fésforo,
potasio, textura, hierro, Cobre, Zinc y Boro.

-Se propusieron los diferentes proyectos que se deben llevar a cabo para cumplir los
objetivos planteados, dentro de estos proyectos se encuentra el Plan de Reforestacion.

Conclusiones

1. Gracias a la zonificacion, se pudieron establecer los resultados de las zonas de
riesgos que presenta el paramo, de esta manera, se deduce que el paramo puede

48



49

presentar un incidente como estos, debido a las actividades que realizan algunas
personas con fuego.

2. La materia organica presenta un cambio significativo con respecto a las demas
variables estudiadas.

3. Se implementd un plan de reforestacion aportard de manera positiva a la
conservacion y mantenimiento de ecosistemas que presentan zonas de riesgo.

Fuente: Autoras

Con respecto al estudio presentado anteriormente, se elabord un plan de reforestacion con
especies nativas como herramienta de prevencion y conservacion de los ecosistemas que para
este caso se refiere especificamente al Paramo; el cual va a evidenciar una mejora tanto
ambiental como social, ya que, se busca mantener la gran biodiversidad que caracteriza a este
ecosistema y mejorar la calidad de vida de las comunidades aledafias; es de vital importancia el
incluir la ayuda de los habitantes que conocen mejor las caracteristicas y eventualidades de la

Zona.

Tabla 5.

Estudio 5. Plan de reforestacion con especies endémicas en la microcuenca alta del rio
carrizal en la comunidad de Severino.

Titulo Del Estudio:

“PLAN DE REFORESTACION CON ESPECIES ENDEMICAS EN LA
MICROCUENCA ALTA DEL RIO CARRIZAL EN LA COMUNIDAD DE

SEVERINO”
Autor ARo
Maria Roberta Moreira Zambrano 2015
Pamela Alejandra Ruales Alcivar




Resumen

La investigacion tuvo como objetivo disefiar un plan de reforestacion para la conservacion
de las especies endémicas en la comunidad de Severino, microcuenca alta del rio Carrizal,
parroquia Quiroga, canton Bolivar, provincia de Manabi- Ecuador, ubicada
geograficamente a 173 m de altura, en las coordenadas geograficas 17M 0607098, UTM
9895204. Se ejecutd como una investigacion de tipo no experimental, los métodos
aplicados fueron bibliogréafico y descriptivo, con técnicas de observacion, encuestas,
entrevista, talleres interactivos y visitas campos.

Se elabor6 un plan de reforestacion con base a las necesidades de la comunidad
identificadas para reforestacion de las areas afectadas. Se socializo el plan de reforestacion
en especies nativas, y se realiz6 un primer arranque de puesta en marcha con el programa
de capacitacion en reforestacion, para reconocer el tipo de suelo y las necesidades del
mismo, segun los requerimientos y recursos de la comunidad.

Resultados

- Los resultados mostraron que los habitantes de la comunidad seleccionaron tres especies
forestales endémicas de su preferencia como Laurel (Cordiaalliodorasp.) Cedro (Cedros
pinacea) Fernan Sanchez (Triplariscumingianasp), por su valor ecolégico y valor de uso.

-Se determind que el nivel de capacitacion es escaso, con un 83% que no han recibido
ninguna capacitacion sobre reforestacion; el 54% conoce lo que es una especie forestal
nativa; el 97% tienen interés en participar en un plan de reforestacion y el 90% en su
implementacion; el 72% prefiere por las mafanas,73% conocen a las especies forestales
nativas; y el 100% las identifica en campo.

Conclusiones

1. Se determiné que el nivel de capacitacion de sus habitantes es escaso, con un 83%
gue no han recibido ninguna capacitacion sobre reforestacion; el 54% conoce lo
que es una especie forestal endémica; el 97% tienen interés en participar en un
plan de reforestacion y el 90% en su implementacion; el 72% prefiere por las
mafanas,73% conocen a las especies forestales nativas; y el 100% las identifica
en campo.

2. Seelabord un Plan de reforestacion con base a los resultados de las necesidades
de la comunidad para reforestacion de las areas afectadas.
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3. Se socializacion del plan se realizé un primer arranque de puesta en marcha
capacitando a los miembros de la localidad en temas de reforestacion, para
reconocer el tipo de suelo y las necesidades del mismo, segun los requerimientos
y recursos de la localidad.

Fuente: Autoras

Se tiene en cuenta el anterior trabajo, ya que, utiliza las especies endémicas para
reforestar un area dada; por lo cual, permite tener en cuenta ciertos puntos de la metodologia
empleada y de esta forma poderla adaptar a este trabajo, con el fin, de tener actividades mas
eficaces; ademas, genera la necesidad de verificar, eliminar o afiadir variables para la realizacion

del plan de reforestacion.

Tabla 6.

Estudio 6. Plan de reforestacion con especies endémicas de Cortez negro.

Titulo Del Estudio:

PLAN DE REFORESTACION CON ESPECIES ENDEMICAS DE CORTEZ
NEGRO
(TABEBUIA IMPETIGINOSA), CORTEZ AMARILLO
(TABEBUIA OCHRACEA) Y ROBLE SABANA (TABEBUIA ROSEA),
EN FINCA EL ENCANTO, ACAPULCO DE PUNTARENAS

Autor ANo

Hans Gutiérrez Artavia 2014

Resumen

La presente investigacion se realiz6 con el objetivo de: brindar alternativas de reforestacion
para la Finca El Encanto, de la Compafia Nacional de Fuerza'y Luz (CNFL), que
contribuyan con la restauracion de las diferentes especies faunisticas en vias de extincion
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y el aprovechamiento forestal a largo plazo, elaborando un plan de reforestacion con las
especies endémicas Tabebuia impetiginosa, Tabebuia ochracea y Tabebuia rosea.

Resultados

Se logré identificar el uso actual de la finca, determinar los requerimientos climaticos y
edéaficos de las especies forestales de cortez negro (Tabebuia impetiginosa), cortez amarillo
(Tabebuia ochracea) y roble sabana (Tabebuia rosea), como entregable de esta
investigacion se elabor6 un plan de reforestacion que genere beneficios ambientales,
sociales y econdmicos a futuro para la zona de estudio.

Conclusiones

1. Se determina que la finca el Encanto retne las condiciones biofisicas y climaticas
idoneas para disefiar y desarrollar un plan de reforestacion con las especies nativas
y forestales de roble sabana (Tabebuia rosea), cortez amarillo, (Tabebuia ochracea),
y cortez negro (Tabebuia impetiginosa).

2. El areade estudio, no cuenta con ningun plan de prevencién y control de incendios
forestales, ni de proteccidn forestal, dado que esta zona se caracteriza por ser tan
vulnerable a este tipo de siniestro durante la época seca, acumulacion significativa
de combustible vegetal y altas temperaturas existentes.

3. El nivel 6ptimo de pH del suelo en las 3 &reas a reforestar, su riesgo de inundacion
leve, buen drenaje y de pedregosidad ligera del suelo presentes en la finca el
Encanto son dptimas para aplicar plan de reforestacion.

4. La mayoria de las pendientes del sitio no afectan la reforestacion con las especies
forestales, el relieve es ligeramente plano en general y eso hace que las Tabebuias
se puedan desarrollar bien en la finca.

Fuente: Autoras

En el proyecto descrito anteriormente, se observa la caracterizacion del suelo realizada en
la Finca El Encanto, teniendo en cuenta las variables: textura, estructura, pedregosidad, drenaje,
pH y la hidrologia; evaluando asi, la viabilidad del plan de reforestacion naturalmente en cada

sector de la finca. Se establecid que el suelo de la finca es optimo para la siembra de las especies
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endemicas de gran belleza escénica y ademas con un alto potencial forestal debido a su historia

natural y experiencia a nivel maderero.

Tabla 7.

Estudio 7. Plan de reforestacion de predios pertenecientes al municipio de Tenjo
Cundinamarca.

Titulo Del Estudio:

“PLAN DE REFORESTACION DE PREDIOS PERTENECIENTES AL
MUNICIPIO DE TENJO (CUNDINAMARCA)”

Autor Afo
Alexander Miranda Reyes Daniel 2010
Mauricio Torres Rodriguez

Resumen

Este plan de reforestacion pretende aprovechar la zona montafiosa del municipio de Tenjo-
Cundinamarca; esta zona comprende las veredas de Juaica, Chince, Churuguaco Alto,
Chitasuga y El Estanco; con el fin de aumentar la propagacion de especies nativas que
contribuyan a la recuperacion y conservacion de otras, que son de vital importancia para el
mantenimiento del medio ambiente. Se inicié con la toma de muestras de suelo que
permiten obtener informacion clara de la cantidad de fertilizantes y enmiendas que se
necesitan para lograr un buen desarrollo en la plantacién. Posteriormente, se trabaja en la
produccion del vivero municipal para el mejoramiento de este mismo. Prosiguiendo
después se adopta el sistema de siembra “tres bolillos”, asi mismo, se trabaja el
mantenimiento de la plantacion y se tiene en cuenta la prevencion de incendios forestales,
tratando temas como capacitacion de personal, de las actividades que se deben realizar para
evitar este dafo.

Resultados

- Se determino el tamafio del area e identificacion de predios donde se desarrolla
el proyecto basado en reforestacion.

- Mediante el método de plantacion se proporciono la cantidad de arboles necesarios
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para reforestar por hectarea.

- Se presenta un listado de las especies nativas mas importantes van a ser
sembradas y propagadas.

Se propone como plan de manejo ambiental el mejoramiento del vivero.

Se establecen actividades y costos de mantenimiento.

Se fijan las actividades necesarias para un Plan de Emergencia Forestal (PEF).

Conclusiones

1. Laseleccion de las especies a propagar, se tuvo en cuenta de acuerdo a los estudios
de suelos y por las experiencias que se han venido dando en la zona.

2. Se implemento una conservacién de los suelos debido a que en la zona persisten
los problemas de erosion hidrica.

3. Es importante considerar plan de emergencia forestal, ya que se contribuye a

preservar futuros desastres debido a incendios, los cuales son comunes en la zona.

Se mejoro el vivero municipal, permitiendo mayor manejo de especies nativas.

El mantenimiento de la plantacion es de vital importancia para la evolucion del
proyecto y desarrollo de la plantacion.

o s

Fuente. Autoras

De acuerdo a lo anterior, se elabor6 el plan de reforestacion para predios pertenecientes
al municipio de Tenjo (Cundinamarca) con el prop6sito de la recuperacién y conservacién de
especies nativas, los cuales permiten obtener una sostenibilidad ambiental en el lugar de
influencia, es asi que dentro del marco de desarrollo sostenible se plantea establecer el disefio del
vivero a implementar, teniendo en cuenta el aprovechamiento al maximo de cada uno de los

espacios que lo componen como lo son los semilleros, el llenado de las bolsas y el alméacigo,



donde se propagan especies nativas; que permitieron dar solucién a las necesidades que

presentaba el area de interés.
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Metodologia

Este proyecto presenta un tipo de investigacion descriptiva con corte transversal tipo
cualitativo, ya que, aborda toda la informacion que se logro obtener acerca de la deforestacion en
el departamento del Valle del Cauca y de qué manera esta problematica se puede solucionar;
ademas, se llevo a cabo el plan de reforestacion que se aplicé en la Reserva Natural Guachalak
por medio de un estudio, en el cual se recolectaron variables cualitativas en un periodo de tiempo

establecido.

Para ejecutar el plan de reforestacion para la conservacion de las especies floristicas
endémicas de la zona de vida de la Reserva Natural Guachalak en el corregimiento La Marina-
Valle del Cauca; se represento por capitulos cada objetivo especifico planteado para asi verificar
el cumplimiento de estos. En el capitulo I se realizé un diagndstico de las condiciones
ambientales del area de problema de la reserva natural, en el capitulo 11, se llevo a cabo, la
identificacion y seleccion las especies floristicas endémicas de la zona de vida del area de
estudio y los métodos de plantacion para la reforestacién, y, por tltimo, en el capitulo 111 se
procedio a formular programas y proyectos para la reforestacion de las especies floristicas

endémicas de la zona de vida del area de problema.

Capitulo I: Diagnostico de las Condiciones Ambientales del Area de problema de la

Reserva Natural Guachalak en el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca.

Se llevo a cabo el diagndstico de las condiciones ambientales en el area problema

previamente delimitada, teniendo en cuenta los factores bioticos y abioticos presentes en la
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reserva; seguidamente, se realizo la georreferenciacion con base en el Software GEOVISOR
suministrado por la CVC de las zonas que presenten deforestacion, el uso de GPS, y la

recopilacion de informacidn secundaria por parte de la autoridad ambiental pertinente.

Area problema

Se plante6 como area problema la zona que actualmente presenta deforestacion dentro de
la reserva la natural, a causa de la construccion de una carretera, como se observa en la figura 8;
teniendo en cuenta, el area con mayor deforestacion segun lo observado por las investigadoras y
el duefio de la propiedad, mediante el uso del GPS y estacas; también, se describio la zona de
vida de la reserva con base en el sistema de zonas de vida Holdridge.

Figura 8.

Construccion de carretera

Fuente. Autoras

Georreferenciacion

Se delimitd el area problema, teniendo en cuenta los puntos que delimitan el area con mayor

deforestacion a causa de la construccion de la carretera que atraviesa la reserva natural
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Guachalak por las investigadoras del trabajo y del duefio de la reserva, mediante el uso de GPS

y estacas se determinaron las coordenadas.

Caracterizacion del Medio Bidtico y Abidtico

Se realizo6 una visita a la reserva natural Guachalak ubicada en el corregimiento La
Marina, en la vereda El Brasil- Tulué - Valle del Cauca, la cual posee un éarea de 90,1 hectareas y
esta ubicada en el corregimiento La Marina a 15 Km del casco urbano de Tulua- Valle del
Cauca. Se determinaron las condiciones bidticas y abidticas del lugar, teniendo en cuenta el uso
de bases satelitales de informacion geografica (Weather Spark y Climate-Data). También, como
herramienta de georreferenciacién y el uso de informacién suministrada por el software
GEOVISOR de la CVC, y el inventario faunistico presente de la Reserva natural Guachalak.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la caracterizacién del area de problema del
componente abidtico, se consideraron las condiciones del suelo, tales como, las caracteristicas
morfoldgicas y el uso del suelo; Adicionalmente, se tuvo en cuenta el estudio previo realizado en
la reserva en el cual se realizaron siete (7) pruebas para la determinacién de textura del suelo,
densidad aparente, humedad gravimétrica, densidad real, porosidad del suelo, color, pH,
velocidad de infiltracion, consistencia, materia organica y capacidad de intercambio catiénico; lo
anterior, por medio de guias basicas de laboratorio de suelos; que a su vez, tuvieron como
fuentes las siguientes guias de laboratorio de suelos: Textura del suelo (FAO, 2015), Manual de
Practicas de Campo y del Laboratorio de Suelos (Sena, 2013), entre otras; por otra parte, el
recurso hidrico se realizd contemplando los nacimientos y las quebradas que atraviesan la

reserva, asimismo el clima regional, analizando las variables establecidas por el IDEAM; se hizo
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necesario la utilizacion de los software y base de datos satelitales de informacién, mencionados
anteriormente. De igual forma, de esta manera se evaluo la precipitacion (régimen de lluvia).

Este proyecto realiz6 un diagnostico en el componente biotico de la reserva, donde se
tuvo en cuenta las especies floristicas y la fauna dispersora de semillas; con base en el
conocimiento de los pobladores del area de problema. De acuerdo a lo anterior, se realizé una
encuesta al propietario de la reserva; ademas se recopilo informacion segundaria de los estudios
previos realizados en la reserva; como se puede observar en el Apéndice B, con el fin de obtener
informacidn completa sobre el inventario floristico y faunistico del lugar.

Ademas, se ejecutd una matriz de impacto ambiental como se observa en el Apéndice A,
para identificar los impactos de la construccion de la carretera que atraviesa la reserva natural
Guachalak; se utilizé el método méas conocido, que en este caso es la matriz de Leopold,
propuesta por Conesa 2015, ya que, contiene una metodologia sencilla y clara, la cual, valora
cualitativamente y cuantitativamente los aspectos que generan mayores impactos; para
posteriormente, proponer los programas y proyectos necesarios para contrarrestar dichos

impactos.

Capitulo I1: Identificacion de las Especies Floristicas Endémicas de la Zona de Vida y las

Condiciones de Siembra Para la Reforestacion en el Area problema.

Se establecieron las especies floristicas endémicas de la zona de vida del area problema y
se tuvieron en cuenta los siguientes criterios para la seleccion de especies floristicas endémicas
de la zona de vida del area de problema: 1) Caracteristicas ambientales del sitio. 2) Uso deseable

de la parcela a reforestar. 3) Disponibilidad de semillas de material de propagacién de las
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especies floristicas endémicas de la zona de vida; con base en la informacion suministrada por la
CVC, estudios previos del area problema y el inventario faunistico de la reserva natural
Guachalak.

En relacion con lo anterior, se analizo la informacion recolectada en donde se
evidenciaron las especies floristicas endémicas de la zona de vida, que cuentan con las mejores
caracteristicas en cuanto a: tiempo de germinacion, floracion, fenologia, viabilidad, vigor

germinatorio y finalmente el cumplimiento de los usos.

Seleccion del Método de Plantacion Para la Reforestaciéon de la Reserva Natural Guachalak en

el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca. 3

Se determing el sistema de plantacion mas adecuado para las especies floristicas
endémicas de la zona de vida del area problema de la reserva natural Guachalak en el
corregimiento La Marina- Valle del Cauca, teniendo en cuenta la guia de reforestacion basica de
plantacion Abecé forestal (Urrego & Garcia, 2007, p.111) y el manual de técnicas para
restauracion funcional del paisaje rural (UICN, 2019); donde se sefialan los métodos de
plantacion acorde a las siguientes caracteristicas del terreno:

Cuadrangular o Rectangular. Normalmente empleado en terrenos planos.
Tresbolillo. Se emplea en terrenos con pendientes o en cortinas rompevientos.
Curvas de Nivel. En terrenos con pendientes fuertes para reducir la erosion.
Nucleos vegetales. Se lleva a cabo cuando se quiere simular de manera natural la

reforestacion.
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Calculo de Cantidad de Especies Floristicas Endémicas de la Zona de Vida de la Reserva

Natural de Guachalak en el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca.

Se obtuvo la cantidad de especies floristicas endémicas del area problema de la reserva
natural Guachalak, utilizando el calculo de cantidad de plantulas por hectarea como se establece
en la tabla 8; planteado en la guia para la reforestacion de especies, con el cual, se obtuvo el
numero de plantulas requeridas para reforestar la zona afectada. (Urrego & Garcia, 2007, p.111)

Tabla 8.

Foérmulas para el calculo del niumero de plantulas a reforestar

Formulas para el calculo del nimero de planta

Sistema de plantacion Formula
Rectangular o cuadrangular N= M/(a*A)
Tresbolillo N= M/(a2*0,866)
Lineal N= (I/a) +1

Donde: N=numero de arboles requeridos, M= area a emplear
(m2), A: largo en M, a: ancho en m, 0,866= constante (seno
de 60 grados), I=longitud a plantar (m)

Fuente. Abecé forestal, 2007
Condiciones de Siembra de Especies Floristicas Endémicas de la Zona de Vida de la Reserva

Natural de Guachalak en el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca

Se especificaron o se tuvieron en cuenta las siguientes variables para las condiciones de

siembra de las especies floristicas endémicas de la zona de vida del area de problema como lo
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fueron: el riego, fertilizacion, sombreamiento, desmalezado y el control de plagas y

enfermedades; segun la guia para la reforestacion de especies (Urrego & Garcia, 2007, p.111).

Capitulo I11: Formulacion de Programas y Proyectos Para la Reforestacion de las Especies

Floristicas Endémicas de la Zona de Vida del Area de problema.

Por lo tanto, se formularon programas y proyectos para llevar a cabo el cumplimiento de
la reforestacion de las especies floristicas endémicas de la zona de vida del area problema, como
propuesta de restauracion y conservacion, para asi, lograr una reduccion en la deforestacion que

presenta la reserva.

Programas

Se planificaron actividades por las cuales, se establecieron los programas de conservacion
y restauracion encaminados al mejoramiento de las problematicas identificadas en el diagnostico
con base en la identificacion de especies endémicas de la zona de vida del area de problema.

Ademas, se realiz6 una ficha de control y seguimiento para los programas establecidos.

Proyectos
Mediante el establecimiento de los objetivos, se determinaron actividades orientadas al
cumplimiento de los mismos, posteriormente se identificaron qué elementos se necesitaron para

la ejecucion de dichas actividades, ya sean: humanos, financieros, técnicos o materiales; y de
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acuerdo con esto se asignaron y se estimaron costos; presupuestando asi el proyecto, calculando
los costos totales sumando cada concepto por separado.

Para la evaluacion de los resultados obtenidos mediante la formulacién del proyecto se
establecieron unos valores medibles alcanzables que garanticen el objetivo del proyecto y por
medio de los indicadores se evaluar el cumplimiento. Todo lo anterior, se realiza siguiendo el
Apéndice C.

Objetivos. Los objetivos se formularon dependiendo de la finalidad de lo que se queria
cumplir, dirigidos a los elementos basicos del problema previamente identificado, de manera que
es susceptible de ser alcanzado, evaluable, claro y preciso.

Metas. Las metas fueron fijadas de acuerdo al objetivo que se esperaba lograr, de manera
que sea especifica, medible, orientada a la accidn, realista y que sea desarrollada mediante un
periodo de ejecucion.

Indicadores. Mediante los indicadores de seguimiento se determind el cumplimiento de
las metas y objetivos propuestos, los cuales proporcionaron datos o informacion que sirvio para
conocer los valores del cumplimiento del plan y asi poder sefialar su evolucion futura. Estos
indicadores mayormente son expresados por grado, porcentaje o analisis de cumplimiento.

Para determinar el indicador pertinente, se identificaron el objetivo y la meta cuyo
cumplimiento se quiere verificar; y el programa o proyecto al cual se asocia, se definid la
tipologia del indicador; luego se seleccionaron los indicadores, los cuales deben ser claros,
relevantes, econémicos, medibles y adecuados, por ultimo, se elaboro la hoja de vida del
indicador donde se recolectaron los datos y su periodicidad, dependiendo del proceso o de los

valores que requiera el indicador para realizar la evaluacion de cumplimiento.
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Resultados

Capitulo I: Diagnostico de las Condiciones Ambientales del Area problema de la Reserva

Natural Guachalak en el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca.

Area problema

Se plante6 como area problema la zona que actualmente presenta deforestacion dentro de
la reserva natural Guachalak en el corregimiento La Marina, a causa de la construccion de una
carretera, ubicada en las coordenadas geograficas 04° 00' 05,0" de latitud norte y -76° 01" 49,0"
longitud oeste de Greenwich; esta reserva cuenta con una zona de vida de bosque seco

premontano.

Georreferenciacion

Se delimito el area problema, teniendo en cuenta los puntos que delimitan el area con
mayor deforestacion a causa de la construccidn de la carretera que atraviesa la reserva natural
Guachalak por las investigadoras del trabajo y del duefio de la reserva, mediante el uso de GPS y

estacas se determinaron las coordenadas como se evidencia en la tabla 9 y en la figura 9.



Figura 9.

Georreferenciacion del area problema

o A

Google (O 1W0% Maxw Technologies Landsat / Cémara: 7050 m 4°0013N 76°0120W 2

Fuente: Google Maps

Tabla 9.

Coordenadas del area problema

LATITUD LONGITUD
4,0293491 -76,0230014
4,0027602 -76,0206559
3,999967 -76,0188015
3,988945 -76,0186521

Fuente: Autoras
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Se determinaron las condiciones del area de problema teniendo en cuenta el componente

biotico y abiotico del lugar, tales como, las condiciones del tipo de comunidades floristicas, la

fauna dispersora de semillas y el conocimiento de los pobladores del area de problema; mediante

encuestas realizada al propietario de la reserva e informacion recopilada de estudios previos

realizados en la reserva natural, con el fin de obtener informacion complementaria del inventario

floristico y faunistico del lugar..

En la tabla 10 y 11 se describe la informacidn recopilada, con informacion de interés subrayada:

Tabla 10.

Informacién recopilada sobre Reserva Natural Guachalak por parte de su propietario.

INFORMACION GENERAL

Nombre de la reserva: Finca La Albania

Nombre de el/los propietarios: German Cobo Medina

Direccion: Calle 33# 24-42, La Marina- Valle del Cauca

Teléfono: 3153945747

Nombre de la(s) persona(s) que diligencia: Camila Soto
Tenorio- Cassey Daniela Gonzalez Baron

Inventario floristico y faunistico

COMPONENTE FLORA

Presentes

Nombre comun Nombre cientifico Sl NO OBSERVACIONES
Aguacatillo Persea schiedeana X
Cambulo Cachimbo Erythrina fusca X
Algarrobo Hymenaea courbaril X
Arboloco Polimnia pyramidalis X
Arenillo caobo Ocotea sp X
Chachafruto Erythrina edulis X
Balso blanco Helyocarpus americanus X
Balso tambor Ochroma pyramidale X
Carbonero gigante Albizia lebbeck X




Carbonero rojo

Calliandra cabonaria
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Guayaba de monte

Psidium guajava

Guadua

Guadu angustifolia

X
Cascarillo Ladenbergia magnifolia X
Zapotillo Strabomantis ruizi X
Yarumo Cecropia peltata X
Cauchos Ficus sp X
Sajo Campnosperma panamesis X
Pifion Jatropha curcas X
Otobo Dialyanthera gracilipes X
Nogal cafetero Cordia alliadora X
Nacedero Trichanthera gigante X
Pata gallina Elusine indica X
Guayacan garrapo Bulsinea arbérea X
Matapalos Ficuos dendrocida X
Cuchar6 Myrsine guianensis X
Guanabano Annona muricata X
Chirimoyo Annona cherimola X
Mango Mangifera indica X
Aromo Acacia atramentaria Benth X
Niguito Muntingia Calambura X
Pizamo Eryhrina fusca X
Drago Croton funckianus X
Guamos Inga spp X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Flor amarillo Handroanthus chrysanthus
Chagualos Clusia rosea
Cedro blanco Cupressus lusitanica
Mano de 0so Schefflera morototoni
Balso real Ochroma pyramidale
Balso blanco Heliocarpus amiricanus
Arrayan Luma apiculata
Vainillo amarillo Senna spectabilis X
Cedro negro Juglans neotropica X
Zapotillo rosado Sterculia sp X
COMPONENTE FAUNA Presentes
Nombre comun Nombre cientifico SI NO OBSERVACIONES
Rana alerquin café Atelopus famelicus X
Rana rubi Ranitomeya bombetes X
Rana saltarina negra Hyloxalus lehmanni X
Rana silbadora Silverstoneia nubicola X
Rana marsupial Gastrotheca dendronastes X
Rana flautista Hyloscirtus alytolylax X
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Rana de lluvia Pristimantis orpacobates X
Rana duende de rio Strabomantis anatipes X
Rana de lluvia del Ruiz Strabomantis ruizi X
Pato de los Torrentes Merganetta armata X
Torito cabecirrojo Eubucco bourcierii X

Compaés Semnoris ramphastinus X
Cotinga blanca Carpodectes hopkei X
Gallo de roca Andino Rupicola peruvianus X
Carriqui de montafia Cyanocorax yncas X
Piranga bermeja Piranga flava X
Habia copetona Habia cristata X
Bangsia de Tatama Bangsia aureocincta X
Tangara multicolor Chlorochysa nitidissima X

Guacharacas Ortalis ruficauda

Abejas Apis mellifera

Jaguarundi Herpailurus yagouaroundi
Zorro gris Urocyon cinereoargenteus

Murcielago cara rayada

Vampyrodes caraccioli

Murcielago grugivoro

Artibeus jamaicensis

Murcielago insectivoro

Vespertilionidae

Raton silvestre

Apodemus sylvaticus

Armadillo Dasypodidae

Guatin Dasyprocta punctata
Chucha de agua Chironectes minimus
Zarigueya Didelphimorphia
Raton casero Mus musculus
Comadreja Mustela nivalis
Cusumbo Nasa nasa

Perro de monte Potos flavus

Ardilla Sciuridae

Gavilan caminero R. magnirostris
Iguaza maria Dendrocygna bicolor
Barranquero Momotus momota

Garza de ganado

Bubulcus ibis

Gallinazo o chulo

Coragyps atratus

Torcaza Morada

Patagioenas cayennensis

Tortolita comun

Columbina passerina

Torcaza naguiblanca

Zenaida auriculata

Garrapatero comdn

Crotophaga ani

Gorrion de collar rufo

Zonotrichia capensis

Golondina Azul

Notiochelidon cyanoleuca

Chamon

Molothrun bonariensis

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX X
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Carpintero real Campephilus principalis X
Periquito de anteojos Forpus conspicillatus X
Azulejo comln Thraupis episcopus X
Colibri nuca blanca Florisuga mellivora X
Cucarachero comdn Troglodytes aedon X
Atrapamosca copote

verdoso Empidonax virescens X
Viudita comun Knipolegus aterrimus X
Bichofue griton Pitangus sulphuratus X
Siriri comdn Tyrannus melancholicus X
Caracol comln Helix X
Serpiente falsa coral Lampropeltis triangulum

Serpiente granadilla Spilotes pullatus

Serpiente coral Micrurus nigrocinctus X
Culebra cazadora Liophis typhlus X
Vibora prito-cabeza de

candado Bothriechis schiegelli X
Culebra guardacamino

lineada Conophis lineatus X
Verraquitos de tierra Neocutilla sp. X
Escamas Coccus viridis X
Cochinillas Dismycoccus X
Hormiga de amaga Chavesia caldasiae X
Hormiga de la esperanza | Rhyzoecus sp X
Gusanos anilladores Spodoptera X
Cucarroncitos de las hojas | Macrotylus sp X
Gusanos medidores Oxydia spp X
Gusanos urticantes Phobetron hipparchia X
Minador de la hoja Perileucoptera coffeelia X
Pasador de las ramas

verdes Xylosandrus morigerus X
Hormiga arriera Atta cephalotes X
Arafiita roja Oligonychus yothersi X

Fuente: German Cobo Mejia- Propietario Reserva Natural Guachalak




Tabla 11.

Informacion recopilada con estudios previos a la reserva natural Guachalak

INFORMACION GENERAL Y DATOS DE CONTACTO DEL PROPIETARIO

Nombre de la Reserva Natural:

Finca la Albania

Nombre de/los propietarios:

German Cobo Medina
Maria Mejla de Cobo

Persona Natural o Juridica:
CC —NIT:

Persona Natural
16.341.695

Direccion:

Calle 33 # 24-42

Nombre de la (s) persona (s) que

Sergio Tamayo Culman
Juan Alejandro Parra Trivifio

éiligencia esta fecha:
echa de iniciacion del Plan de
Manejo:

Enero 2019

¢;La Reserva esta o sera
destinada exclusivamente a la
conservacion no tiene sistemas
productivos asociados?

En la Finca La Albania se llevan a cabo
actividades productivas y cierta area se encuentra
en total conservacion, por lo tanto, la Reserva
sera destinada a realizar las actividades descritas
con anterioridad.

CARACTERISTICAS BIOFISICAS DE LA RESERVA

Region  (Andes, Amazonas,

La Finca La Albania se encuentra ubicada en la

Orinoquia, Pacifico, Atlantica): Region Andina

Departamento: Valle del Cauca

Municipio: Tulua

Corregimiento: La Marina

Vereda: El Brasil

Cordillera: (Occidental, Central, | Se encuentra entre la cordillera Occidente y
Oriental) Central.

O Sierra Nevada de Santa Marta
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O Serranias: Macarena, Baudo,
San Lucas

Acceso (como llegas desde la
cuidad mas cercana, indicando
los medios):

Desde el municipio de Tulua aproximadamente
12.7 Km con un tiempo de 30 minutos en carro o
motoc hasta el corregimiento la Marina,
seguidamente se dirige a la via que conduce al
Picacho, San Lorenzo y Brasil, desde el punto de
division de las tres vias a la finca la Albania se
llega alrededor de 30 minutos. Para trasladarse
hasta la finca La Albania, el medio de transporte
puede ser en carro y/o en moto dado que el
camino se encuentra en buenas condiciones.

Cuenca hidrografica (rio
principal que recibe las aguas de
la Reserva):

La microcuenca el Brasil que nace del predio de
interés, abastece la margen derecha del rio Tulua,
subcuenca del rio Morales, en el pie de monte de
la Cordillera Central.

Microcuenca (quebradas al
interior de ] Reserva):
¢;Cuantas estan o no protegidas
O conservadas?

Dentro del predio esta la microcuenca el Brasil, el
cual abastece a la comunidad rural, la cual cuenta
con Plan de Manejo Ambiental.

Numero de nacimientos de gua
al interior de la Reserva
¢, Cuantos estan o no protegidos
_g.conservados?

Se encuentra dentro del predio seis a siete
nacimientos. los cuales se encuentran en estado
de conservacion.

_Xfia realizado  aforos que
permitan establecer estimativos
de la cantidad de agua de las
quebradas o los nacimientos? Si
existen datos, incluyalos:
Condiciones topograficas
generales (ondulado, plano,
montanoso):

Si se han realizado aforos. La microcuenca el
Brasil cuenta con un caudal aproximado de 1,17
Litros/Segundo.

Segun las condiciones topograficas o geolbdgicas,
es montafioso

Altitud sobre el nivel del mar
(minima y maxima indicando el
sitio correspondiente):

Minimo: 1.350 (Metros Sobre el Nivel del Mar)
msnm
Maximo 1.650 (Metros Sobre el Nivel del Mar)
msnm

s Tradicionalmente como ha sido
el clima en la region? (meses de
uvia y verano).

Clima bimodal, dos periodos de lluvia.
Lluvioso: Abril -Mayo / Noviembre - Diclembre.
Calido: Enero - Marzo / Junio - Octubre

lima: (Muy frio, fno, templado, | Clima Calldo
calido o caluroso).
Temperatura promedio 27 °C

Tamano de |la Reserva (en
hectareas) segun las escrituras,
el plano predial y segun el

__%pietarlo. _con 100,1 hectareas.

ercanas a la Reserva, existen
otras areas protegidas de
caracler nacional, regional, local,

Segun las escrituras se cuentan con 90,1
hectareas haciendo |a salvedad de que se
compraron 10 hectareas. Contando en totalidad

Se encuentra entre la Reserva Natural de la
Sociedad Civil Los Chagualos (vecinos), La
Reserva Natural municipal Piedras Blancas
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“Ecosistemas naturales
existentes en la Reserva
(ejemplos: paramo, bosque,
sabano, desierto, manglar,
humedales, lagunas, playas
entre otros), describe su estado
de conservacion

Bosque seco premontano.(bs-pm)

¢ CUuédl es el area aproximada de
los ecosistemas naturales
conservados en la Reserva (en
hectéreas)?,

Aproximadamente son 90 Hectareas del

ecosistema conservado.

GEn  la eserva se ha
identificado de especies de
plantas o animales que hayan
llegado solos o hayan sido
traidos y se estén convirtiendo
en plagas? ;Cuales son y donde
se encuentra en la Reserva?

Dentro de la reserva se ha evidencia algun tipo de

especia de fauna o flora invasora.

¢ El bosque de la Reserva esta

Dentro de la reserva se evidencia los bosques no

fragmentado? ¢ Existen | fragmentados
conexiones de bosques entre los
fragmentos?

Tipos de suelos (arenoso,
arcillosos, pedregoso, entre
otros)

Cuenta con suelos franco arenoso y franco

arcilloso.

Usos del suelo (cultivos,
potreros, plantacion  forestal,
construccion, vias, entre otros)

QLANTAS SILVESTRES QUE SE

Arboles:

Cultivo (cafe)

Plantaciaon forestal

Construccion (Vivienda y galpon)

Pecuario (Avicultura y ganaderia) )
OBSERVAN EN LA RESERVA (S| ES POSIBLE,

ADEMAS DEL NOMBRE COMUN INDIQUE EL NOMBRE CIENTIFICO)

- Aguacatillo (Persea schiedeana)

- Arboloco (Smallanthus pyramidalis)

- Aranillo caobo (Dendrobangia boliviana L)
- Arrayan (Luma apiculata)

- Balso blanco (Heliocarpus amiricanus.)

- Balso real (Ochroma pyramidale)

- Carbonero gigante (Calliandra haematocephala
Hassk)

- Caucho (Hevea brasillensis)

- Cedro blanco (Cupressus lusitanica)

- Chagualos (Clusia rosea)

- Doncel tachuelo (Zanthoxylum rigidum)

- Drago-sangrio (Croton magdalenensis)

- Flor amarlllo (Handroanthus chrysanthus)
- Guadua (Guadua angustifolia)

- Guamo (Inga edulis)

- Guayabo (Psidium guajava)

- Guayaba de monle (Psidium guajava)
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- Guacimo (Guazuma ulmifolia)

- Guayacan garrapo (Bulsinea arborea)
- Pala gallina (Elusine indica)

- Nacedero (Trichanthera gigante)

- Nogal cafetero (Cordia alliodora)

- Otobo (Dialyanthera gracilipes)

- Pifon (Jatropha curcas)

- Sajo (Campnosperma panamesis)

- Vainillo (Senna spectabilis)

- Yarumo (Cecropia peltata)

- Zapotillo rosado (Phragmotheca sidereotrica)
- Pizamo (Erythrina fusca)

- Niguito (Muntingia calambura)

- Aromo (Acacia atramentaria Benth)

- Tachuelo (Zanthoxylum rhoifalitum)

- Mango (Mangifera indica)

- Chirimoyo (Annona cherimola)

- Guanaban (Annona muricata)

- Cuchardé (Myrsine guianensis)

- Matapalos (Flcuos dendrocida).

Otras
hierbas):

plantas

(arbustos,

ARBUSTOS:

- Mano de oso (Oreopanax floribundus)

- Olivé (Olea europea)

- Flor amarillo (Handroanthus chrysanthus)
- Algarrobo-pecueca (Ceratonia slliquia)

73



- Cucharo (Myrsine gufanensis)

- Coca silvestre (Erythroxylum coca)

- Cafecillo (Coffea arabica)

- Mortifo (Vaccinium meridionale)

- Cordoncillo (Piper aduncum)

- Cascarillo (Cinchona pubescens)

- Frutillo ( Ehretina tinifolia)

- Lulo de perro (Solanum pseudolulo)
- Venturosa (Lantana camara L.)

- Cabuya (Furcraea andina)

- Papayuela (Vancocellea pubescens)
- Friegaplatos (Solanum ovalifolium)

- Ortiga (Urtica)

HIERBA:

- Azafran de raiz (Crocus sativus L.)

- Escoba dura (Sida rhombifolia L.)

- Batatilla (Pfaffia glomerata)

- Pasto india (Pennisetum purpureum)
- Pasto estrella (Cynodon nlemfuensis)
- Cortadera (Cortaderia selloana)

- Bejucos (Cissus verticillata)

- Zarzamora (Rubus plicatus)

¢Conoce si alguna de las plantas | De las especies de plantas que se encuentra en
existentes en la Reserva | el area de interes, ninguna esta clasificada en
presenta alguna categoria de | amenaza o en via de extincion.

amanaza ra avtinecidAn  camin




Si existen especies bajo alguna
categoria de amenaza de
extincion, describe  cuales
considera gue son las causas:

N.A

ANIMALES SILVESTRES QUE SE OBSERVAN EN LA RESERVA (S| ES

POSIBLE, ADEMAS DEL NOMB

RE COMUN INDIQUE EL NOMBRE CIENTIFICO)

Mamiferos:

- Jaguarundi (Puma yagouaroundi)

- Zorro gris (Pseudalopex griseus)

- Murciélago cara rayada (Vampyrodes caraccioli)
- Murciélago frugivoro (Artibeus Jamaicensis)

- Murciélago insectivoro (Artibeus Jamaicensis)

- Ratén silvestre (Apodemus sylvaticus)

- Armadillo (Dasypodidae)

- Chucha de agua (Chironectes minimus)

- Chucha comun-zarigteya (Didelphis
marsupialis)

- Ratén casero (Mus musculus)

- Comadreja (Mustela nivalis)

- Cusumbo (Nasua)

- Perro de monte (Speothos venaticus)

- Ardilla (Sciurus vulgaris)

Aves:

- Gavilan caminero (Buteo magnirostris)
- lguaza maria (Dendrocygna bicolor)
- Barranquero (Momotus momota)

- Garza del ganado (Bubulcus ibis)

- Gallinazo o chulo (Coragyps atratus)

- Torcaza morada (Fatagioenas cayennensis)

- Tortolita comin (Columbina talpacoti)

- Torcaza nagulblanca (Zenalda auriculata)

- Garrapatero comun (Cratophaga ani)

- Gorrion de collar rufo (Zonotrichia capensis)

- Golondrina azul (Notiochelidon cyanoleuca)

- Chamaén parasito-comun (Molothrun
bonariensis)

- Guacharaca (Ortalis ruficauda)

- Carpintero real (Campephilus principalis)

- Periquito de anteojos (Forpus conspicillatus)

- Azulejo comun (Thraupis episcopus)

- Colibri nuca blanca (Florisuga mellivora)

- Cucarachero comun (Troglodytes aedon)

- Atlrapamosca copote verdoso (Empldonax
virescens)

- Viudita comun (Knipolegus aterrimus)

- Bichofue gritéon (Pitangus sulphuratus)

- Siriri comun (Tyrannus melancholicus)

Anfibios Reptiles:

- Caracol comun (Helix aspersa)
- Serpiente coral-rabo de aji (Micrurus mipartitus)
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- Culebra cazadora-granadilla (Erythrolamprus

typhlus)

- Vibora orito-cabeza de candado (Bothriechis
schlegelii)

- Culebra guardacamino lineada (Conophis
lineatus)

- Lagarto (Lacertilia)
- Sapo comun (bufo)

Peces: N.A

Crustaceos: - Cagrejo de agua duce (Austropotamobius
pallipes)

Insectos: - Verraquitos de tierra y grillos de los almacigos

(Neocultilla sp.)

- Escamas (Coccus viridis)
- Palomillas y cochinillas (Dismycoccus)

- Hormiga de amaga (Chavesia caldasiae)

- Hormiga de la esperanza (Rhyzoecus sp. —
acropyga robae)

- Gusanos anilladores o trozadores (Spodoptera —
agrotis)

- Cucarroncitos de las hojas (Macrotylus sp.)

- Gusanos medidores (Oxydia spp.)

- Gusanos urticantes (Phobetron hipparchia —
sibbine sp. — Olceclostera moresca — automeris)
- Minador de la hoja (Perileucoptera coffeella)

- Pasador de las ramas verdes (Xylosandrus
morigerus)

- Hormiga arriera (Atta cephalotes - fabricius)

- Arafita roja (Oligonychus yothersi)

g,SabeQI alguno de los animales
existenles en su  Reserva
presenta alguna categoria de
amenaza de extincldn  segin
listados oflclales?

S| exlsten especies bajo alguna
categorfa  de amenaza de
extincion, describe cuales
consldera que son las causas:

PLANTAS Y ANIMALES QUE S
OBSERVABA Y AHORA NO)
Plantas:

Entre las especles que se encuentran en el area
de Interes, el Jaguarundil (Puma yagouaroundi)
esta [dentlficado como una especle en via de
extinclon o en amenaza latente hacla la extincion
(Ministerio de Amblenta y Desarrollo Sostenlble,
2012).

Puede presentarse en categoria de amenaza
algun tipo de especie por las siguientes causas: la
deforestacion debido a la expansion de la frontera
agricola y/o ganadera, la cacerla deportiva y el
trafico ilegal, la introduccion de especies exdticas,
asl como el cambio climatico.

E HAN EXTINTO DE LA RESERVA (ANTES SE

Se presenta la misma diversidad de especies

Animales:
Describe cuales considera que
son las causas para que las

Se presenta la misma diversidad de especies
Se presenta la misma diversidad de especies

especies hayan desaparecido
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Fuente: Plan de manejo ambiental para el reconocimiento como reserva natural de la sociedad civil de la

finca cafetera La Albania, ubicada en la vereda El Brasil, perteneciente al corregimiento de La Marina,

Municipio de Tulua-Valle del Cauca.
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Teniendo en cuenta lo anterior, la diversidad de especies floristicas que se hallaron en el

apéndice A, se pudo observar que el area de problema tiene buenas condiciones ambientales para
el crecimiento y la proliferacion de diversas especies floristicas y también cuenta con una alta
diversidad de especies faunisticas dispersoras de semillas y polinizadoras; como lo son las
abejas, los murciélagos, roedores como el Guatin (Dasyprocta punctata) y aves como las
Guacharacas (Ortalis columbiana).

De igual manera, se determiné la caracterizacion fisica de la reserva natural Guachalak,
teniendo en cuenta los componentes del suelo, recurso hidrico y variables del clima regional
avaladas por el IDEAM.

Con respecto a la caracterizacion del suelo de la reserva natural Guachalak se contemplo
el grado de erosion del suelo mediante el uso del software Geovisor CVC; se evidencié que el

suelo de la reserva presenta un grado severo de erosion como se puede observar en la figura 10.
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Figura 10.

Grado de erosion del suelo de la reserva natural Guachalak

Visor Geografico Avanzado

s gt e 0 s

Fuente: Geovisor CVC — Sistema de informacion Ambiental SIA de la Direccion Técnica

Ambiental DTA de la Corporacion Auténoma Regional, GeoCVC.

El estudio previo realizado en la reserva sobre las caracteristicas del suelo del area de

estudio, dio como resultado de sus pruebas lo siguiente como se evidencia en las tablas 12-18:

Prueba N°1. Textura

Tabla 12.

Textura al tacto

Lanzamiento de la bola suficiente arcilla

Compresion de la bola Suficiente arcilla

Bola de barro Textura moderadamente fina




Sacudimiento de la bola

Arcilloso limoso

Desmenuzamiento en seco

Arcilloso limoso

Manipulacion

Arcilla ligera

Sacudimiento

Arcilla

Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero & Hernandez,

2018)

Prueba N°2. Densidad aparente y humedad gravimétrica

Tabla 13.

Método de la probeta

Muestra Peso (Q) Volumen (cm3) da muestra con
parafina ( 9)
cm
Suelo 100 105 0,95

Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero & Hernandez,

2018)

Calculos.

Densidad aparente:

a =

da

peso del suelo seco

volumen

9
__100g =095_7_
105cm3 cm3
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Tabla 14.

Método de la parafina

Suelo 6,8143 | 7,9448 | 7,9445 | 46,0740 | 51,1389 | 0,39 | 49,7211 | 1,23 | 0,73

Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero & Hernandez,
2018)

Célculos.

Humedad gravimétrica:

_ MCSH — MCSS
~ MCSS — MCV

09

_ 51,1389 —497211g

g = = 0,39g
49,7211g — 46,0740g
Masa del terron seco a 105°C:
MTS = MTH
1+ g
MTS = 68143 _ 4,90
T irmy Y



Densidad aparente:

Ph — MTS
MTHPW — MTHF}’DAP}[—7 MTH
4,90
Ph = g = 0,73 8
7.9448g — 6,83143¢ cm3
7,9448g — 0955
’ cm3

Prueba N°3. Densidad real y porosidad del suelo

Tabla 15.

Valores recolectados

Muestra Dw Ws Wa Wsw Ww
Suelo 0,99822 46,8379 36,882 67,404 61,8580
Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero & Hernandez,
2018)
Calculos.

Densidad real:
dw(Ws — Wa)

br = (Ws —Wa) — (Wsw — Ww)

0,998229(46,8379g — 36,8829)
~ (46,8379g — 36,8829) — (67,4049 — 618580g)

Dr

= 2,25g
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Porosidad:
da
¢ = (1 ——)x100
dr
0,73

= (1 - —"2x100 = 67,559
¢=(1-770x g

Prueba N°4. Colory pH del suelo

Tabla 16.
Resultados tablas de Munsell y PH.

Muestra Color pH
Seco 7,5R4/1 6,83
Hamedo 7,5R3/1 6,83

Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero & Hernandez,

2018)

Prueba N°5. Velocidad de infiltracion y consistencia del suelo

= x x =161,55——
74,28mm  1lcm 1h h

|4



Tabla 17.

Consistencia del suelo

CONSISTENCIA

RESULTADO

Consistencia en seco

Ligeramente duro

Consistencia en mojado

Ligeramente adhesivo

Consistencia en hiimedo

friable

Plasticidad

Muy pléstico
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Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero & Hernandez,

2018)

Prueba N°6. Materia organica

Tabla 18.

Presencia de materia orgénica y carbonatos de calcio

Muestra

Agua oxigenada

Vinagre

Suelo

Espuma moderada

Ninguna efervescencia

Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero &

Hernandez, 2018)

Practica N°7. Capacidad de intercambio catiénico método del acetato de amonio.

Célculos.
cic = (Meq ) = Vx0,1x100
100g pm
Meq 125mlx0,1x100
CIC = ( )= =250
100g 59

ml

g
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Continuando con la caracterizacion fisica, se contemplo el recurso hidrico, teniendo en
cuenta los nacimientos y las quebradas que se encuentran o atraviesan la reserva natural
Guachalak con base en el software Geovisor CVC; se encontrd que dentro del area de interés

atraviesa la quebrada Brasil como se puede observar en la figura 11.

Figura 11.

Red hidrica de la reserva natural Guachalak

W R<IE JXDE terrid ‘@

s )

Fuente: Geovisor CVC — Sistema de informacion Ambiental SIA de la Direccién> Técnica Ambiental DTA

de la Corporacion Auténoma Regional, GeoCVC.

Posteriormente se observaron las condiciones climéticas regionales del municipio donde
se encuentra ubicada la reserva natural Guachalak, es decir, Tulué- Valle del Cauca; analizando
las variables establecidas por el IDEAM, donde fue necesario la utilizacion de las bases de datos
satelitales de informacion como lo son Weatherspark y Climate-data.

Teniendo en cuenta la tabla 19 y la figura 12 se observa que en el municipio de Tulua-
Valle del Cauca, presenta un clima tropical, y cuenta con una temperatura media anual de 20.1

°C. Ademas, de una precipitacion de 11869 mm al afio, también, tiene un porcentaje de humedad



85

medio anual del aire 89,7%, de igual forma, el promedio de horas de luz natural al mes es de 450

horas.

Tabla 19.

Datos historicos del tiempo Tulué 2019

Enero  Febnero  Marzo Abril Mayo Jurwo Julio Agostd  Septiem. Oclubre Noviesn. Diciembire
bre bre

---=1-
e [ i) I [ --

5 i s B
R e ] o o e s e e

Horas de 55l {horss) 8 42 49 53 49 2 a4 4G 47 43 43 39

Temperstura media (*C5

ecnae e 4w W

Temperatura max. (“C|

Peecipaacon (mm)

Huoedadi%)

Dias tuvozos (dias|

Fuente: CLIMATE-DATA.ORG

Figura 12.

Temperatura maximay minima promedio

Temperatura mixima y minima promedio

Tary callante Fesco

a0 °'C 40°C
3$°C ?7_0!.:!_ul 7 do e 14deae B°C
30C . RS K - 266 30°C
255 - »C
20°C : 20°C
15°C 19°C W'C 19°¢ 19°C 15
10°C 10°C

§°C 5°C

o'c : o*c
-5°C SC
A0°C AGC
-15°C 15'C
20°C 2°C

ang  fBb mar st may  jun M sgo sept ol now do

Fuente: CLIMATE-DATA.ORG
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Asimismo, se determin la direccién del viento en el municipio de Tulua-Valle del
Cauca, los cuales presentan como direccion media anual vientos dirigidos hacia el Oeste, que

cuentan con una velocidad media anual de 5.2 Km/h; como lo establecen las figuras 13 y 14.

Figura 13.

Velocidad promedio del viento

11 ki 11 kmn
10 kmih 10kmvh
akmih akm'h
8 kmih 8 km'h
7 kmih 7 kmih
Gkmih ~ Gkmn
Skmhi o 5 kmih
A km'h A kimvh
3 kmih 3kvh
2 kmi 2kt
1 kmvh ‘ 1 kmh
0 kmn = 0kmh

ene b mar abr may. wn . 0go e ot nov  do

Fuente: Weather Spark

Figura 14.

Temperatura y humedad del aire, precipitacion, viento en superficie (direccion y velocidad)
y brillo solar

100 % 0%
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20% 80 %

0% 100 %
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Fuente: Weather Spark

Para la determinacion de los aspectos e impactos ambientales generados por la
construccién de la carretera que atraviesa la reserva natural y que actualmente es el area
problema de la investigacion, se utilizd el método de la matriz de Leopold, el cual fue propuesto
por Conesa por ser un metodo sencillo, claro y objetivo que permite evaluar cualitativamente y
cuantificar los aspectos que tienen mayor impacto en el medio ambiente. En las tablas 20-28 se

pudo observar a detalle del impacto ambiental provocado en el area problema.



Tabla 20.

Matriz de Leopold

RECURSO

Hidrico

Aire

Humano

IMPACTO IN

Afectacion  de
agua superficiales

Afectacion de la
calidad del agua

Afectacion  de
agua subterraneas

Alteracién en el
drenaje

Generacion  de
gases

Afectacion  del
clima (macro y
micro)

Generacion  de
material
particulado

Generacion  de
ruido

Deterioro de la
salud

Provocacion de
accidentes

Generacion  de
erosion

15
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PE

RV

Sl
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EF

PR
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NA

TOT
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Cambio en los
rasgos
estructurales del
suelo

Acumulacién de
sedimentos

Disminuciéon de
arbustos
endémicos

-
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Incremento en las
especies en
peligro de
extincion

Disminucién de
aves

Incremento en las
especies en
peligro de
extincion

Afectacion en
reservas naturales

Aprovechamient
o0 de materia

Fuente: Autoras
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Tabla 21. Calificacion de impactos ambientales sobre el recurso hidrico.

Valor | Calificacion Descripcion Impacto Total

Fuente: Autoras

Tabla 22. Calificacion de impactos ambientales sobre el recurso aire

Valor | Calificacion Descripcion Impacto Total

Fuente: Autoras

Tabla 23. Calificacion de impactos ambientales sobre el recurso humano

Valor | Calificacion Descripcion Impacto Total

Fuente: Autoras

Tabla 24. Calificacion de impactos ambientales sobre el suelo

Valor | Calificacion Descripcion Impacto Total

Remocion del suelo
Severo Requiere  implementacion  de  acciones | Fragmentacion del habitat -60

75 preventivas y correctivas Cambio en los rasgos
estructurales del suelo
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Afectacion en la 58
productividad del suelo

Incremento de la 51
infertilidad

Fuente: Autoras

Tabla 25. Calificacion de impactos ambientales sobre el recurso flora

Valor | Calificacion Descripcion Impacto Total

Afectacion de corredores 68
50 > naturales
Severo Requiere  implementacion de  acciones | Disminucion de &rboles 56
75 preventivas y correctivas endémicos
Disminucién de arbustos 56
endémicos
Fuente: Autoras
Tabla 26. Calificacion de impactos ambientales sobre el recurso fauna
Valor | Calificacion Descripcion Impacto Total

Fuente: Autoras

Tabla 27. Calificacion de impactos ambientales sobre el paisaje

Valor | Calificacion Descripcion Impacto Total
50 > Afectacion en reservas 62
Severo Requiere implementacion de acciones preventivas | naturales
rrectiv L .
» y correctivas Alteracion del paisaje -58

Fuente: Autoras
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Tabla 28. Calificacion de impactos ambientales sobre socio-econémico

Valor | Calificacion Descripcién Impacto Total

Fuente: Autoras

Capitulo I1: Identificacion de las Especies Floristicas Endémicas de la Zona de Vida y las

Condiciones de Siembra Para la Reforestacion en el Area de problema.

En las Tablas 29-35 se observan las especies floristicas endémicas de la zona de vida de
la reserva natural Guachalak, basandose en la informacidn recolectada de fuentes como la CVCy
los datos tomados del apéndice B diligenciado con la indagacion que se le realizo al propietario
del predio, teniendo en cuenta caracteristicas tales como rango de temperatura, precipitacion,
tipo de suelo, propagacion, tiempo de germinacion, floracion, fenologia, viabilidad, vigor
germinatorio, método de plantacién y finalmente el cumplimiento de los usos, que las hicieron

adecuadas para dicha tarea.



Tabla 29.

Ficha técnica del Juglans neotropica.

CEDRO NEGRO

NOMBRE CIENTIFICO:

Juglans neotropica

FAMILIA:

Juglandaceae

MORFOLOGIA:

El arbol es de gran tamafio en Colombia
alcanza hasta 35 m de altura y 80 cm de
didmetro.

RANGO DE TEMPERATURA- ZONA
DE VIDA:

Entre -3°C y 25°C

PRECIPITACION:

1000 a 3000 mm

TIEMPO DE GERMINACION:

Lenta

FLORACION:

Usualmente ocurre anualmente, pero el
régimen de lluvias y la altitud donde se
desarrolle la planta afecta la floracion, ya
que si la altura es mayor menor es la
produccion de flores.

TIPO DE SUELO:

Requiere de suelos profundos, fértiles y bien
drenados

PROPAGACION:

Zoocoria (animales), Baricoria (gravedad)

USO:

Ornamental, Alimento para la fauna, Fruto
comestible. Su madera es moderadamente
pesada, se emplea para elaborar enchapes,
carpinteria, ebanisteria fina, pisos y en
construccion.

FENOLOGIA:

Pierde su follaje de forma total en la época
seca del afio, su floracion se presenta
anualmente, se puede ver afectada por
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lluvias, altitud, etc. Los frutos generalmente
tardan de 3 a 4 meses para madurar.

VIABILIDAD:

Es viable, ya que, aunque presenta una tasa
de crecimiento lenta, resulta favorable para
la recuperar zonas degradadas o alteradas.

VIGOR GERMINATORIO:

Medio- lento

TIEMPO DE SIEMBRA EN VIVERO:

En el dia 30 se debe realizar una revision
constante de las semillas, a los 90 dias se
puede trasladar a campo.

Fuente. Autoras

Tabla 30.

Ficha técnica del Senna spectabilis.

VAINILLO AMARILLO

#

NOMBRE CIENTIFICO:

Senna spectabilis

FAMILIA:

Fabaceae

MORFOLOGIA:

Arbol de tamafio mediano, alcanza una
altura de 12 m, presenta flores de color
amarillo, produce como frutos legumbres.

RANGO DE TEMPERATURA- ZONA
DE VIDA:

10°C y 25°C

PRECIPITACION:

500mm a 1000mm

TIEMPO DE GERMINACION:

Répida

FLORACION:

Miden 25 cm de largo por 10 cm de ancho,
con foliolos opuestos, lanceolados, con
vellos, borde entero y coriaceos; con
estipulas.

TIPO DE SUELO:

Rico en materia organica y buen drenaje

PROPAGACION:

Semillas sembradas

USoO:

Ornamental, alimento para la fauna,
sombrio, cerca viva, restauracion ecologica.
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Lamadera se emplea para lefia, estacones de
cercas vivas y varas tutoras

FENOLOGIA: Sus ramas Yy tronco, suelen desgarrarse
longitudinalmente provocando su caida.
VIABILIDAD: Es viable, ya que, presenta una tasa de

crecimiento rapida, lo que resulta favorable
para la recuperar zonas degradadas o
alteradas.

VIGOR GERMINATORIO:

Alto-rapido

TIEMPO DE SIEMBRA EN VIVERO:

El tiempo en el que permanece en el vivero
es corto, se produce la germinacion a los 20
dias y posteriormente pasado un mes se
pueden trasladar en bolsas, para finalmente
en 3 meses llevar a campo.

Fuente. Autoras

Tabla 31.

Ficha técnica del Zanthoxylum rhoifolium.

TACHUELO

NOMBRE CIENTIFICO:

Zanthoxylum rhoifolium

FAMILIA:

Rutaceae

MORFOLOGIA:

Arbol que alcanza 18 a 20 m de altura,
didmetro a la altura del pecho de 52 cm,
Tronco con abundantes espinas conicas,
muy fuertes, de ramas ascendentes. Copa
redondeada, de 7.0 x 8.0 m de diametro.

RANGO DE TEMPERATURA- ZONA
DE VIDA:

10°C y 25°C

PRECIPITACION:

500-1000mm

TIEMPO DE GERMINACION:

Rapida
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FLORACION:

Con foliolos opuestos, el borde aserrado y
puntos translucidos, flores arométicas y
pequenas.

TI1PO DE SUELO:

Rico en materia orgénica y buen drenaje

PROPAGACION:

Aves o siembra

USO:

Alimento para fauna, sombrio, ornamental,
restauracion ecoldgica. Su madera tiene
usos locales.

FENOLOGIA:

Generalmente es dificil identificar el punto
de maduracién en el que la semilla es viable.
Es importante tener en cuenta el color, ya
que, pasa de verde claro cuando esta
inmaduro a un color verde militar o mezcla
de verde con café, con presencia de zonas
maés blandas al tacto.

VIABILIDAD:

Es viable, ya que, presenta una tasa de
crecimiento rapida y también por que sus
hojas logran reincorporarse facilmente al
suelo, lo cual resulta favorable para la
recuperar zonas degradadas o alteradas.

VIGOR GERMINATORIO:

Alto-rapido

TIEMPO DE SIEMBRA EN VIVERO:

El tiempo en el que permanece en el vivero
es corto, se produce la germinacion a los 20
dias y posteriormente pasado un mes se
pueden trasladar en bolsas, para finalmente
en 3 meses llevar a campo.

Fuente. Autoras

Tabla 32.

Ficha técnica del Erythrina fusca.

CAMBULO CACHIMBO

R[S‘o;

NOMBRE CIENTIFICO:

Erythrina fusca

FAMILIA:

Fabaceae
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MORFOLOGIA:

De 0 a 1.800 m.s.n.m. De zonas calidas,
bajas y pantanosas. Arbol de hojas
trifoliadas, ovaladas, verdes-grisaceos en el
envés y verde oscuro en el haz. Su tronco
presenta tunas.

Altura méxima de 9 a 24 metros y su
crecimiento medio y vida larga, se da en
suelos pesados y de alta

humedad. Distancia de siembra entre
plantas 9 a 15 metros, y de minimo 15
metros a construcciones civiles.

RANGO DE TEMPERATURA- ZONA | 10°Cy 25°C
DE VIDA:

PRECIPITACION: 500-1000mm
TIEMPO DE GERMINACION: Rapida

FLORACION:

Miden 20 cm de largo por 15 cm de ancho,
con foliolos elipticos, redondeados en la
base y en el apice; margen entera.

TIPO DE SUELO:

Tolera niveles freaticos altos

PROPAGACION:

Aves o siembra

USO:

Ornamental, cercas  vivas, barrera

rompevientos, sombrio.

FENOLOGIA:

Produce frutos durante todo el afio, aunque
se presentan dos grandes cosechas, una
entre abril y junio y la otra entre agosto y
octubre.

VIABILIDAD:

Es viable, ya que, presenta una tasa de
crecimiento rapida, lo que resulta favorable
para la recuperar zonas degradadas o
alteradas.

VIGOR GERMINATORIO:

Alto-répido

TIEMPO DE SIEMBRA EN VIVERO:

El tiempo en el que permanece en el vivero
es corto, se produce la germinacion a los 20
dias y posteriormente pasado un mes se
pueden trasladar en bolsas, para finalmente
en 3 meses llevar a campo.

Fuente. Autoras

Tabla 33.
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Ficha técnica del Erythrina edulis.

CHACHAFRUTO

NOMBRE CIENTIFICO:

Erythrina edulis

FAMILIA:

Fabaceae

MORFOLOGIA:

Arbol que alcanza 14 m de altura, diametro
de follaje de 7 m y didmetro del tronco de 4
dm. Cuenta con hojas alternas pinnadas con
3 folios; se da bien desde los 1.200 hasta los
2.500 msnm.

RANGO DE TEMPERATURA- ZONA | 10°Cy 25°C
DE VIDA:

PRECIPITACION: 500-1000mm
TIEMPO DE GERMINACION: Rapida

FLORACION:

Miden 30 cm de largo por 20 cm de ancho,
cuenta con foliolos de forma triangular que
terminan en punta, son lisos y coriaceos.

TI1PO DE SUELO:

Franco arcillosos

PROPAGACION:

Aves o siembra

USO:

Sus semillas son de consumo humano,
normalmente se utilizan para alimentar
animales, sus hojas y ramas presentan alto
contenido de proteina, es adecuada para la
recuperacion de suelos. Ademas, se utiliza
COmMo cerca Vviva, y para areas degradadas.

FENOLOGIA:

Se estima que la produccion por arbol es
entre 180 y 200 kg de frutos al afio.
También es importante para la proteccion
de nacimientos de agua, mejora el suelo.

VIABILIDAD:

Es viable, ya que, presenta una tasa de
crecimiento rapida, lo que resulta favorable
para la recuperar zonas degradadas o
alteradas.

VIGOR GERMINATORIO:

Alto-rapido
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TIEMPO DE SIEMBRA EN VIVERO:

La germinacion ocurre en un lapso de 8 a 15
dias, y en tres meses puede llevarse la planta
al campo.

Fuente. Autoras

Tabla 34.

Ficha técnica del Myrcia popayanensis.

ARRAYAN

NOMBRE CIENTIFICO:

Myrcia popayanensis

FAMILIA:

Myrtaceae

MORFOLOGIA:

Arbusto frondoso de 2m de altura
aproximadamente. Corteza café;
pubescencia marron; hojas lustrosas, caliz
verde con manchas café, corola y estambres
blancos

RANGO DE TEMPERATURA- ZONA | 10°Cy 25°C
DE VIDA:
PRECIPITACION: 500-1000mm

TIEMPO DE GERMINACION:

Medianamente réapida

FLORACION:

Son arométicas, tienen 5mm de largo,
cuenta con 5 pétalos redondeados Yy
numerosos estambres.

TIPO DE SUELO:

Franco arcillosos

PROPAGACION:

Animales o por gravedad.

USO:

Sus semillas son de consumo humano,
normalmente se utilizan para alimentar
animales, sus hojas y ramas presentan alto
contenido de proteina, es adecuada para la
recuperacion de suelos. Ademas, se utiliza
COMO cerca Vviva, Yy para areas degradadas.
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FENOLOGIA:

Si las hojas se encuentran en ambiente
humedos y poca luminosidad pueden ser
diferentes, siendo lanceoladas, estrechas y
largas de 5a 7 cm.

Por otra parte, el fruto presenta una sola
semilla de forma redondeada.

VIABILIDAD:

Es viable, ya que, presenta una tasa de
crecimiento medianamente répida, lo que
resulta favorable para la recuperar zonas
degradadas o alteradas.

VIGOR GERMINATORIO:

Alto- medianamente rapido

TIEMPO DE SIEMBRA EN VIVERO:

El tiempo en el que permanece en el vivero
es corto, se produce la germinacion a los 20
dias y posteriormente pasado un mes se
pueden trasladar en bolsas, para finalmente
en 3 meses llevar a campo.

Fuente. Autoras

Tabla 35.

Ficha técnica del Clusia rosea.

CHAGUALO

NOMBRE CIENTIFICO: Clusia rosea
FAMILIA: Clusiaceae
MORFOLOGIA: Arbol mediano, cuenta con una altura entre

5y 10 m en su etapa adulta, diametro
aproximado de 30 a 50 cm, follaje muy
denso, hojas relativamente pequerias.
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RANGO DE TEMPERATURA- ZONA | 10°Cy 25°C
DE VIDA:

PRECIPITACION: 500-1000mm
TIEMPO DE GERMINACION: Rapida

FLORACION:

Cuenta con ramas alargadas y se apoyan en
la vegetacion cercana desde pequefia, deesta
forma, suben por estas; esto con el fin de
que el &rbol pueda ganar espacio y altura.

TIPO DE SUELO:

Suelos ricos, himedos, buen drenaje, desde
arenas a arcillas.

PROPAGACION:

Aves 0 siembra

USO:

Sus semillas son de consumo humano,
normalmente se utilizan para alimentar
animales, sus hojas y ramas presentan alto
contenido de proteina, es adecuada para la
recuperacion de suelos. Ademas, se utiliza
COmMo cerca Vviva, y para areas degradadas.

FENOLOGIA:

Sus flores y frutos se desarrollan de manera
agrupada en bolitas a lo largo de las ramas,
los frutos maduran en negro.

VIABILIDAD:

Es viable, ya que, presenta una tasa de
crecimiento rapida, lo que resulta favorable
para la recuperar zonas degradadas o
alteradas.

VIGOR GERMINATORIO:

Alto-rapido

TIEMPO DE SIEMBRA EN VIVERO:

El tiempo en el que permanece en el vivero
es corto, se produce la germinacion a los 20
dias y posteriormente pasado un mes se
pueden trasladar en bolsas, para finalmente
en 3 meses llevar a campo.

Fuente. Autoras
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Seleccion del Método de Plantacion Para la Reforestacion de la Reserva Natural Guachalak

en el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca.

Teniendo en cuenta que una de las problematicas mas notables en la zona problema,
segun la matriz de Leopold, es la deforestacion y la erosién; a causa de la construccion de la
carretera, ademas, se evidencio que el terreno presenta altas pendientes; por lo cual, el método
maés adecuado con el que se realizé el sistema de plantacion fue en nucleos vegetales, ya que, se
adecua dependiendo de la fenologia y tiempo germinatorio de cada especie, de esta manera
simular de manera natural la reforestacion, como se observa en la figura 15. Para este caso se
utilizaron 30 nlcleos vegetales en cruz el cual conlleva cinco semillas de las diferentes especies
endémicas seleccionadas cada uno, ya que, sin contar con la zona plana de la carretera, se
presentan 1500 m, ademas, se tuvo en consideracion los dos linderos que posee la carretera, lo

que finalmente dio un total de 3000m.

Figura 15.

Sistema de plantacion en nucleos vegetales en cruz.

1CC metros

Fuente. Restauracion funcional del paisaje rural: manual de técnicas (UICN, 2019)
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Célculo de Cantidad de Especies Floristicas Endémicas de la Zona de Vida de la Reserva
Natural de Guachalak en el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca.

De acuerdo al sistema de plantacidn seleccionado, se procedié a calcular la cantidad de
especies floristicas endémicas de la zona de vida de la reserva natural Guachalak necesarias para

reforestar el area afectada, utilizando la siguiente ecuacion:

[
N=(a)+1

Donde:

N: NUmero de plantulas requeridas

I: Longitud a plantar (m)

a: Ancho (m)
Por lo anterior teniendo en cuenta que el area afectada total es de 2 Ha (20000m?), contando con
0,2 Ha de longitud total (2000 m) y 0,001 Ha de ancho (10m) y aplicandolo a la ecuacion
planteada; tiene como resultado un total de 201 plantulas necesarios para reforestar el lugar de
estudio; por lo cual, en la figura 16 y tabla 36 se propone una idea de distribucién en cuanto a la

cantidad de plantulas por especie que se pueden plantar, basandose en su tiempo de germinacion:
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Figura 16.

Distribucidn de la cantidad de plantulas a plantar por especie.

H Juglans neotropica
160/010°/i)60/ H Senna spectabilis
10% 2

0 169
16% A Yo m Erythrina fusca

= Zanthoxylum rhoifolium

¥ Erythrina edulis

= Myrcia popayanensis

Fuente: Autoras

Tabla 36.

Numero de plantulas a sembrar por area

Juglans 20 1990
neotropica
Senna 32 3184
spectabilis
Zanthoxylum 32 3184
rhoifolium
She 32 3184
fusca
Shie 32 3184
edulis
Myrcia 21 2090
popayanensis
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Clusia rosea 32 3184

Total 201 20000
Fuente: Autoras

Condiciones de Siembra de Especies Floristicas Endémicas de la Zona de Vida de la Reserva

Natural de Guachalak en el Corregimiento La Marina- Valle del Cauca.

El método de siembra que se realiz6 para las especies floristicas endémicas
seleccionadas anteriormente, fue la siembra por semilla, ya que, es el proceso por el cual la
semilla se coloca en un medio de cultivo, para dar inicio a la propagacion de plantulas; ademas,
se tuvo en cuenta el tipo de siembra, como lo fue la siembra indirecta o en vivero, la cual se
refiere a la siembra que no se realiza directamente sobre el terreno; sino que se realizan en
viveros y luego se trasplantan las plantulas jovenes a su asentamiento final. Este tipo de siembra
asegura un uso més eficiente de las semillas; al sembrar en vivero, no es necesario cefiirse al
marco de cultivo ideal para la especie en cuestion, ya que se trata de una siembra temporal.
Luego, al sembrar en el suelo final, es necesario considerar y respetar el marco de plantacion
Optimo para cada especie.

Una de las principales ventajas de la siembra indirecta es que se pueden controlar las
condiciones de luz, temperatura, humedad, fertilizacion, riego, Sombreamiento, desmalezado,
control de plagas y enfermedades, entre otros; durante la germinacion y las primeras etapas de

desarrollo de la planta.
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Se consideraron las siguientes variables para las condiciones de siembra de las
especies floristicas endémicas de la zona de vida de la reserva natural Guachalak, con el
fin de darle un adecuado manejo a las plantulas:

Riego. Por cada riego se utilizan de 3 a 5 litros por cada metro cuadrado del semillero. se
realiza dos veces al dia (amanecer y atardecer).

Fertilizacion. Para la planta se aplica una dosis de formula completa (nutrientes mayores:
N, P, K o nutrientes menores: B, Cu, Fe, Mn, Zn, Ni, Mo, Cl), que debe ser de 2 a 5 gramos, en
un espacio de 2 meses. Por otro lado, las aspersiones foliares deben realizarse cada 15 o 22 dias.

Sombreamiento. Proporcione sombra en los primeros 30 dias a las plantulas de vivero y
en el momento del trasplante.

Desmalezado. se lleva a cabo dentro del semillero una vez a la semana de forma manual
y en el caso de los pasillos una vez al mes con las herramientas de preferencia.

Control de plagas y enfermedades. Si el semillero esta bien ubicado y el sustrato
presenta una buena preparacion y desinfeccion, se pueden evitar facilmente afectaciones a la

siembra.

Capitulo I11: Formulacion de Programas y Proyectos Para la Reforestacion de las Especies
Floristicas Endémicas de la Zona de Vida del Area problema.

Se llevo a cabo, la realizacion de tres programas; teniendo en cuenta: objetivos, metas,
etapas, impactos a controlar, tipo de medida, disefio, acciones a desarrollar, lugar de aplicacion,
poblacién beneficiada, personal requerido, insumos y equipos, indicadores de seguimiento y

finalmente costos por cada proyecto como se evidencia en las tablas 37-40:
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Tabla 37.

Proyecto 1: Disefio del vivero

FICHA No. 001
PROGRAMA: Conservacion del area problema.
PROYECTO: Disefio de vivero.

1. Objetivo: Disefiar un vivero en donde se realizara el crecimiento de las
plantulas para la siembra.

2. Metas: Obtener disefio del vivero.

3. Etapa: Disefio

4. Impactos a controlar: Deforestacion y erosion del suelo.

5. Tipo de medida: Restauracion y conservacion

6. Diseflo: Se realiz6 el disefio del vivero con el software de AutoCAD
(Figura 17)

7. Acciones a desarrollar

7.1 Seleccionar las medidas optimas

7.2 Analizar las medidas del lugar con base a la disposicién del lugar.

7.3 Disefiar la estructura del vivero en el software de AutoCAD

8. Lugar de aplicacion: Area problema

9. Paoblacion beneficiada: Sector de La Vereda el Brasil

10. Personal requerido, insumos, equipos: Computador, software de
AutoCAD, 2 ingenieros.

11. Indicadores de seguimiento: Realizacion del disefio del vivero

12. Costos del programa: 2.034.480

Fuente. Autoras
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Se realiz6 como propuesta de restauracion y de conservacion de la flora y como
mecanismo de frenar el deterioro del suelo; el disefio de un vivero utilizando la herramienta
AutoCAD:; donde se llevara a cabo la produccion de plantulas de especies endémicas de la region
del Valle del Cauca en la reserva natural Guachalak.

De acuerdo con lo anterior, para la seleccion del terreno en donde se llevara a cabo la

elaboracion del vivero se tuvo en cuenta las siguientes caracteristicas:

e Las condiciones climaticas deben ser al lugar donde se realizara la plantacion.

e El terreno debe ser llano y tener un buen drenaje.

e  Encaso de que el terreno sea inclinado, es recomendable construir terrazas.

e  Debido a que es necesario regar las plantas y limpiar las herramientas utilizadas, se

recomienda que se ubigue cerca de fuentes de agua.

e Para facilitar la evacuacion de la fabrica y la entrada de materiales, tener vias de acceso

cercanas.

° Se busca que tenga cercania con el sitio de plantacion, de la vivienda y de alguna

poblacién, de esta manera acceder a la mano de obra con mayor comodidad.

La extension del terreno depende de la cantidad y tipo de plantas que se pretenden
producir y de los contenedores disponibles, teniendo en cuenta lo anterior se determind el area

del vivero. Se considerd que el tamafio total del vivero, equivale a la sumatoria del area de
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produccion (espacio de semilleros, canteros) y el area de no produccion (espacio de tanques de

almacenamiento, calles, pasillos, etc.).

El disefio del vivero esta compuesto por:

Cama de almacigo
Area para sembrar las semillas que al ser germinadas se procede al trasplante de plantulas a la

cama de repique, este procedimiento da un porcentaje de supervivencia.

Cama de repique
En este lugar se encuentran los recipientes en donde posteriormente germinan las

plantulas hasta que sea tiempo de trasladarlas al area afectada.

Area de compostaje

Para asegurar un aprovechamiento completo, se utilizan los residuos organicos
provenientes de la casa que se encuentra en la reserva sumandole la hojarasca que queda de los
procesos anteriores, con el fin de utilizar este compost como abono.
Almacen

Se realizara un espacio para el almacenamiento de herramientas, agroquimicos, entre

otros.



Area de colocacion del material
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En esta zona se pondran materiales como broza, estiércol, arena, tierra negra, varillas,

entre otros.

Finalmente se tomo en consideracion el area del vivero la cual se estimé de 629 m2, con

una longitud de 17 m por un ancho de 37 m, este vivero contara con 5 camas de repique y 5

camas de almacigo; teniendo en cuenta, la metodologia de observacion por parte de las

investigadoras del proyecto y el propietario de la reserva; en vista del terreno disponible en la

reserva natural, ademas, de estimar las 201 plantulas a sembrar por el método de siembra

indirecta de las 7 especies floristicas endémicas seleccionadas.

Tabla 38.

Costos del proyecto- vivero

Costos del proyecto

produccion

(Pino 1x2 Pulg x
m)

Actividad Etapa Descripcion Materiales Cantidad C98t9 Costo
unitario total
Bambu (calibre

3,5 cm x m) 30 $1.900 | $57.000
. Cerca Serrucho 3 $ $ 60.000

Construccion perimetral 20.;)00

vivero

Machete 3 $ 45.000

plantulas 15.000
3 especies Alambre (Kg) 5 $4.516 | $22.580

endémicas Cobertura Plastico
(629 metros techo invernadero (m) 12 $7.500 | $90.000
cuadrados)
Tablas de

Instalacion de madera seca 20 $2.200 | $44.000




Abono orgénico
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5 $1.100 | $5.500
(kg)
Estacas (6 cm
de diametro) 25 $5.900 | $ 147.500
. $
Tamices 3 50.000 $ 150.000
Guantes Palma
Latex Especial $
Para Jardineria 3 10.000 $ 30.000
Marca Nara
Safe
Tablas secas
(Pino 1x2 Pulgx| 20 | $2.200 | $ 44.000
Canteros o m)
envases de Bolsa Para
crecimiento Vivero 7 X 14
cm X 1 Unidad 100 $129 | $12.900
El Semillero
Piedra 4 $ 7.000 | $28.000
) $
Carretillas 2 20.000 $ 40.000
) $
Picos 2 15.000 $ 30.000
. $
Mantenimiento|  Eocardilo 2 20.000 | ¥ 40000
. $
Palines 2 15.000 $ 30.000
. $
Tijeras de podar 2 20.000 $ 40.000
Desmalezadoras $
(Alquiler) 1| 20.000 | $20.000
., $
., Bomb 2 50.000
Instalacion de omba succion 25.000 $
riego Manguera (20 $
m) 1 36.000 $ 36.000
Tierra negra (kg) 5 $800 | $4.000
Sustrato de
olantacion AbArena (k,g)_ 5 $500 | $2.500
ono organico 5 $1.100 | $5.500

(Kg)
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Elaboracion $ $
del trabajo | Mano deobra | Personal 500.000 | 1.000.000
$
SUB-TOTAL 2.034.480

Fuente: Autoras
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Figura 17. Disefio en AutoCAD del vivero

DISENO VIVERO o
Resarva natural Guachalak

DUENO DEL PREDIO:

PROYECTO:

Fuente: Autoras




114

Tabla 39.

Proyecto 2: Busqueda y seleccion de semillas para la restauracion del area problema.

FICHA No. | 002
PROGRAMA: Restauracion del &rea problema.
PROYECTO: Busqueda y seleccion de semillas.

1. Objetivos: Involucrar a la autoridad ambiental regional pertinente.

2. Metas: Realizacion del oficio de solicitud.

3. Etapa: Disefio

4. Impactos a controlar: Deforestacion y erosion del suelo.

5. Tipo de medida: Restauracion y conservacion

6. Disefio: Oficio de solicitud para obtencion de informacion o de semillas,
como se observa en la figura 18.

7. Acciones a desarrollar

7.1 Disefio del oficio de solicitud.

8. Lugar de aplicacion: Area de problema

9. Paoblacion beneficiada: Sector de La Vereda el Brasil

10. Personal requerido, insumos, equipos: Computador, 2 ingenieros.

11. Indicadores de seguimiento: Realizacion de oficio.

12. Costos del programa: 600.000

Fuente. Autoras
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Figura 18.

Oficio de solicitud para busqueda y seleccion de semillas para plan de reforestacion en la
reserva natural Guachalak.

Tulua, valle del Cauca, Febrero X del 2021

Sefiores
Corporacion Autdnoma Regional del Valle del Cauca- CVC
Carrera 27 a N.2 42-432

Asunto: Bisqueda y seleccidon de semillas para plan de reforestacidn en la reserva natural
Guachalak.

Cordial saludo, nos dirigimos a ustedes para solicitar apoyo en la busqueda y seleccion de
semillas para llevar a cabo, el PLAN DE REFORESTACION PARA LA CONSERVACION DE
ESPECIES FLORISTICAS ENDEMICAS DE LA ZONA DE VIDA DE LA RESERVA MNATURAL
GUACHALAK, UBICADA EN LA FINCA LA ALBAMNIA EN EL CORREGIMIENTO DE LA MARINA EN
EL VALLE DEL CAUCA; las cuales son: Semma spectabilis, Ervthring fusca, Myrcia
popavanensis, hanthoxylum rhoifolinm, Ervihrinag edulis, Juglans neotrapic y Clusia
rosed. Lo anterior, con el fin de contribuir con la meta propuesta por la CVC de sembrar
£.000.000 millones de arboles en el cuatrienio del 2020-2023; dado que, el proyecto se llevara
a cabo en un drea de interés ambiental.

Espero contar con su ayuda lo mas pronto posible y de ante mano agradecemos la atencién

prestada.

Atentamente,

Camila Soto Tenorio Cassey Daniela Gonzalez Baron
Estudiante de Ingenieria Ambiental Estudiante de Ingenieria Ambiental
UCEVA UCEVA

Fuente: Autoras
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Tabla 40.

Proyecto 3: Guia de mantenimiento de las especies endémicas sembradas

FICHA No. | 003
PROGRAMA: Seguimiento del area problema.

PROYECTO: Guia de mantenimiento de las especies endémicas
sembradas.

1. Objetivo: Crear una guia donde se encuentre el paso a paso del
mantenimiento de las especies sembradas.

2. Metas: Realizacion de la guia.

3. Etapa: Disefio.

4. Impactos a controlar: Deforestacion y erosion del suelo.

5. Tipo de medida: Restauracion y conservacion.

6. Disefio: Guia de mantenimiento de las especies sembradas.

7. Acciones a desarrollar

7.1 Disefio de la guia

8. Lugar de aplicacion: Area problema

9. Paoblacion beneficiada: Sector de La Vereda el Brasil

10. Personal requerido, insumos, equipos: Computador, 2 ingenieros.

11. Indicadores de seguimiento: Realizacion de la guia

12. Costos del programa: 600.000

Fuente. Autoras
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Guia Para Mantenimiento de las Especies Sembradas

Para tener un mejor resultado a largo plazo, el cual permita que las emisiones y la
deforestacion mantengan en constante reduccion y aportando a la sustentabilidad de la region,
como lo indica el manual del vivero presentado por el ministerio de agroindustria de Buenos
Aires en el 2018 (Ministerio de Agroindustria-Buenos Aires. 2018. Aula virtual). Es necesario

plantear actividades de control, tales como:

Riego

Hacerlo dos veces al dia, diariamente posterior al trasplante.

Sombreamiento

Proporcionar sombra hasta que las hojas nuevas crezcan.

Poda de raiz
Esto ayudaré a que la raiz principal no se enrolle y para que las raices secundarias

empiecen a crecer.

Desmalezado
Se debe mantener controlado el crecimiento de la maleza por cada envase de forma

manual.
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Por ultimo, se llevara a cabo la plantacion en campo, en la cual se debe asegurar que se

cumpla con las siguientes caracteristicas:

Seleccidn. Se desechan las plantas que se encuentren en peores condiciones (tamafio,

enfermedades o muertas).

Riego. Esto se debe realizar antes de que sean transportadas al campo, asi seran mas

resistentes.

Traslado a campo. Es preferible hacerlo al amanecer o al atardecer, de esta manera se

evita el exceso de sol.

Método de plantacidn. Se recomienda usar el método plantacion seleccionado para cada

especie floristica endémica a trasplantar.

Uso de plantas de calidad. Se busca como resultado plantas de calidad, de esta forma se
evidencia el fin del trabajo en el vivero y el inicio de una plantacion triunfante. Para definir lo

anterior, se deben reunir las siguientes caracteristicas:

e Obtener de 30 a 40 cm de alto.
e Los tallos deben presentar 1 cm de grosor.

e Abundantes hojas y raices.
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e Tener raices y parte aérea equilibrada.

e Verse sanas y fuertes.
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Discusion y andlisis de resultados

Teniendo en cuenta la diversidad de especies floristicas que se hallaron en el apéndice B,
se pudo observar que el area problema tiene buenas condiciones ambientales para el crecimiento
y la proliferacion de diversas especies floristicas y también cuenta con una alta diversidad de
especies faunisticas dispersoras de semillas y polinizadoras; como lo son las abejas, los
murciélagos, roedores como el Guatin (Dasyprocta punctata) y aves como las Chachalacas
(Ortalis columbiana).

Se determino con los analisis de textura al tacto de la muestra obtenida en la reserva, que
este es un suelo arcilloso, es decir, tendrd también parte de limo y de arena, pero predominaré la
arcilla. Con base a esto se puede indicar que este suelo tiene: Una alta adhesividad y plasticidad,
mayor capacidad de retencion de agua, alta capacidad de retencion de iones. Segun el analisis de
la densidad aparente el cual dio como resultado 0,95 g/cm?, esto indica que tiene dptimas
condiciones para el crecimiento de las raices ya que se encuentra por debajo de los valores 1.1
g/cm?. Ademas, se pudo interpretar que hay poco espacio poroso del suelo, ya que, a mayor
tamarfio de la particula, mayor macroporos y también posee una alta compactacion debido a la
reduccion de los espacios porosos. Por otra parte, la humedad gravimétrica fue de 0,39 g esto nos
indica la cantidad de humedad contenida en el suelo; para el caso del pH, arrojo como resultado
6,83 lo cual indica que es un pH acido casi neutro, lo que indica, que es una condicién adecuada
para la asimilacion de los nutrientes y para el desarrollo de las plantas. La densidad real de la
muestra del suelo es de 2,25 g, esto sefiala la presencia de minerales como el yeso y el humus
como se puede observar en la tabla 41, ya que el valor de la densidad real varia de acuerdo al

contenido de materia organica o composicion mineralogica.
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Tabla 41.

Relacion de la densidad real con el contenido de materia organica

Presencia Densidad real
Humus y yeso Menor 2,5 g/cm3
Cuarzo y calcita 2,5 glcm®- 3 g/lcm®
Limonitas y piroxenos 3 g/lcm3- 4 g/cm3

Fuente: Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural Guachalak (Quintero & Hernandez,
2018)

Asimismo, analizando el estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural
Guachalak, se considerd que el estado actual del suelo de la reserva es adecuado para el plan de
reforestacion con especies floristicas endémicas de la zona de vida, debido a su fertilidad por
parte de los limos, ademas de su alto contenido de materia organica y minerales, en proporciones
equilibradas. De igual forma, por su textura, asi como por sus caracteristicas fisicas, este tipo de
suelo es idoneo para el cultivo. Igualmente teniendo en cuenta la textura franco arcillosa que
presenta el suelo se concluy6 que el suelo aporta una buena porosidad mejorando asi, la aireacién
y la penetracion del agua. Por lo tanto, las especies floristicas se desarrollaran de manera 6ptima
en este tipo de terreno.

Mediante el uso del software Geovisor CVC, se evidencié que el suelo de la reserva 'y
areas contiguas (vecinos) presenta un grado severo de erosion, lo cual se refleja en altos
porcentajes de deforestacion, debido al aumento de la ganaderia, la construccion de la carretera

y el aprovechamiento de algunas especies madereras, afectando la cobertura vegetal de la reserva
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y promoviendo la erosion del suelo en forma laminar y en carcavas anchas y profundas,
inutilizandose asi para la agricultura por extensas areas de muy dificil recuperacion.

La reserva natural Guachalak es un eje importante en la conservacién del medio ambiente
de la zona debido a que dentro del &rea problema es atravesada por la quebrada El Brasil, la cual
tributa sus aguas al margen derecho del rio Tulué. Este cuerpo de agua, brinda servicios
ecosistémicos como la provision de agua para los pobladores de la vereda y demas seres vivos.
Ademas, presenta diversos beneficios ambientales, dado que alberga diferentes habitats con una
elevada biodiversidad, la cual, incluye organismos tales como: Bacterias, hongos, plancton,
invertebrados y vertebrados.

Contemplando las condiciones climéticas de la reserva natural Guachalak se determiné
que esta zona de vida tiene como limites climaticos una temperatura media entre 10 y 25 °C
aproximadamente, un promedio anual de lluvias de 11869 mm al afio. Se halla entre los 1300 a
1700 metros de altitud con algunas variaciones locales. Por consiguiente, las temperaturas en el
dia son templadas, esto con el fin de enfriar un poco el ambiente durante la noche.

Las condiciones del paisaje presentadas en la reserva, la mayoria de las especies
floristicas comunes de la zona de vida del bosque seco premontano son arboles pequefios o
arbustos perennes raramente caducifolios con hojas alternas, poco pecioladas, lanceoladas,
oblongo-elipticas u obovadas; en su mayoria correosas y glandular serradas, ademas, cuentan con
inflorescencia racemosa o paniculada, con pocas a muchas flores, o flores solitarias. Estas
especies germinan mejor en climas templados y en suelos productivos, lo cual, permite una alta

germinacion y propagacion de estas especies floristicas.
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Las especies seleccionadas para reforestar el area afectada fueron: Juglans neotropica,
Senna spectabilis, Zhanthoxylum rhoifolium, Erythrina fusca, Erythrina edulis, Myrcia
popayanensis y Clusia rosea; ya que, basdndose en el inventario floristico son las especies que se
encuentran en menor cantidad presentes en la reserva natural Guachalak, esto por las diferentes
actividades antropogénicas que se llevaban a cabo en el sitio de estudio, tales como, la
realizacion de una carretera. Ademas, otro componente que se tuvo en cuenta fueron sus
caracteristicas, las cuales reafirman lo conveniente que es reforestar con dichas especies debido a
su variedad de usos, a su tiempo de germinacion que es relativamente rapido y se adapta
perfectamente al tipo de suelo y a las condiciones de la zona de vida, ya que, son endémicas del
lugar. Adicionalmente, se incrementaran las especies endémicas de la reserva natural.

Se eligié como sistema de plantacion en nlcleos vegetales, ya que, depende del tiempo
germinatorio y fenologia de cada especie endémica que se utilizara para enriquecer el area
problema, ademas, se produce de manera natural la reforestacion, debido a que las probleméticas
que mas se manifiesta en la matriz de impacto ambiental, segln lo establece Leopold en 1971,
fueron la deforestacion y la erosién debido al dafio causado por la construccion de la carretera.;
adicionando, que se adapta a las condiciones que presenta el area afectada, lo que resulta mas
efectivo. En cuanto a la cantidad de especies requeridas se comprendi6 la longitud y el ancho del
area que requiere reforestacion; para obtener un total de 201 especies.

En cuanto a la formulacién de programas y proyectos, se disefia el vivero requerido para
realizar optimamente la siembra y plantacion en el area afectada utilizando AutoCAD como
herramienta y teniendo en cuenta la cantidad de especies con las cuales se llevara a cabo la

reforestacion, lo cual, teniendo el plano, brinda una mejor vision sobre cada estructura que este
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conlleva. Ademas, se logré el planteamiento de la forma de busqueda y seleccién de semillas,
esto tomando en consideracion la ayuda que se puede encontrar en diferentes entidades tales
como: El estado (autoridad municipal, regional o nacional), sector ambiental (autoridad
ambiental y ministerio de ambiente), universidad, facultad y a futuros investigadores.
Igualmente, se determind el método de siembra indirecta o en viveros para la plantacion y
también se plantearon los aspectos a considerar hasta que las plantulas estén listas para ser
trasladadas; finalmente, también se exponen las actividades de control necesarias para lograr
obtener a largo plazo los mejores resultados, como lo indica el manual del vivero presentado por
el ministerio de agroindustria de Buenos Aires en el 2018.

Se observaron, las limitaciones en el transcurso de esta investigacion, debido a problemas
de orden publico, para el desplazamiento y ejecucion del Plan de reforestacion de especies
floristicas endémicas de la zona de vida de la reserva natural Guachalak ubicada en la finca La
Albania en el corregimiento de La Marina en el Valle del Cauca. Ademas, como fortalezas se
evidenciaron: el apoyo por parte del duefio de la reserva natural y por el aporte de informacion a

cargo de las autoridades ambientales pertinentes.
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Conclusiones

La caracterizacion de este plan de reforestacion se llevo a cabo mediante visitas a la
reserva natural Guachalak y encuestas de inventario faunistico y floristico al propietario de la
reserva e informacion secundaria por estudios previos realizados en la reserva, lo anterior, arrojé
como especies floristicas endémicas presentes: Persea schiedeana, Erythrina fusca, Hymenaea
courbaril, Polimnia pyramidalis, Ocotea sp, Erythrina edulis, Helyocarpus americanus,
Ochroma pyramidale, Albizia lebbeck, Ladenbergia magnifolia, Strabomantis ruizi, Cecropia
peltata, Ficus sp, Campnosperma panamesis, Jatropha curcas, Dialyanthera gracilipes,
Trichanthera gigante, Elusine indica, Bulsinea arborea, Myrsine guianensis, Acacia
atramentaria Benth, Muntingia Calambura, Eryhrina fusca, Croton funckianus, Inga spp,
Psidium guajava, , Guadu angustifolia, Handroanthus chrysanthus, Clusia rosea, Cupressus
lusitéanica, Ochroma pyramidale, Heliocarpus amiricanus, Luma apiculata, Senna spectabilis,
entre otros; para el caso de la fauna resultaron: Ortalis ruficauda, Apis mellifera, Herpailurus
yagouaroundi, Urocyon cinereoargenteus, Vampyrodes caraccioli, Apodemus sylvaticus,
Dasypodidae, Dasyprocta punctata, Chironectes minimus, Didelphimorphia, Apodemus
sylvaticus, Dasypodidae, Dasyprocta punctata, Chironectes minimus, Didelphimorphia,
Mustela nivalis, Potos flavus, Sciuridae, R. magnirostris, Bubulcus ibis, Coragyps atratus,
Patagioenas cayennensis, Columbina passerina, entre otros.; ademas, se recolectaron datos
geograficos teniendo en cuenta las bases satelitales: Weather Spark y Climate-Data; dando asi,
que la reserva cuenta con un clima tropical, y cuenta con una temperatura media anual de 20.1
°C. Ademas, de una precipitacion de 11869 mm al afio, también, tiene un porcentaje de humedad

medio anual del aire 89,7%, de igual forma, el promedio de horas de luz natural al mes es de 450
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horas, la direccion del viento en la reserva, presentan como direccion media anual vientos
dirigidos hacia el Oeste, que cuentan con una velocidad media anual de 5.2 Km/h; ademas, se
contempl6 que el suelo de la reserva cuenta un alto grado de erosion, ademas, se establecieron
las caracteristicas fisicas del suelo, como: textura Franco Arcilloso, pH 6,85, La densidad real
2,25 g, densidad aparente 0,95 g/cm® y humedad gravimétrica fue de 0,39 g

De igual forma, el recurso hidrico se evidencio dentro del area de interés mediante la
quebrada Brasil con un aforo de 1,17 Litros/Segundo.

Dentro de los impactos ambientales que se evidenciaron en la matriz de Leopold; se
manifiesta mayor afectacion en el recurso suelo con los impactos de la alteracion de las
propiedades y estructura fisica del suelo, la perdida de especies de flora y modificacion del
paisaje, a causa, de la construccion de la carretera que atraviesa la reserva natural Guachalak.

Teniendo en cuenta las caracteristicas endémicas de las especies floristicas, tales como:
rango de temperatura, precipitacion, tipo de suelo, propagacion, tiempo de germinacion,
floracion, fenologia, viabilidad, vigor germinatorio, método de plantacion y finalmente el
cumplimiento de los usos; se seleccionaron las especies: Senna spectabilis, Erythrina fusca,
Myrcia popayanensis, hanthoxylum rhoifolium, Erythrina edulis, Juglans neotropic y Clusia
rosea.

El método de siembra utilizado fue la siembra indirecta o en vivero, debido a que se
controlaran las condiciones de germinacion de las semillas de las especies endémicas plantadas
en el vivero y posteriormente se trasplantaran las plantulas en el tiempo estimado que se
encuentra en las fichas técnicas de cada especie, lo anterior, por un sistema de plantacion de

nucleos vegetales, con el fin de que se desarrolle la reforestacion de manera natural.
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Considerando la matriz de impacto ambiental, se determino que los impactos mas criticos
fueron la alteracion de las propiedades y estructura fisica del suelo, la perdida de especies de
flora y modificacion del paisaje; por lo cual, se crean los programas y proyectos para la
conservacion y enriquecimiento de especies floristicas endémicas de la reserva natural
Guachalak, los cuales fueron: Disefio de vivero- programa de conservacion de la reserva natural,
busqueda y seleccion de semillas para la restauracion de la reserva y guia de mantenimiento-
programa de mantenimiento de las especies sembradas. Lo anterior, por un costo estimado total

para los tres proyectos de 3.234.480 pesos.
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Recomendaciones

Comunicar, explicar y divulgar el plan de reforestacion con especies floristicas
endémicas de la zona de vida, a las comunidades aledafias de la reserva para promover el
cuidado y la participacion social en los proyectos sefialados previamente para la conservacion de
las especies endémicas.

Se recomienda un monitoreo que permita verificar si se cumple la instalacion,
procedimiento y mantenimiento de los programas y proyectos planteados.

Incluir a la comunidad en la participacién de la ejecucion y mantenimiento del plan de
reforestacion de las especies floristicas endémicas de la reserva.

Se deben tener en cuenta las caracteristicas previas del terreno antes de realizar el plan de
reforestacion, ya que, si no se adecla, no se podra obtener un resultado optimo en lo que
compromete a la germinacion de las especies floristicas endémicas seleccionadas.

Es importante tener presente los diferentes aspectos planteados para la seleccion de
especies, puesto que, si no se realiza un adecuado estudio, dichas especies no lograran sobrevivir,
por lo cual, no se cumplira satisfactoriamente el plan de reforestacion.

Solicitar a la autoridad ambiental la disponibilidad de semillas, para poder llevar a cabo
el plan de reforestacion y que econémicamente sea mas conveniente para los ejecutores.

Realizar un inventario botanico detallado de la flora endémica de la reserva natural
Guachalak y también un inventario faunistico de la fauna dispersora de semillas.

Implementar un diagndstico del nivel de erosion presente en la reserva con el fin de

plantear planes de mejora.



129

Referencias Bibliograficas

Agencia de la ONU para los Refugiados. (2019). Los principales problemas medioambientales del
momento ACNUR Comité Espafiol Medio ambiente. https://eacnur.org/blog/principales-
problemas-medioambientales-tc_alt45664n_o_pstn_o_pst/

Andina. (2019). Reforestacion: conoce sus beneficios para enfrentar el cambio climatico. Agencia

peruana de noticias. https://andina.pe/agencia/noticia-reforestacion-conoce-sus-beneficios-para-

enfrentar-cambio-climatico-741883.aspx

BBC NEWS. (2020). Deforestacion: los 10 paises que perdieron méas bosque virgen en el mundo (y 5

estan en América Latina). BBC News. https://www.bbc.com/mundo/noticias-52915114

Cardona, Carlos. 2015. Evaluacion ambiental de residuos en la granja avicola CAFARI del municipio de
San Pedro- Valle del Cauca. Repositorio Institucional UNAD.

https://repository.unad.edu.co/handle/10596/3828

Congreso de la Republica de Colombia. (1993). Ley 99 de 1993 Nivel Nacional.

https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=297

Consejo Nacional de Politica Econémica y Social. (2020). CONPES 4021. Politica nacional para el
control de la deforestacion y la gestion sostenible de los bosques.

https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4021.pdf

Contraloria Municipal de Tulua. (2016). Informe Sobre El Estado de los Recursos Naturales y del Medio

Ambiente en el Municipio De Tulua -2014. Castrillon. http://www.contraloriatulua.gov.co/wp-

content/uploads/2017/08/INFORME-ESTADO-RECURSOS-NATURALES-2016.pdf



https://andina.pe/agencia/noticia-reforestacion-conoce-sus-beneficios-para-enfrentar-cambio-climatico-741883.aspx
https://andina.pe/agencia/noticia-reforestacion-conoce-sus-beneficios-para-enfrentar-cambio-climatico-741883.aspx
https://www.bbc.com/mundo/noticias-52915114
https://repository.unad.edu.co/handle/10596/3828
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=297
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4021.pdf
http://www.contraloriatulua.gov.co/wp-content/uploads/2017/08/INFORME-ESTADO-RECURSOS-NATURALES-2016.pdf
http://www.contraloriatulua.gov.co/wp-content/uploads/2017/08/INFORME-ESTADO-RECURSOS-NATURALES-2016.pdf

130

Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca. (2018). Glosario | Portal CVC. CVC.

https://www.cvc.gov.co/servicio-al-ciudadano/glosario

CORTOLIMA. (2007). Estudio de Biodiversidad - Caracteristicas Ecoldgicas. Corporacion Autébnoma
Regional del Tolima.
https://www.cortolima.gov.co/sites/default/files/images/stories/centro_documentos/pom_totare/d
lagnostico/kj_210111 flora.pdf

Declaracion de Rio de Janeiro. (1992). lucha contra la deforestacion. Organizacion de las Naciones

Unidas. http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/002871/PNDFORESTAL.pdf

Endemismo vegetal - Ecoactiva Turismo (2019, January 17). https://ecoactivaturismo.es/endemismo-

vegetal/

FAOQ. (2020). Evaluacion de los recursos forestales mundiales 2020 — Principales resultados. Roma.

https://doi.org/10.4060/ca8753es

FRA. (2015). Documento de Trabajo de la Evaluacion de los Recursos Forestales No. 180. Kenneth
Mac Dicken
FAO. (2015). Textura del suelo.

https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAQO Training/FAO Training/General/x6706s/x6706s

06.htm

FAO. (2013). Efecto de la reforestacion con especies nativas sobre la recuperacion de bosques secos en
Costa Rica. http://www.fao.org/3/X11/0279-B3.htm

Fundacion red de arboles. (2018). ¢Para qué sirve la reforestacion? Reforestacion.

https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/333/1/Para-que-sirve-la-

reforestacion#:~:text=La%?20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20restablecer,%22filtro%?2



https://www.cvc.gov.co/servicio-al-ciudadano/glosario
http://www.cortolima.gov.co/sites/default/files/images/stories/centro_documentos/pom_totare/d
http://www.cortolima.gov.co/sites/default/files/images/stories/centro_documentos/pom_totare/d
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/002871/PNDFORESTAL.pdf
https://ecoactivaturismo.es/endemismo-vegetal/
https://ecoactivaturismo.es/endemismo-vegetal/
https://doi.org/10.4060/ca8753es
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAO_Training/FAO_Training/General/x6706s/x6706s06.htm
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAO_Training/FAO_Training/General/x6706s/x6706s06.htm
http://www.fao.org/3/XII/0279-B3.htm
https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/333/1/Para-que-sirve-la-reforestacion#%3A~%3Atext%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20restablecer%2C%22filtro%20de%20aire%20natural%22.%26text%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20sostener%2Cefectos%20del%20cambio%252
https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/333/1/Para-que-sirve-la-reforestacion#%3A~%3Atext%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20restablecer%2C%22filtro%20de%20aire%20natural%22.%26text%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20sostener%2Cefectos%20del%20cambio%252

131

0de%20aire%20natural%22. &text=La%?20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20sostener,efe

ctos%20del%20cambio%?2

Gerencia de Reforestacion de la Coordinacion General de Conservacion y Restauracion de la Comision
Nacional Forestal. (2010). Préacticas de reforestacion - Manual basico. Comision Nacional

Forestal.

https://www.conafor.gob.mx/BIBLIOTECA/MANUAL_PRACTICAS DE _REFORESTACION

PDE?fbclid=IwAR3DIXPcUIODVIEXXEz5rzbAMwCaVmY9HJW2KA4Ri_clYrUIxvlJTkvebY

A8

Gobernacion del Valle del Cauca. (2014). Vision Valle 2032: Vision Eje Ambiental y Territorial. Novo
Art, S.A.
https://www.valledelcauca.gov.co/loader.php?IServicio=Tools2&ITipo=viewpdf&id=24236#:~:t
ext=El%20Valle%20del%20Cauca%20cuenta,estrat%oC3%A9gicos%20que%20se%20encuentra
n %20en

Gobierno de Colombia. (2016). Reserva natural. GOV.
https://www.culturarecreacionydeporte.gov.co/es/bogotanitos/biodiverciudad/reserva-natural

Holdridge, L. (2021). Zona de vida. Eco-Hispanola. https://ecohis.jmarcano.com/zonas-vida/

Iberdrola. (2020). Especies endémicas qué son y cOmo conservarlas.
https://www.iberdrola.com/sostenibilidad/especies-endemicas
IDEAM. (2017). Monitoreo y Seguimiento al Fendmeno de la Deforestacion en Colombia. IDEAM.

http://www.ideam.gov.co/web/bosques/deforestacion-colombia


https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/333/1/Para-que-sirve-la-reforestacion#%3A~%3Atext%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20restablecer%2C%22filtro%20de%20aire%20natural%22.%26text%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20sostener%2Cefectos%20del%20cambio%252
https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/333/1/Para-que-sirve-la-reforestacion#%3A~%3Atext%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20restablecer%2C%22filtro%20de%20aire%20natural%22.%26text%3DLa%20reforestaci%C3%B3n%20ayuda%20a%20sostener%2Cefectos%20del%20cambio%252
https://www.conafor.gob.mx/BIBLIOTECA/MANUAL_PRACTICAS_DE_REFORESTACION.PDF?fbclid=IwAR3DlXPcUIODVIEXxEz5rzbAMwCaVmY9HJW2K4Ri_c1YrUlxvlJTkv6bYA8
https://www.conafor.gob.mx/BIBLIOTECA/MANUAL_PRACTICAS_DE_REFORESTACION.PDF?fbclid=IwAR3DlXPcUIODVIEXxEz5rzbAMwCaVmY9HJW2K4Ri_c1YrUlxvlJTkv6bYA8
https://www.conafor.gob.mx/BIBLIOTECA/MANUAL_PRACTICAS_DE_REFORESTACION.PDF?fbclid=IwAR3DlXPcUIODVIEXxEz5rzbAMwCaVmY9HJW2K4Ri_c1YrUlxvlJTkv6bYA8
http://www.valledelcauca.gov.co/loader.php?lServicio=Tools2&lTipo=viewpdf&id=24236&%3A~%3At
http://www.valledelcauca.gov.co/loader.php?lServicio=Tools2&lTipo=viewpdf&id=24236&%3A~%3At
http://www.culturarecreacionydeporte.gov.co/es/bogotanitos/biodiverciudad/reserva-natural
http://www.culturarecreacionydeporte.gov.co/es/bogotanitos/biodiverciudad/reserva-natural
https://ecohis.jmarcano.com/zonas-vida/
http://www.iberdrola.com/sostenibilidad/especies-endemicas
http://www.iberdrola.com/sostenibilidad/especies-endemicas
http://www.ideam.gov.co/web/bosques/deforestacion-colombia

132

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. (2019). Especies
endémicas, areas protegidas y deforestacion. Biodiversidad.
http://reporte.humboldt.org.co/biodiversidad/2018/cap2/203/#seccion3

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis. (2019). Zonas de vida.
Invemar.

http://buritaca.invemar.org.co/siam/tesauro ambiental/Z/ZONAS%20DE%20VIDA.htm

Linea Verde Smart City. (2009). Tipos de reforestacion. Linea Verde Ciudad Real.

http://www.lineaverdeciudadreal.com/lv/consejos-ambientales/reforestemos/tipos-de-

reforestacion.asp

Ministerio de Agroindustria-Buenos Aires. (2018). Aula virtual.

https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/40611/mod resource/content/1/020000 Manu

al de Vivero.pdf

Ministerio del Ambiente Perd. (2019). Especies de fauna y flora endémicas. Sistema Nacional de

Informacién Ambiental. https://sinia.minam.gob.pe/indicadores/especies-fauna-flora-endemicas

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2010). Reforestacion. Rehabilitacion de Ecosistemas
Forestales. https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-
ecosistematicos/desarrollo-sostenible-de-bosques/reforestacion

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018). Plan Nacional de Desarrollo Forestal.
Minambiente.
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=426:plantilla-

bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos-21


http://reporte.humboldt.org.co/biodiversidad/2018/cap2/203/#seccion3
http://buritaca.invemar.org.co/siam/tesauro_ambiental/Z/ZONAS%20DE%20VIDA.htm
http://www.lineaverdeciudadreal.com/lv/consejos-ambientales/reforestemos/tipos-de-reforestacion.asp
http://www.lineaverdeciudadreal.com/lv/consejos-ambientales/reforestemos/tipos-de-reforestacion.asp
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/40611/mod_resource/content/1/020000_Manual_de_Vivero.pdf
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/40611/mod_resource/content/1/020000_Manual_de_Vivero.pdf
https://sinia.minam.gob.pe/indicadores/especies-fauna-flora-endemicas
http://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-
http://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-
http://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=426%3Aplantilla-
http://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=426%3Aplantilla-

133

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible & IDEAM. (2020). Resultados de Monitoreo-
Deforestacion 2019.

http://www.andi.com.co/Uploads/PRESENTACION%20DEFORESTACION%202019%20(julio

%209) compressed.pdf

Noguera, E. A. (2016). El endemismo: diferenciacion del término, métodos y aplicaciones. SCIELO

México. http://www.scielo.org.mx/pdf/azm/v33n1/0065-1737-azm-33-01-00089.pdf

ONUAA. (2017). Restauracion y rehabilitacion de bosques. La Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacion y la Agricultura. http://www.fao.org/sustainable-forest-

management/toolbox/modules/forest-restoration-and-rehabilitation/basic-

knowledge/es/#:~:text=El%200bjetivo%20de%201a%20restauraci%C3%B3n,presentes%20oriqgi

nariamente%20en%20un%?20lugar.

ONU. (2019). Los Compromisos de América Latina en la Cumbre Sobre la Accion Climéatica. Naciones

Unidas Colombia. https://nacionesunidas.org.co/noticias/los-compromisos-de-america-latina-en-

la-cumbre-sobre-la-accion-climatica/

Parques Nacionales Naturales de Colombia. (2019). Reservas Naturales de la Sociedad Civil. Parques

Nacionales Naturales de Colombia. https://www.parguesnacionales.gov.co/portal/es/sistema-

nacional-de-areas-protegidas-sinap/reservas-naturales-de-la-sociedad-civil/

Parra, J. A., & Tamayo, S. (2021). Plan de manejo ambiental para el reconocimiento como reserva
natural de la sociedad civil de la finca cafetera La Albania, ubica en la vereda El Brasil,
perteneciente al corregimiento de La Marina, Municipio de Tulua-Valle del Cauca.

Pronatura Asociacion civil. (2019). Especies Endémicas. Pronatura México, AC.

https://pronatura.org.mx/blog especies endemicas.php



http://www.andi.com.co/Uploads/PRESENTACION%20DEFORESTACION%202019%20(julio%209)_compressed.pdf
http://www.andi.com.co/Uploads/PRESENTACION%20DEFORESTACION%202019%20(julio%209)_compressed.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/azm/v33n1/0065-1737-azm-33-01-00089.pdf
http://www.fao.org/sustainable-forest-management/toolbox/modules/forest-restoration-and-rehabilitation/basic-knowledge/es/#%3A~%3Atext%3DEl%20objetivo%20de%20la%20restauraci%C3%B3n%2Cpresentes%20originariamente%20en%20un%20lugar
http://www.fao.org/sustainable-forest-management/toolbox/modules/forest-restoration-and-rehabilitation/basic-knowledge/es/#%3A~%3Atext%3DEl%20objetivo%20de%20la%20restauraci%C3%B3n%2Cpresentes%20originariamente%20en%20un%20lugar
http://www.fao.org/sustainable-forest-management/toolbox/modules/forest-restoration-and-rehabilitation/basic-knowledge/es/#%3A~%3Atext%3DEl%20objetivo%20de%20la%20restauraci%C3%B3n%2Cpresentes%20originariamente%20en%20un%20lugar
http://www.fao.org/sustainable-forest-management/toolbox/modules/forest-restoration-and-rehabilitation/basic-knowledge/es/#%3A~%3Atext%3DEl%20objetivo%20de%20la%20restauraci%C3%B3n%2Cpresentes%20originariamente%20en%20un%20lugar
https://nacionesunidas.org.co/noticias/los-compromisos-de-america-latina-en-la-cumbre-sobre-la-accion-climatica/
https://nacionesunidas.org.co/noticias/los-compromisos-de-america-latina-en-la-cumbre-sobre-la-accion-climatica/
https://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/sistema-nacional-de-areas-protegidas-sinap/reservas-naturales-de-la-sociedad-civil/
https://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/sistema-nacional-de-areas-protegidas-sinap/reservas-naturales-de-la-sociedad-civil/
https://pronatura.org.mx/blog_especies_endemicas.php

134

Quintero, S., & Hernandez, V. (2018). Estudio de las caracteristicas del suelo de la reserva natural

Guachalak. https://es.scribd.com/document/561999405/Estudio-Geolo-gico-de-La-Reserva-

Natural-Guachalak

Real Academia Espafiola. (2021). Endémico. Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola.

https://dle.rae.es/end%C3%A9mico

Red Argentina de Ciencia y Tecnologia Forestal. (2020). Red Argentina de Ciencia y Tecnologia
Forestal. Redfor. https://redforestal.conicet.gov.ar/los-bosques-como-reguladores-del-ciclo-del-
agua-para-disminuir-los-riesgos-de-inundaciones/

Reyes, A., & Gutierrez, J. (2010). Los servicios ambientales de la arborizacion urbana: Retos y aportes
para la sustentabilidad de la Ciudad de Toluca. Quivera. http://www.
redalyc.org/articulo.0a?id=40113202009

Rico, G. (2017). Colombia: la ganaderia extensiva estd acabando con los bosques. MONGABAY
LATAM. https://es.mongabay.com/2017/01/colombia-ganaderia-deforestacion/

Sanchez, 1. (2018). Objetivo de la reforestacion. Un mundo para vivir es mundo para todos, por ello

cuida y ama nuestro medio ambiente. https://israelsanchez-ecologia.weebly.com/objetivos-de-la-

reforestacioacuten.html

Sanchez, J. (2020). ¢Qué es la reforestacion y su importancia? Ecologia verde.

https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-reforestacion-y-su-importancia-

1269.html#:~:text=Cu%C3%A1les%20s0n%2010s%200bjetivos%20de%201a%20reforestaci%C

3%B3n,-

Esta%20es%20la&text=Construcci%C3%B3n%20de%20viveros%20y%20producci%C3%B3n

%20de%20plantas.&text=Pro



https://es.scribd.com/document/561999405/Estudio-Geolo-gico-de-La-Reserva-Natural-Guachalak
https://es.scribd.com/document/561999405/Estudio-Geolo-gico-de-La-Reserva-Natural-Guachalak
https://dle.rae.es/end%C3%A9mico
http://www/
https://israelsanchez-ecologia.weebly.com/objetivos-de-la-reforestacioacuten.html
https://israelsanchez-ecologia.weebly.com/objetivos-de-la-reforestacioacuten.html
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-reforestacion-y-su-importancia-1269.html#%3A~%3Atext%3DCu%C3%A1les%20son%20los%20objetivos%20de%20la%20reforestaci%C3%B3n%2C-Esta%20es%20la%26text%3DConstrucci%C3%B3n%20de%20viveros%20y%20producci%C3%B3n%20de%20plantas.%26text%3DPro
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-reforestacion-y-su-importancia-1269.html#%3A~%3Atext%3DCu%C3%A1les%20son%20los%20objetivos%20de%20la%20reforestaci%C3%B3n%2C-Esta%20es%20la%26text%3DConstrucci%C3%B3n%20de%20viveros%20y%20producci%C3%B3n%20de%20plantas.%26text%3DPro
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-reforestacion-y-su-importancia-1269.html#%3A~%3Atext%3DCu%C3%A1les%20son%20los%20objetivos%20de%20la%20reforestaci%C3%B3n%2C-Esta%20es%20la%26text%3DConstrucci%C3%B3n%20de%20viveros%20y%20producci%C3%B3n%20de%20plantas.%26text%3DPro
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-reforestacion-y-su-importancia-1269.html#%3A~%3Atext%3DCu%C3%A1les%20son%20los%20objetivos%20de%20la%20reforestaci%C3%B3n%2C-Esta%20es%20la%26text%3DConstrucci%C3%B3n%20de%20viveros%20y%20producci%C3%B3n%20de%20plantas.%26text%3DPro
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-reforestacion-y-su-importancia-1269.html#%3A~%3Atext%3DCu%C3%A1les%20son%20los%20objetivos%20de%20la%20reforestaci%C3%B3n%2C-Esta%20es%20la%26text%3DConstrucci%C3%B3n%20de%20viveros%20y%20producci%C3%B3n%20de%20plantas.%26text%3DPro

135

SENA. (2013). Manual de Préacticas de Campo y del Laboratorio de Suelos.

https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/handle/11404/2785/practicas campo laboratorio suel

0s.pdf:jsessionid=AAC7ED?24B617D1B2371C38D41E14853A?sequence=1

Serna, D. (2018). Zonas de vida de Colombia. Fundamentos de produccion Agropecuarios.

http://fagropecuariotecoc.blogspot.com/2011/08/zonas-de-vida-de-colombia.html

SIDAP. (2020). Reservas Naturales de la Sociedad Civil. Sistema Departamental de Areas Protegidas
del Valle del Cauca. https://sidap.cvc.gov.co/es/node/167

Sierra, M. (2020). Identificar y preservar las especies endémicas en la huerta escolar del Colegio Don
Bosco.

https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/3540/Sierra Marisol 2020.pdf?seq

uence=1&isAllowed=y#:~:text=La%?20importancia%20de%20conservar%?20las,parte%20singul

ar%20de%201a%20biodiversidad.

UICN. (2019). Restauracion funcional del paisaje rural: Manual de técnicas. Restauracion funcional
del paisaje rural: Manual de técnicas.

https://www.iucn.org/sites/dev/files/content/documents/2016/manual flr para pweb.pdf

Uriarte, J. M. (2020). Reservas Naturales. Caracteristicas.co. https://www.caracteristicas.co/reservas-

naturales/
Uribe Botero, E. (2015). Cambio climatico y biodiversidad. El cambio climatico y sus efectos en la
biodiversidad de América Latina.

https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/39855/51501295 en.pdf?sequence=1

Urrego, F., & Garcia, F. (2007). Abecé forestal: herramientas para tomar decisiones. Produmedios.

https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/23997



https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/handle/11404/2785/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf%3Bjsessionid%3DAAC7ED24B617D1B2371C38D41E14853A?sequence=1
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/handle/11404/2785/practicas_campo_laboratorio_suelos.pdf%3Bjsessionid%3DAAC7ED24B617D1B2371C38D41E14853A?sequence=1
http://fagropecuariotecoc.blogspot.com/2011/08/zonas-de-vida-de-colombia.html
https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/3540/Sierra_Marisol_2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y&%3A~%3Atext=La%20importancia%20de%20conservar%20las%2Cparte%20singular%20de%20la%20biodiversidad
https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/3540/Sierra_Marisol_2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y&%3A~%3Atext=La%20importancia%20de%20conservar%20las%2Cparte%20singular%20de%20la%20biodiversidad
https://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/3540/Sierra_Marisol_2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y&%3A~%3Atext=La%20importancia%20de%20conservar%20las%2Cparte%20singular%20de%20la%20biodiversidad
https://www.iucn.org/sites/dev/files/content/documents/2016/manual_flr_para_pweb.pdf
https://www.caracteristicas.co/reservas-naturales/
https://www.caracteristicas.co/reservas-naturales/
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/39855/S1501295_en.pdf?sequence=1
https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/23997

136

Vargas, W. (2012, junio 12). Los bosques secos del Valle del Cauca, Colombia: una aproximacion a su
flora actual. Biota Colombiana. Especial bosques secos en Colombia. http://www.humboldt.
org.co/images/Atlas%20de%20 paramos/Biotal3(2)-Bosque_Seco. Pdf

Via Verde del Mariachi. (2020). Plan de reforestacién. Plan Maestro - Via Verde del Mariachi.

https://viaverdemariachi.weebly.com/plan-de-reforestacioacuten.html

Vivero el roble. (2016). La importancia de las Especies Nativas.

http://www.viveroelroble.cl/2016/06/09/la-importancia-de-las-especies-nativas/



https://viaverdemariachi.weebly.com/plan-de-reforestacioacuten.html
http://www.viveroelroble.cl/2016/06/09/la-importancia-de-las-especies-nativas/

Apéndice A. Matriz de Leopold

137

Apéndices

A continuacion, en la figura 19 y las tablas 42 a la 53 se presentan de manera desglosada

el método.

Figura 19.Valoracién de impactos

I=+= [3IN+2EX+PE+ RV +SI+AC+ EF + PR + MC|

Nota: Tomado de Cardona, 2015

Tabla 42.

Intensidad

INTENSIDAD (IN)

unas situaciones intermedias.

Este presenta que tanta afectacion tiene la accidn sobre el factor, en el ambito especifico en que
actua. La valoracion se encuentra entre 1 y 15 siendo el nimero mayor un resultado que implica
una destruccidn total del factor en el &rea en la que se da el efecto, y el nUmero menor una
afeccion minima. Los valores que se encuentran entre el maximo y el minimo corresponderan a

Calificacion Escala Significado

Baja 1 Se observa una alteracién minima del

factor evaluado
Media 2 Se observan que algunas caracteristicas
del factor se alteran completamente.

Alta 4 El factor presenta cambios sobre sus
principales caracteristicas, siendo posible
su recuperacion.

Muy alta 8 Se afecta de manera significativa y esta
afectacion puede presentar efectos
sinérgicos

Total 15 Se observa una destruccion total del factor

Fuente: Tomado de Cardona, 2015
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Tabla 43.
Extension
EXTENSION (EX)
Es el lugar que se ve influenciado por el impacto teniendo en cuenta el entorno del proyecto. Si
la actividad genera un efecto muy local, se considera que el impacto es de caracter Puntual (1).
Pero si el efecto no presenta una ubicacion puntual al interior del entorno del proyecto, sino que
afecta de manera general en todo el entorno el impacto sera Total (8)
Calificacion Escala Significado
Puntual 1 El impacto se encuentra en un lugar
puntual
Parcial 2 El impacto se presenta en la mitad del
lugar o entorno
Extenso 4 El impacto se presenta en mas de la
mitad del entorno o lugar
Total 8 El impacto se presenta en todo el lugar
y puede llegar a afectar lugares fuera de
él.

Fuente: Tomado de Cardona, 2015

Tabla 44.

Momento

MOMENTO (MO)

Es el plazo que tiene el impacto para manifestarse, mas especificamente es el tiempo que pasa
entre el desarrollo de la actividad (to) y el inicio del efecto (ti) sobre el factor del medio
considerado (Cantidad de tiempo que existe entre el inicio de la actividad y la aparicion del

impacto).

Calificacion Escala Significado

Largo plazo 1 El impacto aparece dentro de
un periodo no menor a cinco
anos

Mediano plazo 2 El impacto se presenta

alrededor de uno a cinco afos.

Corto plazo 4 El impacto se presenta en un
periodo menor a un afo.
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Inmediato 8 El impacto se presenta
inmediatamente después de
realizada la actividad

Fuente: Tomado de Cardona, 2015

Tabla 45.

Persistencia

PERSISTENCIA (PE)

Es la cantidad de tiempo que el efecto se sigue presentando después de su aparicion inicial Si su
duracion es menor a 1 afio, se puede considerar que la actividad presenta un afecto fugaz,
presentando de esta manera una valoracion de un punto. Si la duracién se encuentra entre uno y
diez afios se considera que la actividad tiene un efecto temporal presentando una valoracion de
2 puntos y si el efecto tiene dura un periodo superior a 10 afios, se considerara el efecto como
Permanente, asignandole cuatro puntos.

Calificacion Escala Significado
Fugaz 1 Si es menor a 1 afio
Temporal 2 Si se encuentra entre 1 y 10
anos
Permanente 4 Si dura més de 10 afios

Fuente: Tomado de Cardona, 2015

Tabla 46.

Reversibilidad

REVERSIBILIDAD (RV)

Posibilidad de reconstruccion del del factor afectado como consecuencia de la accién acometida,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios
naturales

Calificacion Escala Significado

Corto plazo 1 La reversibilidad es menor a 1 afio
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Mediano plazo 2 Si se demora entre 1 a 10 afios en
recuperar sus condiciones iniciales
Largo plazo 4 Si dura mayor a 10 afios en regresar las

condiciones iniciales

Fuente: Tomado de Cardona, 2015

Tabla 47.

Sinergia

SINERGIA (SI)

importancias

Es la unificacion de dos impactos sencillos que al combinarse forman un impacto de mayores

Calificacion Escala Significado
Sin sinergia 1 Cuando una actividad solamente afecta un factor.
Sinergia 2 Cuando una actividad produce un efecto que
afecta a los demas.
Muy sinérgico 4 Cuando es wuna actividad que aumenta
significativamente el efecto sobre otros impactos.

Fuente: Tomado de Cardona, 2015

Tabla 48.
Acumulacion
ACUMULACION (AC)
Cuando se acumula la importancia del impacto debido a la actividad causando problemas sobre
el mismo.
Calificacion Escala Significado
Simple +1 La actividad no produce
impactos acumulativos
Acumulativo 4 El impacto se puede acumular

Fuente: Tomado de Cardona, 2015
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Tabla 49.
Efecto

EFECTO (EF)

Forma en que se afecta el lugar evaluado, esta puede ser directa o indirecta segun la actividad.

Calificacion Escala Significado
Indirecto 1 Efecto indirecto si no se da
directamente por la actividad
Directo 4 Efecto directo si el impacto se da
directamente por la actividad

Fuente: Tomado de Cardona, 2015.

Tabla 50.

Periodicidad

PERIODICIDAD (PR)

Evalla que tan regularmente se presenta el impacto

Calificacion Escala Significado
Irregular 1 La presentacién del impacto no se
puede predecir con facilidad
Periddico 2 El impacto se presenta de manera
ciclica
Continuo 4 El impacto se presenta desde que la
actividad se empieza a desarrollar

Fuente: Tomado de Cardona, 2015.

Tabla 51.

Recuperabilidad

RECUPERABILIDAD (RC)

Establece que tan posible es que se recupere el lugar o recurso afectado despues de su
presentacion del mismo, teniendo en cuenta la posibilidad de volver a las condiciones iniciales

Calificacion | Escala ] Significado
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Inmediata 1 El recurso afectado puede volver a sus
condiciones iniciales después del
desarrollo de la actividad

Mediano plazo 2 El recurso puede recuperar sus
condiciones iniciales en un periodo de
tiempo menor a cinco afos

Mitigable 4 Solamente se recuperan de manera
parcial las condiciones iniciales del
recurso.

Irrecuperable 8 No se puede recuperar el recurso

después de su afectacion.

Fuente: Tomado de Cardona, 2015

Tabla 52.
Naturaleza
NATURALEZA (NA)
Calificacion Escala Significado
Positivo +1 Cuandoel impacto ayuda al
ambiente
Negativo -1 Cuandoel impacto afecta al
ambiente.
Fuente: Tomado de Cardona, 2015.
Tabla 53.
Calificacion de impactos ambientales
Valor Calificacion Descripcion
0-25 Irrelevante No se requiere prevenirlo y no
influencia el aspecto

50>75 Severo Es necesaria la generacion de
acciones para prevenir y corregir.

Fuente: Tomado de Cardona, 2015.




Apéndice B. Faunay flora presentes en la reserva

INFORMACION GENERAL

Nombre de la reserva:

Nombre de el/los propietarios:

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Correo electrénico:

FOTO DE LA RESERVA

Inventario floristico y faunistico

COMPONENTE

FLORA Presentes
Nombre | Nombre S| NO OBSERVACIONES
comun cientifico
Aguacatill | Persea
0 schiedeana
Aguacatill Ocotea sp
o blanco
?guacatlll Persea
cordillero mutisil
Algarrobo Hymena_ea
courbaril
Arboloco Pollmr_na .
pyramidalis
Arenillo Ocotea sp
caobo
Arenillo
. Persea sp
piedro
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Balso Helyocarpus
blanco americanus
Balso Ochroma
tambor pyramidale
Blanquillo Aeglphlla
grandis
Berraquill | Leonia
0 occidentalis
Cabuyo Eschweliera
Sp
Cachimbo Erythr_m_a
poeppigiana
Calmo Chysophyllu
morado m cuinito
Cambulo | Erythrina
cachimbo | fusca
Candelo Hyero_nm_wa
scabrifolia
Cafa Senna
fistola grundis
Carbonero C_al_lla_ndra
pittieri
Carbonero | Albizia
gigante lebbeck
Carbonero | Calliandra
rojo cabonaria
Cascarillo Ladenbergia

magnifolia
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Cascode | Bauhinia
vaca purpurea
Castafio Pachl_r a
aquatica
Cauchos Ficus sp
. Turpinia
Cedrillo heterophylla
Cedro Cedrela
cebollo subandina
Cedro Guarea
macho guidonia
Cedro Juglans
negro neotropica
Brunellia
C;ggiro comocladifol
riidn )
ia
Cedro Cedrela
rosado angustifolia
Ceiba Ceiba
pentandra
Chachafrut | Erythrina
0 edulis
Chachajo | Aniba sp
Chagualo Myrsme_
guianenia
Chaquiro Ocotea

guianenia
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Chico Gor_donla
fruticosa
Chiminang | Pithecellobi
0 um dulce
Chocho Ormosia
rojo colombiana
Corbén Poulsenia
armata
Drado Croton
g funckianus
Guamos Inga spp
Guayacan | Tabebuia
amarillo chrysantha
Guayacan | Bulnesia
carrapo carrapo
Guayacan | Tabebuia
lila rusca
Guayacan | Lafoensia
piedro acuminata
Jigua Nectandra
amarillo sp
Laurel Sloanea s
baboso P
Laurel Poria s
blanco P
Laurel Aniba
comino perutilis
Lluviade | Cassia
oro fistula
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Madrofio Garcinia
madruno
Mano de Schefflera
0S0 morototoni
Mano de Oreopanax
tigre sp
Molinillo | Talauma sp
Naranjuelo | Capparis sp
. Manikara
Nispero
zapota
Nogalde | Cordia
cafetal alliodora
Oreja de Ocotea sp
mula
Quercus
Roble robur
Tachuelo _Sola_num
inopinum
.| Panopsis
Yolombé
suaveolens
Zapotillo Sterculia sp
blanco
Zapotillo Sterculia sp
rosado
COMPONENTE
FAUNA Presentes
Nombre | Nombre S| NO OBSERVACIONES
comun cientifico
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Rana . Atelopus
alerquin ; )
, amelicus
café
Rana rubi Ranitomeya
bombetes
Rana_ Hyloxalus
saltarina g
lehmanni
negra
Rana Silverstoneia
silbadora nubicola
Rana Gastrotheca
. dendronaste
marsupial s
Rana Hyloscirtus
flautista alytolylax
Rana de Pristimantis
lluvia orpacobates
Rana Strabomanti
duende de s
) s anatipes
rio
Rang de Strabomanti
luvia del ..
. S ruizi
Ruiz
Pato de los | Merganetta
Torrentes | armata
Torito Eubucco
cabecirrojo | bourcierii
Semnoris

Compas

ramphastinu
S
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Cotinga Carpodectes
blanco hopkei
Gallo de .
Rupicola
roca eruvianus
Andino P
dC:rrlqm Cyanocorax
montafa yncas
Piranga Piranga
bermeja flava
Habia Habia
copetona | cristata
Bangsia de | Bangsia
Tatama aureocincta
Tangara Chlorochysa
multicolor | nitidissima
Guacharac | Ortalis
as ruficauda
Abejas Apis

mellifera
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Apéndice C. Estructura de Programas

FICHA No. Logo
PROGRAMA:
PROYECTO:

1. Objetivo:

2. Metas:

3. Etapa:

4. Impactos a controlar:

5. Tipo de medida:

6. Disefio:

7. Acciones a desarrollar

7.1

7.2

7.3

8. Lugar de aplicacion:

9. Poblacion beneficiada:

10. Mecanismos Y estrategias participativas:

11. Personal requerido, insumos, equipos:

12. Indicadores de seguimiento:

13. Costos del programa:

14. Cronograma:




