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GLOSARIO

A continuacion, se presenta el glosario de términos ambientales establecidos por
la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca®.

Ambiente: es todo lo que esté alrededor, incluyendo el agua, el aire y el suelo, y
su interrelacion, como también las relaciones entre estos y los demas elementos o
cualquiera de los organismos Vivos.

Amenaza: peligro inminente asociado con un fenébmeno fisico de origen natural,
tecnoldgico o antropico, el cual se manifiesta en un lugar especifico y en un tiempo
determinado, generando consecuencias adversas en las personas, los bienes, los
servicios y en el medio ambiente.

Amenazas naturales: riesgo asociado con la posible manifestacion de un
fendomeno fisico cuyo origen se encuentra totalmente en los procesos naturales de
transformacién y/o modificacion de la tierra y el ambiente; por ejemplo, un
terremoto, una erupcién volcanica, un tsunami o un huracan, y que puede
ocasionar la muerte o lesiones a seres vivos, dafios materiales o discontinuidad de
la actividad social y econdémica en general. Suelen clasificarse de acuerdo con sus
origenes terrestres, atmosféricos o bioldgicos en la biosfera permitiendo identificar
entre  otras, amenazas (geoldgicas, geomorfoldgicas, climatolégicas,
hidrometeoroldgicas, oceanicas y bidticas.

Calidad del agua: condicion general que permite identificar en qué condiciones
fisicas o quimicas se encuentra el cuerpo hidrico en estudio y asi determinar sus
usos concretos. La calidad del agua estd determinada por la hidrologia, la
fisicoquimica y la biologia de la masa del agua a que se refiera.

Caudal: volumen de agua que pasa por una seccion dada, dependiendo de la
cuestién a la que se refiera se puede expresar en la unidad de volumen por la
unidad de tiempo (m3/s - I/s - I/min - I/h - m3/h).

Conservacion: es la manera en la que un ecosistema se sostiene en un buen
estado, utilizando sus recursos naturales o ambientales para prevenir la
explotacion, polucion, destruccion, entre otros desastres, para asi asegurar a las
futuras generaciones el uso de esos recursos.

! CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA-CAR. Glosario de termino

ambientales. [en linea]. 2020. [Consultado: 19 de septiembre de 2020] Disponible en internet:
https://lwww.car.gov.co/vercontenido/2215

13


https://www.car.gov.co/vercontenido/2215

Contaminante: es un cuerpo que se introduce de manera negativa en el medio
ambiente, causando efectos indeseables en cuanto a la calidad original del medio,
como también en la salud y bienestar de quienes se puedan beneficiar de él,
poniendo en peligro la utilidad de un recurso natural.

Cuenca: es un area a la cual pueden drenar uno o varios caudales, de aguas
superficiales o subterraneas, mas pequefios de manera continua o intermitente,
formando un solo afluente el cual desemboca sus aguas a un cuerpo de mayor
caudal ya sea un rio principal, un pantano, un canal o al mar.

Diagnostico ambiental: es un proceso donde se realiza un estudio del estado
medioambiental actual de un area con el fin de identificar los problemas y sus
efectos, y asi identificar las posibles soluciones e implementarlas en un proyecto,
empresa o industria por medio de un plan de accién ambiental.

Ecosistema: es un sistema natural formado a partir del conjunto de seres vivos y
un medio (agua-suelo-aire) el cual se compone de factores quimicos y fisicos que
interacttan entre si.

Impacto ambiental: es la alteracion o la modificacion del medio fisico, quimico,
bioldgico, cultural y socioeconémico a causa de una accidn humana sobre el
medio ambiente

Manejo ambiental: es una herramienta por la cual se definen, con respecto al
entorno, unas alternativas de solucion por medio de un método de valorizacion;
segun los intereses de la comunidad que se vio afectada con alguna intervencion
que se realizé en un ecosistema o un area de caracter ambiental.
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RESUMEN

En este documento se presenta la formulacién del plan de manejo ambiental de la
Subcuenca alta de la quebrada Los Micos, corregimiento de Taguales, municipio
de La Victoria, Valle del Cauca, el cual se realizd con el fin de evaluar el estado
actual de la subcuenca e identificar los impactos ambientales negativos mas
relevantes. Se trata de un estudio de tipo descriptivo — explicativo con enfoque
mixto; en el cual se utilizé la observacion en la subcuenca, la entrevista
semiestructurada a la Técnica Administrativa de la UMATA y encuestas aplicadas
a 95 personas de la poblacién de la zona.

Los resultados del trabajo de campo permitieron evidenciar que la problematica de
mayor impacto ambiental es la sobreexplotacion hidrica debido a la gran demanda
de este recurso en la zona, la cual es utilizada para riego de cultivos; por otra
parte, se identificd que existen vertimientos de aguas residuales domésticas a la
quebrada, lo que ocasiona la contaminacion de este recurso. A lo largo del estudio
se identificaron un total de 19 afectaciones, las cuales estan asociadas al agua, el
suelo, el ecosistema y la gestion. Con respecto al agua, estd contaminada por
heces de ganado, residuos agroquimicos y aguas residuales domeésticas; el mal
uso del suelo se relaciona con el paso de ganado, degradacion quimica y tala de
arboles; ecosistemas alterados reflejados en la desviacién del cauce del rio para
riego; y por ultimo la deficiente gestiébn se relaciona con la ausencia de las
autoridades de control. Los efectos de esta situacion se traducen en: impacto en el
agua reflejado en la disminucién del cauce obstruccion del lecho del rio y
colmatacion; el impacto en el suelo es la erosion, pérdida de humedad,
sedimentacion y compactacion, ademas de la pérdida de cobertura vegetal; y el
impacto en el ecosistema se evidencia en la pérdida de flora y fauna, el cambio
climético y la vulnerabilidad a incendios.

Las propuestas, se basan en la clasificacion de las afectaciones de agua, suelo,
ecosistemas y gestion, y se desarrollaron de acuerdo a tres objetivos, manejo-
recuperacion-mitigacion.

Palabras clave: cuenca hidrografica, diagnostico ambiental plan de manejo
ambiental, mitigacion, recuperacion
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INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental de una subcuenca, tiene como objetivo la
planificacion del uso de los recursos naturales y la formulacion de alternativas para
restablecer, en la medida de lo posible, el equilibrio natural y ecoldgico de la
cuenca en general. Una cuenca es un area o espacio formado por los nacimientos
y lechos de rios o quebradas, las cuales se dividen en subcuencas dependiendo
de su longitud y altitud, se pueden clasificar en Subcuenca alta, media o baja. En
la zona alta del municipio de La Victoria Valle del Cauca, se encuentra el
corregimiento de Taguales, donde nace la quebrada Los Micos, la cual abastece
de agua a tres corregimientos mas, Yy esta relacionada con el abastecimiento de
agua para consumo humano y para el desarrollo de actividades agropecuarias,
entre esas la ganaderia y el mantenimiento de cultivos silvopastoriles, por esta
razon se hizo necesario la formulacion de un plan enfocado en la recuperaciéon de
la subcuenca alta de la quebrada, ya que en la subcuenca media y baja es notoria
la disminucion de un liquido muy importante llamado agua, no solo es causa de
esta disminucién la actividad ganadera, también se presentan cultivos transitorios
a gran escala, los cuales hacen parte de una progresién sistematica de la
utilizacion de este recurso.

Este estudio tiene un alto valor agregado, ya que no existe o es muy poca la
informacion que se tiene documentada por parte de los entes municipales y
regionales, lo que lo hace muy significativo para las autoras del plan de manejo
ambiental. En el ejercicio de la investigaciobn se busca un acercamiento con la
comunidad, con el fin de concientizar sobre el cuidado de los recursos hidricos, y
la importancia de estos para el desarrollo sostenible y sustentable de la
produccion agricola y pecuaria, que tiene representacion en los territorios del norte
del Valle del Cauca, ya que son ellos los directamente beneficiados en el momento
de la ejecucién del proyecto.

El estudio se realizé en ocho capitulos: los cinco primeros corresponden a los
parametros para la ejecucion del estudio: el planteamiento del problema que
contiene el estado actual con sus causas y consecuencias; la justificacion,
enfocada en exponer las razones del porque es importante implementar el Plan de
Manejo Ambiental en la Subcuenca de la quebrada Los Micos; los objetivos,
general y especificos; el marco referencial, que estd compuesto por el estado del
arte, el marco tedrico, el marco conceptual y el marco legal; se cierra esta primera
parte con el disefio metodologico, en el cual se definen las etapas de ejecucion del
estudio con sus herramientas y métodos. El capitulo sexto contiene el
cumplimiento de los objetivos especificos del estudio enfocados en el diagnostico
ambiental, la priorizacion de los problemas ambientales y la formulacion de
alternativas de manejo y conservacion hidrica de la subcuenca. Finalmente, los
capitulos siete y ocho se refieren a las conclusiones y recomendaciones.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

En Colombia, desde los afios 70, se vienen redactando diversas leyes y normas
gue tienen como objetivo sensibilizar tanto a los entes gubernamentales como a la
poblacién en general sobre la importancia del manejo adecuado de las cuencas
hidrograficas, haciendo énfasis especialmente en la elaboracién de planes de
ordenacion de las cuencas, que estableceran los lineamientos, metodologias,
componentes, escalas y el tamafio real de las areas a intervenir, que permitiria
conocer realmente la situacién en la que se encontraban dichas cuencas, es asi,
como en el Decreto 1729 de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible de Colombia - MADS, “reglamenta la parte XIlI, titulo 2, Capitulo III del
Decreto 2811 de 1974, sobre cuencas hidrograficas...”?. Se puede decir que, el
anterior decreto busca establecer los parametros para el uso de los recursos
naturales donde el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM- formulard guias donde se estableceran aspectos técnico-cientificos que
permitiran desarrollar las fases que contribuiran a la ordenacion de las cuencas.

Posteriormente, se presentan otras politicas de gestién integral de riesgos y
modelos de clasificacién y solicitudes de participacion para el manejo de las areas
hidrogréaficas en el pais, lo cual se logra implementar con el ajuste que se realiza
de los Planes de Manejo y Ordenacién de una Cuenca — POMCA - pilotos, pero es
con el Decreto 1640 de 2012 del Ministerio de Medio Ambiente® que se tiene una
mejor claridad en relacion con los parametros requeridos, ademas de las fases a
desarrollar en la ordenacion de cuencas, junto con la participacibn comunitaria en
los procesos de ordenamiento territorial, lo cual queda regido en la Resolucion
0509 de 2013".

Ahora bien, son varios los planes de manejo ambiental que se han formulado en
busca de mejorar el panorama de las cuencas hidrograficas, resaltando los
desarrollados por la Corporaciéon Autonoma Regional de la Frontera Nororiental —

2 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE DE COLOMBIA - MADS.
Decreto 1729 de 2002. Por el cual se reglamenta la parte XIlI, titulo 2, Capitulo 11l del Decreto 2811
de 1974, sobre cuencas hidrogréficas. Bogota, Colombia: Diario oficial No. 44893, 2002, p.9.

* MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 1640 de 2012.
Por el cual se reglamentan los instrumentos para la planificaciéon, ordenacion y manejo de las
cuencas hidrogréficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones. Bogota, Colombia: Diario oficial
No. 48510, 2012, p. 33.

* MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién 0509 de 2013.
Con la cual se adopta la Guia Metodoldgica para la formulacion de los Planes de Manejo Ambiental
de Microcuencas. Bogota, Colombia: Diario oficial No. 48.803, 2013, p.5.
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CORPONOR- en la Cuenca Pamplonita y Microcuenca La Chiracoca®; pero
también se debe tener en cuenta que de acuerdo a las metodologias y alcances
suelen ser diferentes en cada escenario regional, por lo cual se resalta que dicho
estudio no tuvo en cuenta la participacion de la comunidad en la respectiva
formulacién de los elementos de ordenacion. Es importante destacar que, en el
aflo 2018, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, promulg6 la
Resolucién 0509 de 2018, “con la cual se adopta la Guia Metodoldgica para la
formulacién de los Planes de Manejo Ambiental de Microcuencas™®, la cual tiene
como objetivo establecer las pautas generales para la formulacion de dichos
planes y debera ser aplicada por las autoridades ambientales competentes.

Asi mismo, los Planes de Manejo Ambiental revisten gran trascendencia para el
mejoramiento de las microcuencas existentes en Colombia; cabe resaltar que la
subcuenca de la quebrada Los Micos aporta un caudal minimo, debido a la
intervencién de su subcuenca en la parte alta que es utilizada para pastos
destinados a la actividad ganadera y cultivos de café y pancoger, que
contribuyeron a la desaparicion progresiva del bosque protector generando gran
vulnerabilidad del suelo de sus orillas y convirtiéendose en el causante de
vertimientos sélidos desde las partes altas que propicioé la sedimentacion en su
lecho natural, la cual ocasiona inundaciones de terrenos aledafios y concluye en
cuantiosas pérdidas de cosechas’.

Para ser mas especifico, la Direccion Nacional de Riesgos y Prevencion de
Desastres destaca que la zona del valle de la quebrada Los Micos esta
conformada por suelos aluviales de la era cuaternaria, conformados por arenas,
arcillas y gravas, también, en la parte de los cerros tiene depoésitos de suelos
lacustres de areniscas y conglomerados de gravas medianas de la era terciaria”.
En este mismo estudio, se evidencia como parte de los estudios geolégicos, que
se percibe poca recuperacion de los depoésitos, descartando limos y arenas en
capas delgadas, arrastrados por el rio Cauca y de material conducido por la
corriente de la quebrada Los Micos”®.

°> ALZATE VELASQUEZ, Diego Fernando. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica
del Rio Pamplonita. Pamplona. Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental-
CORPONOR- 2010, p. 120.

® MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién 0509 de 2013,
op. cit., p. 5.

" CONTRALORIA DEPARTAMENTAL DEL VALLE DEL CAUCA. Informe de Auditoria
Gubernamental con enfoque Integral. [en linea]. 2011. [Consultado: 26 de septiembre de 2020]
Disponible en internet: http://www.contraloriavalledelcauca.gov.co/descargar.php?id=4112.

® MUNICIPIO DE LA VICTORIA VALLE. Plan Municipal de Riesgos y Prevencion de Desastres del
municipio de La Victoria. [en linea]. 2016. [Consultado: 26 de sep. de 2020] Disponible en internet:
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/22556/PLAN%20MUNICI
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La subcuenca de la parte alta de la quebrada Los Micos esta priorizada por la
Administracion Municipal de La Victoria Valle en el Esquema de Ordenamiento
Territorial, en el cual se plantean las acciones de proteccion, conservacion y
recuperacion de los recursos naturales la cual est4 determinada como area de
manejo especial para la conservacion del recurso hidrico en su parte alta, asi
mismo, por el atractivo turistico que genera®.

1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA Y ZONA DE ESTUDIO

La subcuenca alta de la quebrada Los Micos, nace en la zona montafiosa de la
cordillera Central y sus aguas desembocan en la margen derecha del rio La Vieja
y esta dividida en zona consumidora y zona productora, segun la Corporacién
Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC, como se puede apreciar en la
figura 1. El uso de las aguas de esta corriente no se encuentra reglamentado por
parte de la autoridad ambiental. Sin embargo, por costumbre, el agua de esta
guebrada abastece a la zona rural del municipio de La Victoria, cuyos habitantes la
utilizan para riego de cultivos y actividades de ganaderia.

En el esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de La Victoria, adoptado
por el Concejo Municipal en 2008, mediante Acuerdo 017 de 2000%, se hace
amplia alusion al desarrollo territorial de la subcuenca hidrogréfica de la quebrada
Los Micos, principal proveedora de agua para el consumo humano de la
comunidad victoriana. Sin embargo, este valioso cuerpo de agua adolece de
situaciones extremas como la disminucién de su caudal por distintos factores,
entre éstos la deforestacion de las reservas forestales que favorecen. A esta
situacion, se suma vertimientos de aguas residuales en el subsuelo por medio de
pozos sépticos mal construidos que han causado la contaminacion de acuiferos,
ademas de actividades como la generacion de residuos sélidos (basuras). Ver
figura 2.

PAL%20DE%20GESTION%20DEL%20RIESGO%20La%20Victoria%201.pdf?sequence=1&isAllow
ed=y

° MUNICIPIO DE LA VICTORIA. Esquema de Ordenamiento Territorial. [en linea]. 2000.
[Consultado: 26 de noviembre de 2020] Disponible en internet:
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/
diagn%C3%B3stico_la_victoria_(323_pag_817_kb).pdf

19 ALCALDIA MUNICIPAL LA VICTORIA - VALLE. Esquema Ordenamiento Territorial. La Victoria,
2000, p.33.
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Figura 1. Localizacién subcuenca Los Micos- La Victoria Valle del Cauca
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Fuente: CVC. Demanda de agua Cuenca Quebrada Los Micos. La Victoria, 2017,
p.2.
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Figura 2. Mapa subcuenca quebrada Los Micos La Victoria Valle
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Fuente: CVC. Caudales especificos para las cuencas en el departamento del
Valle del Cauca, 2018. p. 93.

En cuanto a la zona rural cubierta por la quebrada Los Micos, contempla los
corregimientos de San José, Holguin, Miravalles, Riveralta y Taguales. Veredas:
Sierramocha y Cuevaloca del corregimiento de Taguales y en Miravalles, La
Siberia.

La extension de la quebrada Los Micos, estd determinada en el Esquema de
Ordenamiento Territorial de La Victoria Valle™:

Su ubicaciéon exacta en areas comprendidas entre los corregimientos de
Holguin y San José por la quebrada ElI Mico. NORTE: Con los
corregimientos de Riveralta y Miravalles, por las quebradas “La Pobreza”,
“El Loro”, “Cajones” y “La Palmita”. SUR: De las haciendas “Las Palmas” y

™ bid., p.33.
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‘La Esperanza” o “Miralindo” a la quebrada “El Venado” y de alli al rio la
Vieja, por los sectores de Guasimal y Vallejuelo, en el limite municipal de la
Victoria - Zarzal; teniendo Taguales su caserio de veintisiete (27) viviendas
a una altitud de 1.300 metros sobre el nivel del mar, territorio general de
89,15 km?, cuyo relieve es montafioso integrante de la cordillera Central,
con los accidentes orograficos de Las Cuchillas, Aguja, Taguales,
Sierramocha, Gallinazo, Cuevaloca, temperatura promedio de 20°C,
constituida su hidrografia por el Rio la Vieja y las quebradas de “Los Micos”,
“El Venado”, “San Miguel”’, “La Laguna”, “El Cofre”, “Santa Rita’, “La
Palmita”, “La Pobreza”, “El Loro” y “El Tambo”. Sus veredas son
Sierramocha, Cuevaloca, (con la comunidad indigena Embera - Chami),
Davila y Holanda, asi como los parajes de Montecristo, La Morabia, El
Gallinazo, Guayagquil, la Gallineta, La Mesa y El Mico.

En el afio 2019, segun informacion de la base de datos del Sistema de
Informacién Cafetero — SICA e informacién suministrada por la Unidad Municipal
de Asistencia Técnica Agropecuaria — UMATA de La Victoria Valle, se obtienen los
siguientes datos sobre los predios (200 fincas) para ganaderia y 132 productores
de café, yuca, cafa panelera, mango, entre otros, especificamente 61 caficultores
en el corregimiento de Taguales que ocupan 5 hectareas para su producto:

Cuadro 1. Areas de cultivo

Descripcién Hectareas

Area citricos 130
Area para platano 80
Area para mango 41
Area para cafia panelera 32
Area para banano 27
Area para guayaba 27
Area para cacao 23
Area para maracuya 22
Area de pastos para ganaderia 21.104
Area para aguacate 12
Areas anuales para yuca 9
Area para uva 6
Area para guanabana 4
Area para papaya 2
Area permanente para cafia de aztcar 1.575

Fuente: UMATA. Sistema de Informacién Cafetero. La Victoria, 2019.
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Sobre la extension territorial de la quebrada Los Micos, en la figura 3 se puede
observar la demanda de agua para uso agricola productora y consumidora en la
guebrada Los Micos.

Figura 3. Demanda para uso agricola, subcuenca quebrada Los Micos
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Fuente: CVC. Demanda de agua subcuenca quebrada Los Micos. 2017, p.4.

Cabe resaltar, que la zona alta de la subcuenca de la quebrada Los Micos,
actualmente se encuentra en situacion de deterioro debido a la falta de
compromiso de la administracion municipal y de los propietarios de las fincas
colindantes, y en proceso de adecuacion y reforestacion y, esto ultimo, reclama
mayor atencion en la zona de nacimiento de la quebrada que lleva su nombre.
Segun la Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria - UMATA, el
territorio esta habitado por unas 720 personas aproximadamente, contando el
caserio del corregimiento, la escuela “Elpidia Lemos”, la vereda Sierramocha con
la escuela “Rosalia Jaramillo” y la vereda Cuevaloca con la escuela “Antonio José
de Sucre”, ademas hay dos capillas: pentecostal y catdlica, puesto de salud,
acueducto y zonas recreativas.

La Evaluacion Regional del Agua, presentada por la CVC en el afio 2017,
manifiesta que la subcuenca de la quebrada Los Micos presenta bajos caudales
en dos meses del afo, a los que se suman excedentes muy bajos en sus afluentes
méas importantes®?. Debido a esta situacién, se considera necesario aportar al
buen manejo y gestion del recurso hidrico en la subcuenca, a través del

2 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA-CVC. Evaluacién Regional
del Agua. [en linea]. 2017. [Consultado: 20 de noviembre de 2020] Disponible en internet:
https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-
10/EVALUACION_REGIONAL_AGUA_Ajustes2018_2.pdf.
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mejoramiento de las eficiencias de los sistemas de riego, teniendo en cuenta que
la demanda agricola es muy alta, la regulacion de agua mediante el
almacenamiento en épocas de lluvia y la captacion de agua de fuentes alternativas
como agua subterrdnea. Resulta oportuno resaltar que, mediante acciones
adelantadas por la Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria y
Ambiental de La Victoria Valle, en asocio con la Corporacion Autonoma Regional
del Valle del Cauca®®, se ejecutd una nueva fase en el proceso de recuperacion de
6,5 kildmetros correspondientes a la parte alta de la subcuenca de la quebrada
Los Micos.

En este proyecto de recuperacion, se emprendieron acciones de proteccion de las
areas de bosque y regulacion hidrica, al igual que en la implementacion de
estrategias educativas ambientales en la zona forestal protectora de la subcuenca
guebrada Los Micos parte alta (corregimiento de Taguales), cuyas actividades
pretendian en la medida de las posibilidades, mantener activas dichas areas en la
zona y las cuales deberian generar nuevos frentes de accion.

La realizacion de las citadas estrategias ambientales, tienen como epicentro el
corregimiento de Taguales, motivo por el cual, en el marco del presente trabajo de
investigacién, lo mas prioritario y urgente, seria buscar promover su continuidad,
en el marco de las nuevas politicas ambientales municipales. Segun el balance de
oferta hecho por CVC, “La zona consumidora de la subcuenca de la quebrada Los
Micos presenta un régimen pluviométrico bimodal, con dos periodos hiumedos que
se presentan en los meses marzo-abril-mayo, y septiembre-octubre-noviembre™*.
Hay también dos periodos menos lluviosos en los meses de diciembre-enero-
febrero y junio-julio-agosto. Se evalla como el nivel y el valor mas bajo de
precipitacion media en el mes de enero, mientras que el valor maximo se registra
en abril, para beneficio de la poblacion.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, COmo se puede aportar a la proteccion y cuidado ambiental de la subcuenca alta
de la quebrada Los Micos del corregimiento de Taguales, municipio de La Victoria
Valle del Cauca?

* CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA, CVC. Acuerdo CD No. 048
de 2016. Por el cual se modifica el reglamento del Fondo Participativo para la Accion Ambiental
FPAA. Ciudad, 2016, p. 22.

" CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA CVC. Balance Oferta —
Demanda de agua cuenca de la quebrada Los Micos. [en linea]. 2017. [Consultado: 20 de
noviembre de 2020] Disponible en internet: https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-
09/Balance_Los_Micos_2.pdf
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2. JUSTIFICACION

El agua es un recurso natural renovable el cual es indispensable para la vida de
los seres vivos ya que cumple funciones vitales que permiten el adecuado
funcionamiento de los organismos y el ecosistema en general, es por esto por lo
gue es necesario impedir el mal uso de los recursos hidricos y salvaguardar los
propios ya existentes.

Con el trabajo que se realiza se aspira consolidar acciones de cuidado de las
cuencas que efectia la Administracion Municipal, como complemento de la
elaboracion de mapas tematicos y de riesgos, como también del beneficio que se
puede obtener del recurso hidrico para el bienestar de la comunidad.

Dicha gestion es un gran reto que involucra la solucion al uso inadecuado que se
viene haciendo de suelos, andlisis ambiental pormenorizado del mapa geoldgico
de riesgos del municipio, basados en mapas de procesos erosivos, observacion de
caida y grado de pendientes, entre otros.

Es considerado, ademas, un plan con posteriores acciones pertinentes, que
mitiguen el grave deterioro de los cuerpos de agua y su vulnerabilidad a la
contaminacion de aguas subterraneas que se suman a las que alimentan a la
quebrada Los Micos, que se puede presentar en este acuifero, en el momento en
gue entre en contacto con depdsitos de residuos peligrosos contaminantes de
cualquier tipo.

En el caso de las actividades establecidas, se requiere revisar a fondo el impacto
ambiental sobre el agua de la subcuenca. Esta misma investigacion, desde la
perspectiva técnica y ambiental, debera fijar su atencién en los resultados finales,
en el andlisis de zonas de amenaza alta que se presentan en el area montafiosa
del municipio de La Victoria, en la parte oriental.

Solo en las riveras de la quebrada, contrario a la parte occidental y riveras del
Cauca, se han configurado terrenos con buen contenido en materia organica, apta
para los cultivos, pero de espesor medio. Sin embargo, resalta el informe de la
UMATA, que, en el manejo de cultivos, los hay transitorios y semipermanentes
gue ayudan a mantener la economia agropecuaria.

Sobre estas bases, el proceso de proteccion y cuidado de la quebrada sera
acertada en la medida que los procesos de rehabilitacion de zonas verdes en las
areas de influencia tengan en cuenta la seguridad alimentaria de los habitantes del
sector. Para estos efectos, sera viable incluir en la propuesta final del estudio, un
programa de incentivos y asesorias de desarrollo sostenible, de la mano con
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planes educativos sobre siembra de los cultivos mas adecuados para las areas de
su influencia teniendo presente, que las personas que laboran en estas tierras
sean orientadas para que puedan adquirir mayor conciencia de las causas
naturales y antrépicas, evitar el desgaste del medio, abonar las tierras o dar un
adecuado tratamiento y cuidado a los procesos de produccion agricola.

Desde la perspectiva econémica y agro-ecoturistica, permitira al municipio tomar
decision en pro de la creacion de senderos ecoldgicos, establecimientos de
granjas sostenibles, ventas de productos agricolas y ecolégicos, que se traducira
en sostenibilidad para la comunidad victoriana y reconocimiento a nivel nacional.

Finalmente, se puede decir, que el plan de manejo de la subcuenca servird como
herramienta orientadora del desarrollo sostenible de la zona, lo que estara
contribuyendo a que la poblacién tenga una mejor calidad de vida, logrando a su
vez, una mejor empatia con el medio ambiente y la promocion de un
autodesarrollo econémico y social de manera integral.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Formular un plan de manejo ambiental para la subcuenca alta de la quebrada Los
Micos, corregimiento de Taguales, municipio de La Victoria, Valle del Cauca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar un diagnéstico ambiental del estado actual de la subcuenca alta de la
guebrada Los Micos, ubicada en el corregimiento de Taguales, municipio de La
Victoria, Valle del Cauca.

« Priorizar las problematicas presentes que afectan la proteccion y conservacion
de la zona alta de la subcuenca alta de la quebrada Los Micos.

* Formular propuestas de manejo y conservacion del recurso hidrico de la
subcuenca alta de la quebrada Los Micos.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 ESTADO DEL ARTE

Este punto se refiere a estudios relacionados con tema de manejo ambiental en
subcuencas a nivel nacional e internacional.

4.1.1 Estudios internacionales

Se realiz6 en Ecuador™ un estudio cuyo objetivo general fue un Plan de Manejo
Ambiental para la conservacion la Sub Cuenca del Rio San Pablo en el Canton La
Mana, Provincia de Cotopaxi, durante el afio 2012; el cual surgié de la siguiente
problematica: disminucion de la cantidad y calidad del agua en el Cantén La Mana,
debido a contaminacion del rio con productos quimicos, hidrocarburos,
microorganismos, aguas residuales, residuos industriales y actividades mineras.
Las actividades agricolas y ganaderas que se llevan a cabo en los asentamientos
poblacionales hacen que la cobertura vegetal existente en todo el recorrido del Rio
San Pablo disminuya de manera acelerada.

Se utilizé el tipo de investigacién descriptiva, enfocada en herramientas tedrico-
practicas del diagnoéstico situacional de la cuenca, se detectaron y plantearon
indicadores que permitieron conocer el estado actual del ecosistema para asi
establecer el Plan de Manejo Ambiental. Los instrumentos fueron: la observacion,
el muestreo y el analisis documental; que permitieron concluir que con la adopcién
de las medidas preventivas y de mitigacion, estructuradas mediante el plan de
manejo ambiental, se gestionaran todos aquellos aspectos que inciden
negativamente sobre el entorno. En este contexto, este plan considera ademas el
correcto manejo y disposicion de los residuos sélidos o domeésticos, el tratamiento
de aguas residuales y la recuperacién de suelos productivos. También se concluyé
que, determinando las medidas de contingencia a seguir, se capacitard a los
pobladores del sector, logrando que obtengan conocimientos importantes sobre
como actuar ante un posible deslizamiento de tierra o inundacién. Y con la
implementacion del plan de monitoreo y seguimiento ambiental, se realiza la
evaluacion y valoracion de la calidad ambiental del Plan de Manejo Ambiental en
cada uno de sus componentes y en el area de influencia del mismo.

* |IBANEZ ESQUIVEL, Gabriela Maritza. Elaboracion de un plan de manejo ambiental para la
conservacion de la sub cuenca del Rio San Pablo en el cantén La Mana, provincia de Cotopaxi.
Universidad Técnica de Cotopaxi — UTC. Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales. Ingenieria en Medio Ambiente. Latacunga — Ecuador, 2012, 165 p.
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Se realiz6 otro estudio en el mismo pais, en la Cuenca baja del Rio Ambato en el
tramo comprendido de la quebrada Jarupana a la quebrada Seca; donde se
identifico que los mayores problemas ambientales ocasionados en la cuenca baja
del Rio Ambato son ocasionados por el acelerado crecimiento demografico urbano
y rural, causando dafios ambientales significativos como eliminacion de la
cobertura boscosa, dafos a la capacidad reguladora de la cuenca hidrogréfica,
erosion de los suelos, desertizacion y contaminacion del agua por desechos
urbanos e industriales®. De aqui surgi6 el objetivo general de este estudio que se
enfocd en lograr un manejo ambientalmente adecuado de la Cuenca determinando
los factores que influyen directamente en la contaminacioén de la misma, y dando
alternativas para una correcta utilizacion de los Recursos Naturales. Se traté de un
estudio descriptivo basado en documentos de la FAO, estudios descriptivos,
bibliograficos y de campo. Se realizé una investigacion de caracter descriptivo,
apoyado de un estudio bibliografico y de campo, con la finalidad de encontrar
alternativas para contribuir al manejo sustentable de la cuenca en estudio y asi
incrementar los beneficios hacia la poblacidén que reside en la zona del proyecto.

Debido a las diferentes actividades que se han venido desarrollando dentro del
area de estudio han ocasionado un desplazamiento de la biodiversidad, la cual ha
provocado una afectacién y modificaciéon del paisaje. Ademas, de acuerdo a la
identificacion de impactos ambientales realizados en el presente estudio se
identificaron 5 impactos altamente significativos que afectan principalmente a los
factores fisicos y bioticos, que afectan el recurso paisajistico del area del proyecto.
Se identific6 que la calidad del agua superficial del rio Ambato se encuentra
deteriorada principalmente por las actividades que se desarrollan alrededor del rio
y quebradas las cuales se deben principalmente a las descargas incontroladas lo
que ha llevado a la alteracion de los pardmetros muestreados. Se observa que las
probleméticas ambientales de la zona de estudio son similares a la del presente
proyecto de grado, lo que contribuye a tener una visibn mas amplia de las posibles
soluciones que se les puede dar a la problemética.

Uno de los impactos que sobresale positivamente dentro de la zona del proyecto
es la generacion de empleo debido al turismo local y actividades agricolas;
también el mejoramiento de los servicios basicos en el area de influencia del
proyecto que se constituye en un factor ambiental importante debido a que
mejorara la disposicion de los residuos sélidos, evitar4 descargas liquidas de
aguas domeésticas al rio y generara empleo temporal durante la construccion,
logrando un impulso importante en el aspecto socioeconédmico mejorando la

1% MoNTAGUANO SOLIS, Holger Marcelo y SALAMEA RAMIREZ, Alex Mauricio. Plan de manejo
ambiental de la Cuenca baja del Rio Ambato tramo comprendido de la quebrada Jarupana a la
guebrada Seca. [Tesis]. Universidad Politécnica Salesiana, Facultad de Ingenieria, Ingenieria
Ambiental. Quito — Ecuador, 2012, 238 p.
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calidad de vida de la poblacion. Las distintas alternativas de conservacion de los
recursos naturales planteadas en los planes de manejo ambiental permitiran lograr
un manejo integral de la cuenca y mejorando las condiciones de vida de la
poblacion en el area del proyecto. Debido al notable deterioro ambiental de los
ecosistemas en el Ecuador, sumado a la pérdida de recursos hidricos, estrés
hidrico, el cambio climatico, deforestacion reduccion de caudal, entre otros, por
todo lo anterior, se hace indispensable plantear y formular el plan de manejo
ambiental en la microcuenca del Rio Yasepan!’. Se hizo una investigacién
descriptiva, enfocada en las caracteristicas del ecosistema del paramo y la
microcuenca del Rio Yasepéan, teniendo en cuenta los componentes bioticos,
abidticos, describiendo todas sus dimensiones y variables que permitieron conocer
la situacion de la microcuenca. Se utiliz6 como herramienta la observacion y el
muestreo, que conllevd a crear una base de datos describiendo el estado actual
de los paramos y contribuir al manejo adecuado del Rio Yasepén principal red
hidrica de la Parroquia Cebada proponiendo un manejo sostenible de las
microcuencas. Se evidencia la inclusion de los duefios de predios aledafios a la
subcuenca para el cuidado y proteccion de la misma para hacer un trabajo
conjunto proponiendo ideas de mitigacion y prevencién de problematicas
ambientales.

Cabe destacar que, tanto en este estudio como en los anteriormente citados,
existe la necesidad de contar con un plan de manejo ambiental para la
conservacion del ecosistema paramo, cuencas hidricas, flora y fauna, incentivar al
cumplimiento de las politicas publicas expresadas dentro de la constitucion,
reglamentos, acuerdos, etc., buscando la concientizacion de las comunidades al
cuidado de tan valiosos recursos que se ven afectados por las actividades del
hombre.

Todos los estudios fueron realizados en Ecuador, también presentan similitud en
cuanto a los métodos utilizados y en enfoque; su diferencia radica en que cada
estudio se hace en una parte diferente de la cuenca, lo que evidencia los efectos
en la parte alta, media y baja de la cuenca.

4.1.2 Estudios nacionales

“Formulacién del Plan de Manejo de la Microcuenca Los Molinos Municipio de La
Cruz, Departamento de Narifio”, es un estudio que se basa en la celeridad de
procesos de degradacidn de los ecosistemas presentes en la microcuenca,

17 cHAVEZ HEREDIA, Luis Alberto. Disefio de un Plan de Manejo Ambiental en la microcuenca del
Rio Yasepan de la Parroquia Cebadas, Cantdbn Guamote, Provincia de Chimborazo. [Tesis].
Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC), Maestria en Desarrollo Local. Latacunga — Ecuador, 2020,
80p.
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pérdida de biodiversidad y afectacion en la calidad de vida por colonizacién en la
margen de la microcuenca Los Molinos; plantea programas y proyectos de gestion
ambiental como alternativas de solucién para ejecutar el PMA y asi mejorar las
condiciones ecologicas de la microcuenca y brindar una mejor calidad de vida a la
comunidad®. Se realizé6 una investigativa-participativa enfocada en la produccién
de conocimiento articulando los aportes de la ciencia y el saber popular de la
comunidad para obtener informacion clara, ademas de los diferentes puntos de
vista entre investigador y poblacion, para esto se utiliza herramientas de
participacion comunitaria las cuales se evaluaron y lograron recolectar informacion
en cuatro fases: aprestamiento (fortalecer lazos investigado-comunidad);
diagnoéstico (intercambio de informacion, conocimientos y visiones entre el
investigador y la comunidad); prospectiva (presentacion de propuestas segun los
antecedentes de la zona); y de formulacién (construccion de programas y
proyectos de manera participativa con la comunidad).

También se consideré el trabajo de post-grado titulado “Lineamientos para
Elaborar el Plan de Manejo Ambiental para la Microcuenca La Chiracoca, en el
Municipio de Bochalema, departamento Norte de Santander. San José de
Cucuta’®; que surgen de una problemética muy similar a la del anterior estudio: el
deterioro de las condiciones fisico - bibticas, sociales, econdmicas y culturales de
la microcuenca por el asentamiento de comunidades y el desarrollo de actividades
agropecuarias que se llevan a cabo en la zona. El objetivo general fue identificar la
problematica ambiental de la Chiracoca y sus posibles alternativas de solucion,
por medio de programas y proyectos que involucren a la comunidad de la zona.
Este estudio investigativo en el cual se utiliza la Guia para la Presentacion de
Proyecto Final, elaborada para la USTA por el Comité de Investigacién de la
facultad de Ciencias y Tecnologias, la cual contiene tres etapas (etapa de
investigacion, identificacion y formulacion). Se identificaron las actividades, el
alcance o el ambito y las acciones por medio de tablas de evaluacion.

Se puede evidenciar que no ha habido ninguna mejoria en la situacion ambiental
de la microcuenca durante los afios 1997, 2003, 2009, 2013 y 2014 confrontadas
con la actual situacion (afio 2016) y casi de comun acuerdo coinciden los estudios
en la problematica ambiental presente en la microcuenca, asi como también en la
identificacion de sus causas y efectos. Se debe trabajar siempre en comun con las

® DAZA REVELO, Silvana Yalile. Formulacién del Plan de Manejo de la Microcuenca Los Molinos
Municipio de La Cruz, Departamento de Narifio. Universidad Tecnoldgica de Pereira, Facultad de
Ciencias Ambientales, Postgrado en Especialista en Gestion Ambiental Local, San Juan de Pasto.
2011, 136 p.

¥ VILLAMIZAR PAREDES, Edgar Manuel. Lineamientos para elaborar el Plan de Manejo
Ambiental para la Microcuenca La Chiracoca, en el Municipio de Bochalema, departamento Norte
de Santander. San José de Cucuta. Universidad Santo Tomas, Facultad de Ciencias y tecnologia,
Postgrado en Especialista en Ordenamiento y Gestién Integral de Cuencas Hidrograficas, San
José de Cucuta. 2016, 112 p.
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entidades ambientales responsables, corporaciones, alcaldia municipal y por su
puesto tener siempre en cuenta a la comunidad del sitio. Se propone la
implementacion e introduccion de practicas de reforestacion e historias de planes
de proteccion, cuidado y mantenimiento de zonas intervenidas por actividades
antropicas y la creacion de corporaciones a nivel nacional para el cuidado del
recurso hidrico y el deterioro de los suelos

Al igual que el anterior estudio y con el mismo propdsito se realiz la investigacion
titulada “Formulacién del Plan de Manejo Ambiental de la Microcuenca Quebrada
La Congay, Municipio de Zetaquira, Departamento de Boyacd?’, cuyo problema
se relaciona con la deforestacion y quema de cobertura vegetal y del suelo en
zona aledafa a la microcuenca como también contaminacién de cuerpos de agua
de consumo humano por heces de ganado y residuos de agroquimicos. Es un
estudio de tipo descriptivo e investigativo, con enfoque en la recopilacion de
informacion, intercambio de ideas, discusion y analisis a partir del punto de vista
de la comunidad. Los resultados evidencian la contaminacion por la actividad
agropecuaria que se desarrolla en la zona, por lo cual la comunidad se ve

comprometida con la labor de conservacion de recursos naturales.

Hasta fecha de realizacion del documento no se han registrado estudios de planes
de manejo ambiental en la quebrada Los Micos. Existen documento e informes
gubernamentales donde se evalla la gestién del recurso hidrico como el realizado

por la Contraloria departamental del Valle del Cauca13, donde se indica una débil
articulacion en la planificaciéon a nivel Departamental en el Plan de Gestion
Ambiental Regional, por lo cual el proyecto cuenta con gran importancia en cuanto
al impacto que representa para formular alternativas de conservacién en el recurso
hidrico de la subcuenca alta de la quebrada Los Micos, corregimiento de
Taguales, municipio de La Victoria, Valle del Cauca.

4.2 MARCO TEORICO
4.2.1 Cuenca hidrografica

En el articulo primero del decreto 1729 de 2002, se define la cuenta hidrografica
como “un area superficial o subterranea, en la cual se vierten a una red natural
con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio

?® PINEDA BOLIVAR, Olga Patricia; BARAJAS BOHORQUEZ, Nelson Mauricio. Formulacién del
Plan de Manejo Ambiental de la Microcuenca Quebrada La Congay, Municipio de Zetaquira,
Departamento de Boyaca. Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD, Escuela de Ciencias
Agrarias, Pecuarias y del Medio Ambiente - ECAMPA, Ingenieria Ambiental, Boyaca. 2018, 122 p.
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principal’®. Son aquellas que hacen que el agua que proviene de las montafias o
del deshielo, descienda por la depresion hasta llegar al mar. En algunos casos, la
cuenca puede no alcanzar el nivel del mar si se trata de un valle encerrado por
montafias, en cuyo caso la formacién acuifera sera una laguna o lago®.

Una cuenta hidrografica se clasifica en tres partes las cuales se describen a
continuacion®:;

Cuenca alta. Corresponde a las areas montafiosas o cabeceras de los cerros,
donde nacen los rios y riachuelos, donde se produce un efecto de captacién de
agua, que se confluyen en la cuenca.

Cuenca media. Donde se juntan las aguas recogidas de las partes altas y en
donde el rio principal mantiene un cauce definido.

Cuenta baja. Se trata de la parte de la cuenca donde desemboca a rios mayores,
también a zonas bajas como estuarios y humedales?.

En la figura 4 se aprecian las partes de la cuenca, las cuales se convierten en una
cadena, ya que la parte alta por tener areas de bosque, suministra gran cantidad
de agua dulce, que, a su vez, por escorrentia alimentan la parte media y asi, de
manera sucesiva, nutren toda la cuenca hasta su desembocadura final.

Las cuencas hidrograficas son de vital importancia, ya que suministran agua dulce,
permitiendo la conservacién de la biodiversidad y la proteccion frente a los peligros
naturales, como lo son las inundaciones o desprendimientos de tierra, asi mismo,
cumplen importantes funciones como regular el flujo y la calidad del agua, generar
energia y formar parte de las actividades recreativas®.

*! PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 1729 de 2002. "Por el cual se reglamenta la Parte
XIll, Titulo 2, Capitulo 11l del Decreto-ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrogréficas, parcialmente
el numeral 12 del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras disposiciones". Bogota, 2002.

2 ECURED.  Cuencahidrografica.  [en linea]. 2011. [Consultado: 7 de agosto de 2020].
Disponible en internet: https://www.ecured.cu/Cuenca_hidrogr%eC3%Alfica

8 cvC. Balance de Oferta. Demanda de agua Cuenca de la quebrada Los Micos.(2018) [Articulo
en linea] Disponible en: https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018- 09/Balance_Los_Micos_2.pdf
[Consultado: 7 de agosto de 2020]

** SOCIEDAD GEOLOGICA DE LIMA. ¢Qué es una cuenta hidroldgica? [en linea]. 2011.
[Consultado: 7 de agosto de 2020] Disponible en: https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-
sam_files/publicaciones/varios/cuenca_hidrologica.pdf

% |bid.
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Figura 4. Partes de la cuenca
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Fuente: SOCIEDAD GEOLOGICA DE LIMA. ¢Qué es una cuenta hidrolégica? [en
linea]. 2011. [Consultado: 7 de agosto de 2020]. Disponible en internet:
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-
sam_files/publicaciones/varios/cuenca_hidrologica.pdf

4.2.2 Diagno6stico ambiental

Un diagndstico ambiental es un estudio en el cual se caracteriza de manera
puntual el medio fisico, quimico, social, econémico y cultural de un lugar el cual ha
sido intervenido o sera intervenido de manera antropica o se ha visto afectado por
alglin suceso natural; este estudio se realiza con el objetivo de identificar los
impactos ambientales de la zona, su origen y los efectos, negativos o positivos,
que estos generan en el medio?®.

Realizar un diagnéstico ambiental en un proyecto, obra o actividad, es de vital
importancia, ya que por medio de este estudio se hara saber el estado actual del
sistema, y con sus herramientas se lograra identificar las pautas adecuadas para
llevar a cabo o no la actividad, esto sin antes mencionar que el estudio se realiza
en base a metodologias establecidas y requerimientos de legislacion actual por las
entidades competentes.

® COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto
1220 de 2005. Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
ambientales. [en linea]. Abril 21 de 2015. [Consultado: el 4 de febrero de 2021] Disponible en:
http://www.ideam.gov.co/documents/24024/36843/Decreto_1220+de+2005.pdf/9127b232-8215-
46aa-8793-c0d3ec21b076

34


https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/cuenca_hidrologica.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/cuenca_hidrologica.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/cuenca_hidrologica.pdf

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales, el contenido basico del Diagndstico Ambiental debera
contener®’:

* Objetivo y alcance del proyecto, obra o actividad.
« La descripcion del proyecto, obra o actividad.

 La descripcion general de las alternativas de localizacion del proyecto, obra o
actividad caracterizando ambientalmente el area de interés e identificando las
areas de manejo especial, asi como también las caracteristicas del entorno social
y econdmico para cada alternativa presentada.

« La informacion sobre la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo
establecidos en el POT.

Lo anterior, sin perjuicio de lo dispuesto en el Decreto 2201 de 2003%, o la norma
gue lo modifique o sustituya.

La identificacién y andlisis comparativo de los potenciales riesgos y efectos sobre
el medio ambiente y los recursos naturales renovables para las diferentes
alternativas estudiadas.

Identificacion de las comunidades y de los mecanismos utilizados para informarles
sobre el proyecto, obra o actividad.

Seleccidn y justificacion de la mejor alternativa.
Un analisis costo-beneficio ambiental de las alternativas.
4.2.3 Manejo y conservacion del recurso hidrico

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, se entiende por
gestion integral del recurso hidrico como un proceso que fomenta la gestion y el
aprovechamiento ordenado de los recursos hidricos, la tierra y los recursos

27 Ibid.

*COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 2201 de 2003. Por el cual se
reglamenta el articulo 10 de la Ley 388 de 1997. [en linea]. Bogot4, 2003. [Consultado: 5 de
mayo de 2021]. Disponible en internet:
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=11532
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naturales, con el objetivo de incrementar el bienestar social y econémico de forma
ecuanime sin implicar la sustentabilidad de los ecosistemas importantes. Ahora
bien, el concepto de gestion integral del recurso hidrico, se focaliza en las
acciones necesarias, a partir del punto de vista de cuenca hidrogréfica, teniendo
en cuenta lo siguiente®:

« La formulacion de la Politica Hidrica Nacional y el plan Hidrico Nacional, con sus
respectivos planes, programas Yy proyectos en materia de informacion,
planificacion, instrumentacion, administracion y control y seguimiento.

« La reglamentacion y regulacion en materia hidrica, sobre la conservacion,
preservacion, uso y manejo del recurso incluyendo la eficiencia en el uso y
aprovechamiento de las aguas superficiales y subterraneas.

« La formulaciébn de los planes y programas necesarios para garantizar la
disponibilidad del recurso hidrico en calidad y cantidad.

* La definiciébn de lineamientos y criterios para la formulacion de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréficas.

» La formulacion y disefio de acciones orientadas al ahorro y uso eficiente del
recurso hidrico y a la prevencion de la contaminacién de las fuentes de agua.

* El establecimiento de lineamientos de politica relacionados con el conocimiento
de la amenaza y el manejo de la vulnerabilidad ante la ocurrencia de desastres
naturales asociados al recurso hidrico y el riesgo de desabastecimiento y
contaminacion.

« La coordinacion, promocion y orientacion de las acciones de informacion e
investigacion relacionadas con el recurso hidrico, estableciendo para el efecto el
Sistema de Informacién del Recurso Hidrico.

» Programas de asistencia técnica dirigidos a las autoridades ambientales que
permitan la transferencia de los protocolos, guias y herramientas que sean
disefiados para la adecuada gestion del recurso hidrico.

? MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Gestion Integral del
Recurso Hidrico. [en linea]. [Consultado: 15 de mayo de 2021]. Disponible en internet:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/gestion-integral-del-recurso-
hidrico#:~:text=La%20GIRH%20se%20define%20como,sustentabilidad%20de%20los%20ecosiste
mas%20vitales
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La identificacion de posibles fuentes de financiamiento para el fortalecimiento de la
gestién integral del recurso hidrico y la celebracion de convenios a nivel nacional y
con organismos de cooperacion internacional relacionados con la materia.

4.3 MARCO CONCEPTUAL

La hidrologia es una rama de las ciencias de la tierra que estudia el agua, su
ocurrencia, distribucion, circulacion, y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas
en los océanos, atmosfera y superficie terrestre. Esto incluye las precipitaciones,
la escorrentia, la humedad del suelo, la evapotranspiracion y el equilibrio de las
masas glaciares. Por otra parte, el estudio de las aguas subterraneas corresponde
a la hidrogeologia®; por lo tanto, el reconocimiento de los elementos técnicos que
confirman las estructuras hidricas es fundamental para el desarrollo estratégico de
elementos de prevencion en la medida que logra integrar conocimiento sectorial,
de acuerdo a las necesidades gque se hacen visibles en materia de conservacion
de la subcuenta alta de la quebrada Los Micos.

El balance hidrico se utiliza como una herramienta que permite la caracterizacion
de las cuencas por medio del uso de la conservacion de la masa, de acuerdo con
la ecuacion de continuidad. El balance hidrico hace parte de la relacion equilibrada
entre los aspectos de precipitacion, escorrentia y evaporacion, donde el ciclo del
agua tiene lugar en el cambio constante de grandes masas de agua de un estado
fisico a otro, por lo tanto, un “Ciclo Hidroldgico al movimiento general del agua,
ascendente por evaporacion y descendente primero por las precipitaciones y
después en forma de escorrentia superficial y subterranea”".

Hay herramientas asociadas a la medicion del balance hidrico como es el
hidrograma, es la grafica de variacion de caudal en un punto determinado del
curso de un rio, en funcion del tiempo, compuesta, en el caso de crecidas, de una
rama ascendente, una punta, o pico, y otra rama de agotamiento®. Es una
herramienta de analisis de datos hacen parte fundamental de los procesos de
estudio e investigacion, en el caso de contexto aplicado de los planes de manejo
ambiental aportan al reconocimiento de las variaciones de tiempo con respecto a
datos o informacién hidrolégica, la cual es importante para identificar

*INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E
HIDROLOGIA-INSIVUMWEH. Que es la hidrologia. [en linea]. 2020. [ Consultado: 7 de agosto de
2020]. Disponible en internet: https://insivumeh.gob.gt/institucional/que-es-hidrologia/

% ORDONEZ GALVEZ, Juan. Balance hidrico superficial. [en linea]. Sociedad Geogréfica de Lima.
Global Water Parthership South América 2011. [Consultado: 7 de agosto de 2020]Disponible en:
https://lwww.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/balance_hidrico.pdf

%2 Glosario de riego. [ Articulo en linea] Disponible en: https://www.riego.org/glosario/hidrograma/ [
Consultado: 7 de agosto de 2020].
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comportamientos de las cuentas y de esta manera aportar al desarrollo de planes
de conservacion.

Los organismos encargados del desarrollo de los planes de mejoramiento
ambiental se direccionan de acuerdo a los datos que instituciones de como el
IDEAM y la CVC, manejan en materia ambiental lo cual es importante para
fortalecimiento conceptual del proyecto.

El IDEAM. es una institucion publica de apoyo técnico y cientifico al Sistema
Nacional Ambiental, que genera conocimiento, produce informacion confiable,
consistente y oportuna, sobre el estado y las dinamicas de los recursos naturales y
del medio ambiente, que facilite la definicion y ajustes de las politicas ambientales
y la toma de decisiones por parte de los sectores publico, privado y la ciudadania
en general®.

La CVC tiene por objeto la ejecuciéon de las politicas, planes, programas y
proyectos sobre medio ambiente y recursos naturales renovables, dar cumplida y
oportuna aplicacién a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicion,
administracion, manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y
directrices expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente. Igualmente, y de
conformidad con la Ley 99 de 1993, podra promover y desarrollar las obras y
programas de manejo de aguas, adecuacion de tierras y servicios
complementarios que permitan intensificar el uso de los suelos y asegurar su
mayor productividad, todo ello bajo el criterio de desarrollo sostenible®*.

4.4 MARCO GEOGRAFICO

La Victoria es un municipio de la Republica de Colombia en el departamento de
Valle del Cauca. Localizado en la region norte del departamento, se encuentra
ubicado en la ribera derecha del Rio Cauca y entre la Cordillera Occidental y la
Cordillera Central. Los habitantes de La Victoria se dedican principalmente a la
agricultura y a la extraccién de arena en el Rio Cauca®. Su topografia es
ondulada a fuertemente ondulada en la zona que drena al rio Cauca y escarpada

* FRANCO, Omar. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
(IDEAM). [en linea]. 2021. [Consultado: 7 de agosto de 2020]. Disponible en internet:
http://orarbo.gov.co/es/directorio-actores-ambientales/organizaciones-sociales/instituto-de-hidrologia-
meteorologia-y-estudios-ambientales-de-colombia-ideam

% CVC. Gestor normativo. De la reestructuracion de la CVC [en linea] .1994. [Consultado: 7 de

agosto de 2020]. Disponible  en internet:
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=68534
* SOYVALE. Municipio de La Victoria Valle  del Cauca. [en linea]. 2020.

[Consultado: 7 de agosto de 2020]. Disponible en internet: https://soyvalle.com/index.php/region-
norte/la-victoria
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en la zona que drena al rio la Vieja; dentro de los principales accidentes
topogréficos se pueden considerar el Cerro Pan de Azucar, Alto de Alegrias, El
Convento, La Cruz, Monte Cristo, La Aurora, Sierramocha, Taguales>®.

El sistema hidrico estd compuesto por dos areas de drenaje, una que abastece el
rio la vieja compuesta por las microcuencas de la quebrada la pobreza y la
quebrada San Miguel; el area que abastece el rio Cauca compuesta por la
subcuenca de la quebrada los micos y la microcuenca de la quebrada la Honda*’.

El municipio presenta un clima variado, conformado por diferentes pisos térmicos,
a saber; piso térmico Caélido: que cobija una extension territorial de 116 Km2 y que
representa el 43.6% del territorio y piso térmico Medio que abarca una extension
de 150 Km2 para constituir el restante 56.4% del area total del municipio El
municipio a nivel urbano se encuentra a una altura sobre el nivel del mar de 915
m. en la parte llana y fluctia entre 1.400 y 1.500 en la parte montafiosa, Su
temperatura oscila entre los 25° y 31° centigrados, Presenta una precipitacion
promedia de 900 mm/afio en el casco urbano de La Victoria y 1.300 mm/afio en el
corregimiento de Miravalles. Fenémenos Climaticos de El Nifio y La Nifia®.

El municipio presenta una topografia ondulada a fuertemente ondulada en la zona
que drena al rio Cauca y escarpada en la zona que drena al rio la Vieja; dentro de
los principales accidentes topograficos se pueden considerar el Cerro Pan de
Azulcar, Alto de Alegrias, EI Convento, La Cruz, Monte Cristo, La Aurora,
Sierramocha, Taguales Se identifican claramente tres zonas geomorfoldgicas; la
primera comprendida por el valle geografico del rio Cauca, que a la altura del
municipio de La Victoria es mas estrecho en comparacion con el sur del
departamento; la segunda es una zona de colinas, con alturas que oscilan entre
los 1000 a 1200 metros; y por dltimo una zona de serrania, encontrandose la
Serrania de Santa Barbara, con alturas que oscilan entre los 1200 y los 1500
metros.

La red hidrografica del municipio de La Victoria estd comprendida por las cuencas
del rio Cauca y la del rio La Vieja. La cuenca del rio Cauca compuesta por las
subcuencas de la quebrada los Micos y la microcuenca de la quebrada la Honda.

% ALCALDIA MUNICIPAL LA VICTORIA VALLE DEL CAUCA. Informacién General. [en linea].
2020. [Consultado: 7 de agosto de 2020]. Disponible en internet: http://www.lavictoria-
valle.gov.co/municipio/informacion-general

$" FRANCO, op. cit.

%8 PLAN MUNICIPAL DE GESTION DE RIESGO. Municipio de La Victoria Valle del Cauca. (2016)
[en linea] Sistema Nacional de Gestion del Riesgo y Desastres. [[en linea]. 2020. [Consultado: 7 de
agosto de 2020]. Disponible en internet:
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/28645/PMGRD _
VictoriaValle_2016.pdf?sequence=2&isAllowed=y
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La cuenca del rio la Vieja esta compuesta por las microcuencas de la quebrada la
Pobreza y por la quebrada San Miguel. Debido a las caracteristicas del relieve la
mayor cobertura hidrica, se encuentra en la parte oriental del Municipio, en cuya
parte mas alta se encuentra la divisoria de aguas de las cuencas; esta divisoria
esta representada por la cresta de conjunto de colinas de la parte montafiosa del
municipio, Sobre la cual se trazé la carretera que une el corregimiento Miravalles
con Riveralta y Taguales. Ambas superficies estan regadas por las quebradas que
se unen entre si aportando sus caudales a corrientes muchos mayores hasta que
finalmente tributan a los rios Cauca y La Vieja*°.

Cuadro 2. Recursos hidricos

Parametros area Rio Rio La Quilg;ada Quebrada Quelf);ada ngt;rnada
(en el municipio) Cauca Vieja Micos La Honda Pobreza | Miguel
has 20.280 6.255 15.947 4.333 3591 1263
Perimetro km. 80,65 41,15 68,65 52,8 26,55 18,85
Long. Drenajes
km. 19,5 19,9 28,25 18,2 9,5 7,9
Cota Superior 940 1.03 1.100 1.080 1.300 1.280
Cota Inferior m 913 950 915 915 970 1.007
Pendiente media
(%) 0,14 0,4 0,8 0,8 3,5 12,7

Fuente: CVC. Balance de Oferta — Demanda de agua cuenca de la quebrada os
micos. [en linea]. 2018. [Consultado: 7 de agosto de 2020]. Disponible en internet:
https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balance_Los_Micos_2.pdf

La cuenca de la quebrada Los Micos posee un area de 19.901 has; limita al norte
con la cuenca de la quebrada Obando, al sur con la cuenca de la quebrada Las
Canias, al oriente con la cuenca del rio La Vieja y al occidente con el rio Cauca. La
quebrada Los Micos nace en la cordillera central y entrega sus aguas en la
margen derecha del rio Cauca. El uso de las aguas de esta corriente no se
encuentra reglamentado. La zona productora se extiende desde el nacimiento del
rio hasta el sitio donde se localiza la primera derivacion de aguas, captacion
predio La Estacion, con un area aproximada de 11.054 has. La zona consumidora
comprende desde el cierre de la zona productora hasta la desembocadura de la
corriente en la margen derecha del rio Cauca, cuenta con un area 8.847 has™.

% cvC. Balance de Oferta. Demanda de agua cuenca de la quebrada Los Micos. [en linea]. 2018.
[Consultado: 7 de agosto de 2020]. Disponible en internet:
https://lwww.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balance_Los_Micos_2.pdf

‘0 CONTRALORIA DEPARTAMENTAL DEL VALLE DEL CAUCA. (CVC. Balance de Oferta —
Demanda de agua cuenca de la quebrada os micos. [en linea]. 2011. [Consultado: 7 de agosto de
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4.5 MARCO LEGAL

Para el desarrollo de planes de gestion y manejo ambiental en microcuencas
hidrogréaficas en el territorio nacional colombiano, se deben tener en cuenta los
siguientes lineamientos normativos:

Cuadro 3. Normatividad

Norma Concepto

Decreto — Ley 2811 | Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales

de 1974*. Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 2857 de | “Por el cual se reglamenta la Parte Xlll, Titulo 2, Capitulo Il del

1981 Decreto — ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas y se
dictan otras disposiciones”.

Ley 99 de 1993% El articulo 7 Ordenamiento Ambiental del Territorio, cita lo
siguiente ““... la funcion atribuida al Estado de regular y

orientar el proceso de disefio y planificacion de uso del
territorio y de los recursos naturales renovables de la Nacion a
fin de garantizar su adecuada explotacién y su desarrollo
sostenible”.

Ley 142 de 1994* Articulo 3, hace referencia a los instrumentos de intervencion
gubernamental para la proteccion de los recursos naturales.
Se establece el programa de uso eficiente del agua, asi como
Ley 373 de 1997%° el ahorro de esta, contemplado en el articulo 16, en la
proteccion de zonas de manejo especial.

Decreto 093 de | Por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencién y
1998 Atencion de Desastres.

2020]. Disponible en internet: https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-
09/Balance_Los_Micos_2.pdf http://www.contraloriavalledelcauca.gov.co/descargar.php?id=4112

“l COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 2811 de 1974. Por la cual se dicta el
Cdédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente. Diario
Oficial No. 34.243. Bogoté, 1975.

* COLOMBIA. MINISTERIO DE AGRICULTURA. Decreto 2857 de 1981. “Por el cual se
reglamenta la Parte XIlll, Titulo 2, Capitulo Il del Decreto — ley 2811 de 1974 sobre cuencas
hidrograficas y se dictan otras disposiciones”. Diario Oficial No. 35.881. Bogota, 1981.

“3 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio
del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestién y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial No. 41.146. Bogota, 1993.

44 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 142 de 1994. Por la cual se establece el
régimen de los servicios publicos domiciliarios y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial No.
41.433, Bogota, 1994.

%> COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 373 de 1997. Por la cual se establece el
programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Diario Oficial No. 43.058. Bogota, 1997.

41



Norma Concepto
Decreto 1729 de | “Por el cual se reglamenta la Parte Xlll, Titulo 2, Capitulo IlI
2002% del Decreto — Ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas,
parcialmente el numeral 12 del Articulo 5° de la Ley 99 de
1993 y se dictan otras disposiciones"
Resolucion 104 del 7 | “Por la que se establecen los criterios y parametros para la
de Julio de 2003. | Clasificaciony

IDEAM*® Priorizacion de cuencas hidrograficas”
Decreto 216 de | Por lo cual se determina lo siguiente: “Formular, dirigir y
2003* coordinar las politicas, regulacién, planes y programas en

materia habitacional integral, de desarrollo territorial, agua
potable y saneamiento béasico, y ambiental, uso del suelo y
ordenamiento territorial. Determinar los mecanismos e
instrumentos para orientar los procesos de ordenamiento
territorial del orden nacional, regional y local”. (Art. 2).

Decreto 1640 de | Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por el cual se
2012%° reglamentan los instrumentos para la planificacion, ordenacion
y manejo de cuencas hidrogréficas y acuiferos, y se dictan
otras disposiciones”.

Fuente: elaboracion propia con base en las normas

46 COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Decreto 093 de 1998. “Por el cual se adopta
el Plan Nacional para la Prevencion y Atencidén de Desastres”. Diario Oficial No. 43.217,
Bogota, 1998.

* COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 1729 de 2002. "Por el cual se
reglamenta la Parte XIII, Titulo 2, Capitulo Ill del Decreto — Ley 2811 de 1974 sobre cuencas
hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras
disposiciones". Diario Oficial No. 44.893. Bogot4, 2002

“ INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM.
Resolucién 104 de 2003. “Por la que se establecen los criterios y parametros para la Clasificacion y
Priorizacién de cuencas hidrograficas”. Bogota, 2003.

* COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 216 de 2003. “Por el cual se
determinan los objetivos, la estructura organica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y de dictan otras disposiciones”. Diario Oficial No. 45.086. Bogoté, 2003.

*® COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 1640 de
2012. “Por el cual se reglamentan los instrumentos para la planificacién, ordenaciéon y manejo de
cuencas hidrogréficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones”. Diario Oficial No. 48.510.
Bogota, 2012.

42



5. DISENO METODOLOGICO

5.1 TIPO DE INVESTIGACION
El presente trabajo es una investigacion de caracter descriptivo - explicativo.

Un estudio descriptivo es aquel que, por lo general, busca especificar las
propiedades o cualidades importantes de aquel fenébmeno, comunidad,
proceso, persona u objeto que se va a analizar, proporcionando informacion
para llevar a cabo estudios que generen un sentido de entendimiento. En
esta clase de estudios el investigador debe definir o visualizar, qué se
medira (qué conceptos, variables, componentes, etc.) y sobre qué o quiénes
se recolectaran los datos (personas, grupos, comunidades, objetos,
animales, hechos, etc.)>".

Con base en la anterior definicibn este estudio se clasificO como descriptivo
porque se realizé una investigacion en la cual se definieron variables, se midieron
conceptos y se colocé a consideracion el fendmeno estudiado y sus componentes,
es decir, se evaluaron los diferentes tipos de cultivos teniendo en cuenta su area
por hectarea, qué actividades se llevaban a cabo de manera indebida en la zona y
qué dafo estan ocasionando en el area de influencia de la subcuenca alta.

Un estudio explicativo o analitico es aquel que, trata de determinar las
acciones o causas, de los eventos 0 sucesos, que se evallan en un estudio.
El interés de este tipo de investigacion es explicar el Por qué ocurre un
suceso y en qué condiciones se manifiesta. Esta investigacion es mas
organizada que la anterior proporcionando un mejor entendimiento del
suceso en estudio®.

Con base en la anterior definicidn este estudio se clasific6 como explicativo porque
se midieron los conceptos y el estado actual de la zona con interrogantes como:
cuales fueron las causas de fendmenos de desastres tal es el caso de
inundaciones y el deslizamiento o la erosion de suelos?, ¢por qué el crecimiento
de monocultivos y practicas de ganaderia extensiva? y ¢ Cudl de las actividades es
la de mayor afectacion a la quebrada en cuanto a demanda hidrica?

> HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto; FERNANDEZ COLLADO, Carlos y BAPTISTA LUCIO, Pilar.
Metodologia de la investigacion. México: McGraw Hill, 2014, p. 122.

*2 bid., p. 125.
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5.2 ENFOQUE

El enfoque es mixto, es decir, cualitativo y cuantitativo, ya que esta no reemplaza
a la investigacion cualitativa ni a la investigacion cuantitativa, sino que utiliza las
fortalezas de ambos tipos de investigacion, combinandolas y tratando de minimizar
sus debilidades potenciales. Este tipo de investigacion es la integracion
sistematica de los métodos cuantitativo y cualitativo en un solo estudio con el fin
de obtener una “estructura” mas completa del suceso. Estos pueden ser unificados
de tal manera que las aproximaciones cuantitativa y cualitativa conserven sus
estructuras y procedimientos originales®:.

Una investigacion cualitativa es la que utiliza la recoleccion de datos sin revision
numerica, en la cual se usan todos los sentidos y por medio de la observacion
escribir anotaciones, comprender conductas no verbales y descubrir o mejorar las
preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion. Este estudio tiene
enfoque cualitativo porque se realizaron visitas a campo para analizar la
percepcion de la comunidad ante la situacion actual del area de influencia de la
subcuenca de la quebrada Los Micos, se realizaron entrevistas no estructuradas a
lideres sociales y dirigentes de la municipalidad, asi mismo, se realizaron
revisiones de archivos relacionados con el tema.

Una investigacién cuantitativa es la que recolecta un numero determinado de
datos para probar hip6tesis y determinar variables, con base en la medicion
numeérica y el andlisis estadistico para establecer patrones, teorias y una serie de
conclusiones respecto a las hipétesis. Este estudio tiene un enfoque cuantitativo
porque se realizaron encuestas a la comunidad en general con el fin de recolectar
datos estadisticos sobre el manejo que se le ha dado a la cuenca por parte de los
entes gubernamentales.

5.3 FUENTES DE INFORMACION Y TECNICAS DE RECOLECCION

Se presentan las fuentes en el orden en que fueron utilizadas para el desarrollo
del trabajo.

5.3.1 Secundarias

Archivos y publicaciones oficiales del expediente municipal como la bitacora del
esquema de Ordenamiento Territorial del municipio.

*% bid., p 588.
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Estudios sobre gestion ambiental, planes de manejo ambiental que fueron material
de consulta permanente en cumplimiento de este trabajo investigativo. Sobresalen
entre las publicaciones consultadas el estudio realizado por la CVC sobre
situacién de la subcuenca hidrografica de la quebrada Los Micos, su oferta y
demanda de agua para consumo humano y en procesos de zoocria.

5.3.2 Primarias

Las fuentes primarias fueron tres: las autoras, la Técnica Administrativa de la
UMATA y la poblacion de La Victoria.

» La primera de estas fuentes se refiere a las autoras de este estudio, quienes
visitaron la zona de influencia, y definieron como aspectos a observar los
siguientes:

Ganaderia extensiva: la observacién se hizo con base en la afirmacion de que
211.040 m? es el area que esta siendo explotada con la actividad ganadera®.

Cultivos: se bas6 la observacién en que 19.900m? cultivados de los cuales
15.750m? estan cultivados en cafia de azlcar™.

Deforestacion: se decide abordar este aspecto dada a la alta demanda que tiene
la zona de influencia de la quebrada en cuanto al desarrollo de actividades
antropogénicas, la quebrada se ha visto afectada mas o menos en un 60% por
deforestacion®®.

Colmatacién: Debido a la erosiéon producida por la pata del ganado y la falta de
cobertura vegetal a lo largo de la quebrada, hay material vegetal arrastrado por la
corriente de la quebrada ocasionando atasco y por ende desviacion del cauce de
la quebrada en algunos tramos”>’.

Por todo lo anterior, la técnica de investigacion utilizada para obtener esta
informacion, fue la observacion, la cual es un procedimiento de recoleccion de
datos e informacion que implica la utilizacion de todos los sentidos para destacar
hechos y realidades sociales presentes donde desarrollan normalmente
actividades. Con esta técnica se establecio una relacion concreta entre las autoras

> UMATA. Sistema de Informacién Cafetero. La Victoria, 2019, p. 2.
*® Ibid., p. 2.
*® Ibid., p. 3.
" Ibid., p. 3.
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de este estudio y los hechos sociales medioambientales de la zona, de los cuales
se obtuvieron los datos que se sintetizaron para el desarrollo de esta
investigacion®®.

» La segunda fuente primaria fue la Técnica Administrativa de la UMATA, a quien
se le aplicé una entrevista no estructurada, con el proposito de conocer los
antecedentes de la zona de estudio, el estado actual de la subcuenca alta de la
guebrada Los Micos, sus problematicas, las actividades que se desarrollan en el
area de influencia y los impactos ambientales que estas generan.

La entrevista no estructurada es una técnica de investigacion util para obtener
informacion de caréacter real, acerca de cdmo una persona actla y reconstruye el
sistema de representacion social en sus practicas individuales, con el fin de lograr
la construccion del sentido social de manera individual o grupal referente a un
sujeto, a través de la recopilacién de conocimientos privados recogiendo creencias
y opiniones del entrevistado®®.

* La tercera fuente primaria fue la comunidad del municipio de La Victoria Valle del
Cauca para aplicar una encuesta.

Poblacion= 13.247
Tamario de la muestra: 95 (ver anexo A).

Con el proposito de realizar un andlisis que permita aportar informacién para
conocer la percepcion de la comunidad en relacion con los procesos de manejo
ambiental para la subcuenca alta de la quebrada Los Micos, corregimiento
Taguales, municipio de La Victoria, Valle del Cauca.

Estas personas fueron encuestadas en diferentes sectores del municipio, teniendo
en cuenta veredas y corregimientos ya que todos, hasta el casco urbano del
municipio, tienen conocimiento de las problematicas de la quebrada y beneficios
de ella (ver anexo B). Con esta encuesta se indago acerca de la actividad que
realizaba en el municipio, si los entes gubernamentales del municipio cumplian a
cabalidad su tarea en la proteccion y cuidado de las cuencas hidrograficas, cuales
consideraban que eran las consecuencias de la ganaderia extensiva y qué

*% INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS. Técnicas de investigacion. [en linea]. 2020. [Consultado:
18 de mayo de 2021]. Disponible en internet: http://institutocienciashumanas.com/wp-
content/uploads/2020/03/Las-t%C3%A9cnicas-de-investigaci%C3%B3n.pdf

* COLOMBO FRANCES. Reflexiones latinoamericanas sobre investigacion cualitativa. [en linea].
2013. [Consultado: 18 de mayo de 2021]. Disponible en internet: https://colombofrances.edu.co/wp-
content/uploads/2013/07/libro_reflexiones_latinoamericanas_sobre_investigacin_cu.pdf#page=48.
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afectaciones inciden en el desarrollo sostenible de las reservas forestales por
causa de monocultivos.

La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de
investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz.
Esta técnica de investigacion posee, entre otras ventajas, la posibilidad de
aplicaciones masivas y la obtencion de informacion sobre un amplio abanico de
cuestiones a la vez®. El interés de las autoras no es precisamente la persona
encuestada, sino la comunidad en general a la que esta pertenece.

5.4 PROCEDIMIENTO

Cuadro 4. Etapas metodoldgicas

guebrada Los Micos,
ubicada en el
corregimiento de
Téguales, municipio
de La Victoria, Valle
del Cauca.

su oferta y demanda de agua
para consumo humano y en
procesos de zoocria.

Objetivo especifico Actividades Fuente Instrumento/
Método

. Realizar un | Descripcion de las | Ministerio de | Informacion

diagnostico caracteristicas de la | Ambiente y | documental

ambiental del estado | subcuenca hidrogréafica de la | Corporacion

actual de la | quebrada Los Micos, flora, | autbnoma

subcuenca alta de la | fauna, cultivos, uso del suelo, | regional - CVC

Observacion de la zona con
respecto a los temas de
ganaderia extensiva, cultivos,
deforestacion y colmatacion.

Las autoras

Observacion

Conocimiento de los
antecedentes de la zona de

estudio, como también, el
estado actual de la
subcuenca alta de la
guebrada Los Micos, sus
problematicas, las
actividades que se
desarrollan en el area de
influencia y los impactos
ambientales que estas
generan.

Técnica
Administrativa de
la UMATA, Luz
Adriana Rivera
Delgado

Entrevista no
estructurada.
Informacion
documental.

% CASAS ANGUITA, J.; REPULLO LABRADORA, J.R. y DONADO CAMPOS, J. La encuesta
como técnica de investigacion. Elaboracién de cuestionarios y tratamiento estadistico de los datos
J. [en linea]. Madrid, 2002. [Consultado: 18 de mayo de 2021]. Disponible en internet:
http://www.unidaddocentemfyclaspalmas.org.es/resources/9+Aten+Primaria+2003.+La+Encuesta+l
.+Custionario+y+Estadistica.pdf
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Objetivo especifico Actividades Fuente Instrumento/
Método
Indagacién sobre la | La comunidad. | Encuesta
percepcion de la comunidad | Se trabajé con
en relacidon con los procesos | una muestra de
de manejo ambiental para la | 95 personas.
subcuenca alta de la
guebrada Los Micos.
Andlisis causa - efecto Trabajo de | Arbol de
campo problemas.
Priorizar las | Priorizacion de los problemas | Resultados de las | Diagrama de
problematicas encuestas. Pareto.
presentes que
afectan la proteccion
y conservacion de la
zona alta de la
subcuenca alta de la
guebrada Los Micos.
Formular propuestas | Identificacion de los aspectos | Diagnéstico Andlisis
de manejo y | mas afectados y la | ambiental.
conservacion del | significancia del impacto.
recurso hidrico de la | Establecimiento y | Determinacion de | Analisis.

subcuenca alta de la
guebrada Los Micos.

formulacioén de las soluciones
o lineas estratégicas para
cada area a evaluar.

aspectos e
impactos
significativos del
estudio mediante
la formulacion de
alternativas.

Fuente: elaboracién propia
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6. RESULTADOS

En este punto se da cumplimiento a los objetivos especificos del estudio
enfocados en el diagnéstico ambiental, la priorizacibn de los problemas
ambientales y la formulacion de alternativas de manejo y conservacion hidrica de
la subcuenca alta de la quebrada Los Micos.

6.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL ESTADO ACTUAL DE LA SUBCUENCA
ALTA DE LA QUEBRADA LOS MICOS

El diagnostico contempla: la caracterizacion de la subcuenca, los resultados del
trabajo de campo (observacion, entrevistas y encuestas) y el cierre del diagnéstico
con la identificacién de las oportunidades de mejora.

6.1.1 Descripcion de las caracteristicas de la subcuenca hidrografica de la
guebrada Los Micos

Flora y fauna. La flora de la subcuenca hidrografica se caracteriza por especies
como como la orchidicaceae, ericaceae, aconthaceae y bromiliaceae,
correspondientes a plantas que son de distribucion restringida (endémicas) y que
estan en via de extincion; no se encuentra la responsabilidad y el deseo de
proteccion, se ve afectada hasta el punto de encontrar especies®. En cuanto a la
fauna el conocimiento de la misma es muy incipiente®® por lo cual es necesario
realizar un mejor diagnéstico sobre el tema.

Uso del suelo. El uso actual del suelo estd enmarcado por la actividad pecuaria
gue a medida que pasa el tiempo se va afianzando como la principal actividad
econdmica debido a las grandes extensiones de tierra que poseen los
terratenientes en la parte central y oriental del municipio. Le sigue la actividad
agricola que se esta viendo desplazada por la ganaderia extensiva, pero tiene su
fuerte en la parte occidental en la region plana que corresponde al valle del rio
Cauca donde los extensivos cultivos de cafia son predominantes. En cuanto a la
cobertura de bosques se ha ido deteriorando con el transcurso de acciones
antropicas de la agricultura y pecuaria ocasionando la pérdida de relictos

®' DIRECCION LOCAL DE SALUD MUNICIPIO DE LA VICTORIA GRUPO ASIS. SECRETARIA
DEPARTAMENTAL DEL SALUD DEL VALLE DEL CAUCA. “La Victoria, un cambio hacia el
progreso”. Andlisis de situacién de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud. [en
linea] La Victoria —Valle del Cauca, 2018. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en
internet: https://www.valledelcauca.gov.co/loader.php?IServicio=Tools2&ITipo=viewpdf&id=29533

%2 |bid.
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boscosos, proteccién de cauces, flora y fauna®. De la informacién de uso y
cobertura del suelo del afio 2010, suministrada por el grupo de Sistemas de
Informaciéon Ambiental de la Corporacion, se puede determinar que el uso del
suelo en la zona productora (figura 5), estd representado principalmente por
pastos para ganaderia con 79% del area total, vegetacion forestal con 10%,
cultivos semipermanentes con 6%, cultivos transitorios con 3% Yy cultivos
permanentes con 2%°%*.

Figura 5. Uso del suelo de la zona productora de la quebrada Los Micos

m forestal protector m cultivos per manentes
cultivos semiper manentes. M cultivos transitorios

m ganaderia

Fuente: CVC. Balance oferta y demanda de agua en la cuenca de la quebrada
Los Micos. [en linea]. 2018. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en
internet: https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balancel osMicos2.pdf

La zona consumidora tiene distribuido porcentualmente el uso del suelo asi (figura
6) °°:

* Pastos para ganaderia con 59% del area total.

%3 |bid.

® cvC. Balance oferta y demanda de agua en la cuenca de la quebrada Los Micos. [en linea].
2018. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en internet:
https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balance_Los_Micos_2.pdf

® cvC. Balance oferta y demanda de agua en la cuenca de la quebrada Los Micos. [en linea].
2018. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en internet:
https://lwww.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balance_Los_Micos_2.pdf
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+ Cultivos transitorios con 32%.

* Cultivos permanentes con 4%.

* Vegetacion forestal con 2%, cuerpos de agua con 2%.
* Infraestructura residencial con 1%.

Figura 6. Uso del suelo de la zona consumidora de la quebrada Los Micos

mculkivospermanentes B cultivostransitorios B ganaderia

forestal protector m recursos hidrobiologicos m residencial

Fuente: CVC. Balance oferta y demanda de agua en la cuenca de la quebrada
Los Micos. [en linea]. 2018. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en
internet: https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/BalanceLos_Micos2.pdf

Con el fin de establecer la oferta y demanda del recurso hidrico de la subcuenca,
la Direccion Técnica Ambiental de Recursos Hidricos de CVC, tomo la decision de
dividir la zona de estudio en dos partes: la productora y la consumidora. La zona
denominada como Zona Productora inicia en el nacimiento de la Quebrada hasta
la primera derivacién de aguas (predio La Estacion) comprendida en un area de
aproximadamente 11.054 has. La zona consumidora, cuenta con 8.847 has
comprendidas desde el predio La Estacion, hasta la margen derecha del rio Cauca
que es donde desemboca la quebrada®®.

® cvC. Demanda de agua subcuenca quebrada Los Micos. [en linea]. 2017. [Consultado: 16 de
mayo de 2021]. Disponible en internet: https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-
09/Balance_Los_Micos_2.pdf
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En cuanto a la demanda del recurso hidrico, los usos de mayor inferencia en la
zona son:

Demanda de agua para uso agricola. Para la evaluacion de uso agricola, se
tuvieron en cuenta los cultivos permanentes, semipermanentes, transitorios,
mixtos y el pasto de corte. En el cuadro 5 se resume la demanda agricola para la
zona productora y consumidora.

Cuadro 5. Demanda para uso agricola, cuenca de la quebrada Los Micos

Zona Demanda Agricola (mm)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Productora 906 845 912 839 778 778 920 981 913 866 778 845 1.0476
Consumidora 886 843 921 808 808 808 949 963 914 879 780 822 1.0331

Fuente: CVC. Demanda de agua subcuenca quebrada Los Micos. [en linea].
2017. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en internet:
https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balance_Los_Micos_2.pdf

Demanda de agua para uso Ambiental. Se llama demanda ambiental cuando el
agua se utiliza en actividades destinadas a la conservacion del habitat, como
mantener la vida natural de los ecosistemas acuaticos y terrestres y de sus
ecosistemas asociados, sin causar ningun tipo de alteracion.

Para medir la demanda ambiental, la CVC define un porcentaje de caudal que se
debe mantener en la corriente, asociado al régimen de caudales caracteristicos de
la misma; donde se aplican los conceptos propuestos por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales —IDEAM—, en el documento “Metodologia
para el célculo del indice de escasez de agua superficial”’. El factor de reduccién
para mantener el régimen de estiaje estimado para la quebrada Los Micos es de
20%. En el cuadro 6 se resumen los resultados del célculo de la demanda
ambiental para la quebrada Los Micos.

La demanda de agua para uso agricola, es la que mayor aporte hace a la
demanda total anual con un 95,4% (figura 7), la sigue la demanda ambiental con
un 3,6% y las demandas, doméstica, pecuaria y la industrial, pertenecen a Otras
con un 1% con el menor aporte a la demanda anual de la quebrada®’.

7 Ibid.
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Cuadro 6. Demanda ambiental, cuenca de la quebrada Los Micos

Demanda Ambiental {(mm)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
12 12 31 50 62 38 17 09 19 40 59 41 39,0

Fuente: CVC. Demanda de agua subcuenca quebrada Los Micos. [en linea].
2017. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en internet:
https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balance_Los_Micos_2.pdf

Figura 7. Demanda Total de agua cuenca de la quebrada Los Micos

[NOMBRE DE
CATEGORIA]
[CELLREEK®

B Demanda Ambiental ® Otras Demanda Agricola

Fuente: CVC. Demanda de agua subcuenca quebrada Los Micos. [en linea].
2017. [Consultado: 16 de mayo de 2021]. Disponible en internet:
https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/2018-09/Balance_Los_Micos_2.pdf

Precipitacion. La Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC)
calculd la precipitacion media mensual y anual multianual (periodo 1984-2014)
para las zonas productora y consumidora de la cuenca Los Micos por el método
de las isoyetas, donde se aprecid que la zona productora de la cuenca de la
quebrada Los Micos presenta un régimen pluviométrico bimodal (dos estaciones
de lluvia), que se presentan en los meses de marzo-abril-mayo y septiembre-
octubre-noviembre; y dos periodos menos lluviosos o de verano en los meses de
diciembre-enero-febrero y junio-julio-agosto. El valor mas bajo de precipitacion se
presenta en el mes de enero, mientras que el valor maximo se registra en abril®®.

% |bid.
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Agua superficial. La cuenca de la quebrada Los Micos no se encuentra
instrumentada. Por lo tanto, para estimar la oferta de agua superficial de la
cuenca, CVC realizé una modelacién hidrolégica mediante el modelo lluvia-
escorrentia HBV-IHMS, de este analisis se obtuvo que el mayor valor de caudal se
presenta en el mes de mayo con 0,82 m3/s y que el mes con menor caudal es
agosto con 0,12 m?/s®°.

Agua subterranea. Para estimar la oferta de agua subterranea, se tuvo en cuenta
la informacién disponible en la CVC sobre el caudal explotable del acuifero para
cada cuenca. Esta informacion corresponde al caudal que puede ser explotado de
un acuifero durante un tiempo sin provocar efectos no deseados, y esti
determinado por condiciones econémicas (costo de inversion y operacion del
pozo, rentabilidad de la inversion, etc.), legales (legislacion ambiental, derechos
previamente adquiridos, etc.) o técnicas (infraestructura existente y caracteristicas
hidrologicas de la zona) que dependen de las circunstancias de cada region, por lo
tanto, el volumen total de agua subterranea para la cuenca de la quebrada Los
Micos es de 10,20 Mm?®afio™.

Balance de agua: precipitacién — demanda de agua para uso agricola. Segun
balances realizados por la Corporacion, la precipitacibn — demanda de agua para
uso agricola en la zona consumidora, se identifica que es necesario aplicar riego
para cubrir los requerimientos de los cultivos en los meses de enero, julio y
agosto, ya que la precipitacion no es suficiente para cubrir dichas necesidades’”.

Balance de agua: oferta total — demanda total. La demanda agricola es
afectada por un factor relacionado con la eficiencia del sistema de riego; en ella se
incluye la eficiencia de aplicacion, conduccién y captacién, para la cual, CVC,
tomé un valor de 36% en caso de tener riego por gravedad y 50,4% en riego por
aspersion. Los cultivos afectados por el factor de riego por gravedad son cafa de
azucar, cafia panelera y arroz; a los restantes se les supuso riego por aspersion,
ya que no hay informacién detallada sobre cada uno de los cultivos asentados en
el departamento’?.

Segun el resultado de los estudios, la oferta total de agua (superficial y
subterranea) no es suficiente para cubrir las necesidades de agua de la cuenca en
los meses de enero y agosto. Anualmente la demanda es de 83 mm vy la oferta,
alcanza los 272 mm, por lo tanto, se presenta una lamina excedente de 189 mm.

® |bid.
" |bid.
™ Ibid.
2 Ibid.
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Por lo tanto, se hace necesario un buen manejo y gestion del recurso hidrico en la
cuenca, a través del mejoramiento de las eficiencias de los sistemas de riego
(teniendo en cuenta que la demanda agricola es muy alta), la regulacion de agua
mediante el almacenamiento en épocas de lluvia y la captacién de fuentes
alternativas”.

6.1.2 Identificacion de las afectaciones de la subcuenca alta de la quebrada
Los Micos.

6.1.2.1 Observacion de la zona con respecto a los temas de ganaderia
extensiva, cultivos, deforestacion y colmatacion

Ganaderia extensiva: durante la visita realizada por parte de las autoras, se
observé que la actividad de mayor ocupacion de éarea, era la ganaderia y los
sistemas silvopastoriles para el sostenimiento de estos animales. En ciertos
tramos, a lo largo de la subcuenca, se observdé también que no existe una
limitacién definida para la proteccién y conservacion de la franja forestal protectora
de la quebrada, a causa de esto, el gran problema de tipo ambiental que se
desarrolla en la zona es la erosién del talud de la quebrada y desprendimiento de
suelos de terrenos y predios del corregimiento de Taguales.

Figura 8. Foto donde se evidencia la ganaderia extensiva

Fuente: foto tomada por las autoras

3 |bid.
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Cultivos: se hizo un recorrido a lo largo de la quebrada, supervisando el estado de
la misma tanto en la parte alta, como media y baja de la subcuenca, en el cual se
evidencio el cultivo de aguacate y café que se cosecha en la parte del nacimiento
de Los Micos, trayendo afectaciones de caracter ambiental como la interferencia
del cuerpo de agua de la quebrada, donde es utilizada para riego de estos mismos
y por ende la disminucién del recurso hidrico en la zona media — baja de la
quebrada, pérdidas en la biodiversidad por la tala del bosque natural de la zona
para la siembra de estos cultivos, como también la degradacion fisica del suelo
por los productos agroquimicos que se utilizan para controlar plagas y
enfermedades de las plantas sembradas para cosecha.

Figura 9. Foto de los cultivos

Fuente: foto tomada por las autoras

Deforestacion: en la zona de estudio se evidencid que ha ocurrido una gran
pérdida de bosque natural, como causa de las actividades antrGpicas que se
desarrollan en el corregimiento, trayendo consigo efectos graves de indole
ambiental, como lo son, el cambio del clima por falta de cobertura vegetal, la
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pérdida de fauna silvestre endémica y migratoria por dafio del habitat,
vulnerabilidad a incendios forestales y la perdida de humedad en el suelo debido a
la entrada directa de los rayos solares, y como consecuencia de esto, la falta de
microorganismos Yy tejido vegetal en el terreno.

Figura 10. Foto de deforestacion

Fuente: foto tomada por las autoras

Obstruccion del lecho de la quebrada: desde la zona alta de la quebrada se
observa la colmatacion en el cauce de la quebrada, ocasionada por el derrumbe
de especies arboreas de manera natural o antropica, la cual causa la disminucién
de la profundidad y capacidad de la quebrada en épocas de invierno, causando
asi el desbordamiento del caudal e inundaciones en la zona, también se evidencié
la muerte de peces y especies que transitan por la quebrada generando malos
olores por la presencia de materia organica de cuerpos en descomposicion.
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Figura 11. Foto de obstruccién del lecho de la quebrada

Fuente: foto tomada por las autoras

6.1.2.2 Entrevista a la Técnica Administrativa de la Unidad Municipal de
Asistencia Técnica Agropecuaria-UMATA sobre la situacion actual de la zona
de estudio

La entrevista se hizo a la Técnica Administrativa de la UMATA™ y se enfocé en los
antecedentes de la zona, el estado de la subcuenca alta, las probleméticas y
actividades.

Con respecto a los antecedentes, la entrevistada afirmé que la quebrada de Los
Micos nace en la zona de ladera en el area de Taguales y lo que se llamé en un
tiempo La Holanda, “hay un sector donde nace la quebrada Los Micos y empieza a
recoger aguas de todos los predios, nacimientos y quebradas hasta la
desembocadura del rio Cauca”. Es un area bastante amplia, hace muchos afios,
en un recorrido realizado por la UMATA, se encontr6 que la quebrada estaba
protegida por guaduales.

" ENTREVISTA a: RIVERA DELGADO, Luz Adriana. Técnica Administrativa de la UMATA, La
Victoria Valle, 24 de mayo de 2021.
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En el tiempo que lleva la Técnica Administrativa de la oficina de la UMATA, se han
realizado varias intervenciones en la parte de proteccidén de suelos, aislamiento de
areas de interés en los diferentes predios aledafios a la subcuenca,
reforestaciones. Dice que anteriormente, se podian encontrar cultivos semestrales,
como maiz, sorgo, soya, algodon, etc., actualmente solo se ven monocultivos de
cafa.

Teniendo en cuenta las actividades realizadas en la zona, se puede decir que el
estado actual de la subcuenca es demasiado deplorable, ya que su cauce ha
disminuido, hay un bajo nivel de cobertura vegetal que conlleva a la colmatacién y
erosion del suelo y vertimientos en la parte plana de la subcuenca que causan
contaminacion del agua.

La mayor problemética de esta subcuenca, segun la entrevistada es la ganaderia
extensiva, cultivos de pastos, contaminacién del agua causado por el ganado y la
captacion y desvio del agua por los predios por los que pasa la subcuenca, para
uso agropecuario. Afirma que a pesar que en el Esquema de Ordenamiento
Territorial, la zona alta es una zona de conservacion y que en ciertas partes se
debe hacer un proceso de reconversion de las pasturas a areas de proteccidén con
actividades de agroforesteria, silvopastoriles o semiestabulacion, estas son
actividades que no se han llevado a cabo.

En cuanto a las problematicas evidenciadas en la parte plana (media) de la
subcuenca, se puede decir que son los cultivos de cafia sembrados al borde de la
quebrada, sin respetar la franja de proteccion.

Finalmente, dice la entrevistada que la actividad principal que se desarrolla en el
area de influencia, es la ganaderia extensiva y los cultivos de pastos, café y
citricos.

6.1.2.3 Indagacién sobre la percepcion de la comunidad en relacion con los
procesos de manejo ambiental para la subcuenca alta de la quebrada Los
Micos

Se realizé una encuesta a 95 personas de la poblacion, cuyo perfil fue el siguiente:

El 60% son de estrato bajo, seguido, por bajo — bajo y medio — bajo, con una
representacion de 20% respectivamente. Los cuales realizan un aporte de opinion
en relacion con los procesos que perciben en el manejo de programas
ambientales en el municipio. Ver figura 12.
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Figura 12. Segun la clasificacién del departamento de planeacion nacional,
¢En qué estrato socioecondmico se encuentra?

0%

HBajo—bajo HEBajo EMedio — bajo EMedio

Fuente: encuesta aplicada a la comunidad

La actividad agricola es la labor predominante en el municipio con una
representacion del 30%, seguidos de comerciantes y trabajo de oficios varios con
un 20%; asi como mototaxistas, otras labores pecuarias y amas de casa con 10%
respectivamente. Ver figura 13.

Figura 13. ¢{Qué actividad desarrolla usted en el municipio, corregimiento o
vereda?

H Agricultor ®Mototaxista uCrianza de porcinos ®Oficios Varios Comerciante &Ama de casa

Fuente: encuesta aplicada a la comunidad

El 60% de los encuestados considera que la administracion municipal no cumple a
cabalidad la proteccion y cuidado de las cuencas hidrogréaficas, en contraste con
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un 40% que afirma que si hacen los procesos de proteccion mencionados. Ver
figura 14.

Figura 14. ¢(Considera que la Administracion Municipal de La Victoria,
cumple a cabalidad su tarea en la proteccion y cuidado de las cuencas
hidrograficas?

HESI ENO

Fuente: encuesta aplicada a la comunidad

Los encuestados mayoritariamente en 67% coinciden que se debe a la ausencia
de las autoridades responsables y un 33% menciona los factores de pérdida de la
biodiversidad, en relacion con la flora y la deforestacion. Ver figura 15.

Figura 15. En caso de que su respuesta sea negativa en un breve parrafo
describa el motivo de su respuesta.

EAusencia de autoridades responsables EPérdida de biodiversidad, flora y deforestacion.
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Fuente: encuesta aplicada a la comunidad

La contaminacion de las aguas es el factor de mayor tendencia con un 25% al
igual que la deforestacion de bosque nativo, seguido por la erosién y
compactacion del suelo, asi como la perdida de la flora y la fauna nativa con un
19% respectivamente. Ver figura 16.

Figura 16. ¢ Cudles de las siguientes opciones es la de mayor afectacion que
incide en bosques y reservas forestales en la quebrada Los Micos por
consecuencia de la ganaderia extensiva?

HEDeforestacion del bosque nativo

HErosion y compactacion del suelo
EPérdida de la fauna y la flora nativa.
EDemanda creciente de madera para cercos

EContaminacion de aguas superficiales por heces de vacunos

Fuente: encuesta aplicada a la comunidad

La percepcion sobre la gestion de la administracion municipal con respecto a la
proteccion y cuidado de las cuencas hidrograficas es considerada por el 40% de
los encuestados como regular, es decir, que tiene un plan de gestién estructurado,
pero no se cumple; el 30% la considera buena (que tienen un plan y se esta
cumpliendo, pero de manera ineficiente) y otro 30% la considera mala o que no
realizan ningun tipo de gestion. Ver figura 17.

Las afectaciones que mas inciden en el desarrollo sostenible de reservas
forestales en la Quebrada Los Micos por causa de monocultivos para los
encuestados, son: la transformacién del paisaje y la deforestacion (24%), seguidas
de la pérdida de fauna y flora con 21%, la contaminacién de las aguas con un 17%
y la perdida de las propiedades del suelo con un 17%. Es decir, todas las
nombradas son representativas. Ver figura 18.
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Figura 17. (Como ha visto la gestion de la Alcaldia de La Victoria en
proteccién y cuidado de cuencas hidrograficas?

0%

HExcelente, haciendo referencia a que se tiene un plan de gestién y se cumple a cabalidad.

EBueno, haciendo referencia a que tienen un plan y se esta cumpliendo, pero de manera
ineficiente.

BERegular, haciendo referencia a que tiene un plan de gestién estructurado, pero no se
cumple.

EMala, haciendo referencia a que no realizan ningln tipo de gestion.

Fuente: encuesta aplicada a la comunidad

Figura 18. ¢ Qué afectaciones ha visto usted que mas inciden en el desarrollo
sostenible de reservas forestales en la Quebrada Los Micos por causa de
monocultivos?

HEPérdida de propiedades del suelo.

EContaminacion de aguas subterraneas por la utilizacion de agrogquimicos.
EPérdida de la fauna y la flora nativa.
HEDeforestacion de bosque nativo.

ETransformacion del paisaje.

Fuente: encuesta aplicada a la comunidad
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6.1.3 Analisis causa efecto

Con base en los resultados del trabajo de campo (observacion, entrevista y

encuestas), a continuacion, se resumen las afectaciones identificadas.

Cuadro 7. Resultados del diagnostico

Instrumento

Aspectos negativos (afectaciones)

Clasificacion

Observacion

Erosion del suelo por el constante paso de | Suelo
semovientes por el cauce de la quebrada.
Contaminacion del agua de la quebrada por | Agua

heces de ganado.

Contaminacion del agua por residuos de
agroguimico.

Desviacion del cauce de la quebrada para
riego de cultivos.

Perdida de la biodiversidad.

Ecosistemas

Degradacion quimica del suelo.

Suelo

Cambios en el clima.

Vulnerabilidad a incendios forestales.

Ecosistemas

Perdida de humedad, microorganismos y | Suelo
tejido vegetal del suelo.
Obstruccion del lecho de la quebrada. Agua
Disminucion de la profundidad y capacidad
de la quebrada.
Acumulacién de sedimentos. Suelo
Generacion de olores ofensivos por | Ecosistemas
mortandad de peces.

Entrevista Disminucion de cauce. Agua
Bajo nivel de cobertura vegetal. Suelo
Colmatacion.
Erosion.
Contaminacion del agua por vertimiento de | Agua
aguas residuales domésticas.

Encuesta Deterioro de la cuenca por ausencia de las | Gestién
autoridades responsables de la proteccion y
cuidado.
Contaminacion de aguas. Agua
Deforestaciéon de bosques nativos. Ecosistemas
Erosion y compactacion del suelo. Suelo
Perdida de flora y fauna. Ecosistemas

Transformacion del paisaje.

Fuente: elaboracién propia

Los resultados de esta matriz permitieron la elaboracién del diagrama de arbol.
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Figura 19. Diagrama de arbol

Fuente: elaboracion propia
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El arbol de problemas, es una herramienta técnica participativa que ayuda a
clarificar las ideas creativas para identificar el problema y organizar la informacion
recolectada de un estudio, generando un modelo de relaciones causales que lo
explican, facilitando la identificacion de las causas y consecuencias (efectos) de
un problema’. Este esta conformado por: el tronco del arbol, que es el problema
central, las raices, que son las causas y la copa, que son los efectos ocasionados
por las causas.

6.2 PRIORIZACIQN DE LAS PROBLEM,ATICAS PRESENTES QUE AFECTAN
LA PROTECCION Y CONSERVACION DE LA ZONA ALTA DE LA
SUBCUENCA ALTA DE LA QUEBRADA LOS MICOS

Para la priorizacion de las problematicas presentes que afectan la proteccion y
conservacion de la zona alta de la subcuenca de la quebrada Los Micos, se tuvo
en cuenta el diagrama de Pareto que permite determinar los defectos de mayor
incidencia para analizar las causas que inciden en el proyecto o problema, por
orden de importancia, para poder tratar cada una de ellas de una forma distinta
segun su peso especifico.

Para la calificacion de las afectaciones, se tomé el criterio de la Técnica
Administrativa de la UMATA Luz Adriana Rivera, la Bidloga Maria Alejandra
Libreros de la Universidad del Quindio, el lider comunitario Mario Moreno y el
Ingeniero Agricola de la zona, Leonardo Castillo Sanchez. La calificacion se
realizé en un rango de 1 a 10, siendo 1 bajo y 10 alto.

Cuadro 8. Calificacion de las afectaciones

Afectacion Calif | Calif | Calif | Calif Suma
1 2 3 4 Calificacion

Erosién del suelo por el constante paso de
semovientes por el cauce de la quebrada. 8 ! 10 9 34
Contaminacion del agua de la quebrada por heces 6 9 8 5 o8
de ganado.
Contan?m_amon del agua por residuos de 8 7 8 10 33
agroguimico.
De§V|aC|0n del cauce de la quebrada para riego de 10 8 4 8 33
cultivos.
Perdida de la biodiversidad. 9 10 8 9 36
Degradacion quimica del suelo. 7 7 8 7 29
Cambios en el clima. 9 9 7 8 33
Vulnerabilidad a incendios forestales. 6 8 7 8 29
Perdida de humedad, microorganismos y tejido 9 7 8 9 33
vegetal del suelo.

® MARTINEZ, Rodrigo. Diagrama de arbol. [em linea]. 2021. [Consultado: 9 de junio de 2021].
Disponible en internet: https://recursos.salonesvirtuales.com/assets/bloques/martinez_rodrigo.pdf
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Afectacion Calif | Calif | Calif | Calif .nga. ]
1 2 3 4 Calificacion

Obstruccion del lecho de la quebrada. 10 9 10 8 37
Disminucion de la profundidad y capacidad de la 10 10 9 10 39
guebrada.
Acumulacién de sedimentos. 8 7 9 8 32
Generacion de olores ofensivos por mortandad de 4 6 3 4 17
peces.
Disminucion de cauce. 10 10 9 10 39
Colmatacion. 10 9 9 10 38
Contaminacion del agua por vertimiento de aguas

. o 8 7 8 9 32
residuales domesticas.
Deterioro de la cuenca por ausencia de las
autoridades responsables de la proteccion y| 6 7 7 8 28
cuidado.
Deforestacion de bosques nativos. 9 9 7 8 33
Transformacién del paisaje. 6 5 4 6 21

Fuente: elaboracién propia

Los resultados de la calificacion se ordenan de mayor a menor, se halla la suma
acumulada, el porcentaje y el porcentaje acumulado para construir el diagrama de
Pareto; donde se puede apreciar que todas las afectaciones son importantes, no
obstante, las mas graves son las resaltadas en azul que suman casi el 80%. Si se
identifican las causas de los problemas vitales (los que tienen el peso del 80%), se
podran eliminar casi todos los demas problemas (los que tienen el peso del 20%),
concentrandose en esas causas particulares y dejando de lado por el momento
otros muchos problemas denominados triviales. Existen pocas causas realmente
importantes, y muchas de poca importancia’. En este caso no se cumple el
principio de Pareto, no obstante, es de gran utilidad para la priorizacion de las
afectaciones.

El cuadro 9 muestra el calculo para llegar al diagrama. De 19 afectaciones
halladas, 14 tienen el peso del 79,7%, es decir, todas son vitales.

La figura 20 representa el diagrama de Pareto, a través del cual se visualiza la
importancia del tema.

® KUME, Hitoshi. Herramientas estadisticas basicas para el mejoramiento de la calidad. Bogota:
Editorial Norma, 2002. p 28.
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Cuadro 9. Priorizacion de las afectaciones

Afectacion 'S_uma. . Suma % % acumulado
Calificacién | acumulada
Disminucion de la profundidad y capacidad 39 39 65 6.5
de la quebrada.
Disminucion de cauce. 39 78 6,5 13,0
Colmatacion. 38 116 6,3 19,2
Obstruccion del lecho de la quebrada. 37 153 6,1 25,4
Perdida de la biodiversidad. 36 189 6,0 31,3
Er03|or_1 del suelo por el constante paso de 34 293 56 37.0
semovientes por el cauce de la quebrada.
Contanjln_amon del agua por residuos de 33 256 55 42.4
agroguimico.
Desviacion Qel cauce de la quebrada para 33 289 55 47.9
riego de cultivos.
Cambios en el clima. 33 322 55 53,4
Pgrdlda de humedad, microorganismos y 33 355 55 588
tejido vegetal del suelo.
Deforestacion de bosques nativos. 33 388 55 64,3
Acumulacién de sedimentos. 32 420 5,3 69,6
Contaminacion del agua por vertimiento de
aguas residuales domésticas. & w2 £ A
Degradacion quimica del suelo. 29 481 4,8 79,7
Vulnerabilidad a incendios forestales. 29 510 4,8 84,5
Contaminacién del agua de la quebrada por o8 538 46 891
heces de ganado.
Deterioro de la cuenca por ausencia de las
autoridades responsables de la proteccion y 28 566 4,6 93,8
cuidado.
Transformacién del paisaje. 21 587 3,5 97,2
Generacion de olores ofensivos por 17 604 28 100,0
mortandad de peces.
604 100,0

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de este cuadro se grafican utilizando el diagrama de Pareto en
donde se presentan las afectaciones ordenadas de mayor a menor calificacion,
llegando al 80% acumulado donde aparece la division negra.
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Figura 20. Diagrama de Pareto de las afectaciones de la subcuenca alta de la quebrada Los Micos
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6.3 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA SUBCUENCA ALTA DE LA
QUEBRADA LOS MICOS, CORREGIMIENTO DE TAGUALES, MUNICIPIO DE
LA VICTORIA, VALLE DEL CAUCA

6.3.1 Objetivos

» Manejar adecuadamente las afectaciones que impactan la subcuenca alta de la
quebrada Los Micos, incentivando a la comunidad a adquirir cultura y educacién
de caracter ambiental.

» Mitigar los impactos ambientales generados por actividades antropicas que se
desarrollan de manera intensiva en el area de influencia de la Subcuenca

* Recuperar las zonas forestales protectoras de la quebrada.
6.3.2 Propuestas

Las propuestas se plantean con base en los resultados del trabajo de campo. Ver
anexo C, donde se clasificaron de manera generalizada las posibles soluciones en
los tres objetivos: manejo, mitigacion y recuperacion.

6.3.2.1 Agua
Propuestas de manejo:

« Establecer la frontera que se debe tener entre un predio y la quebrada.

Descripcién | Buscar que los propietarios de los predios concienticen de la importancia
de la proteccion de la subcuenca alta de la quebrada Los Micos.

Actividades | Convocar a los propietarios de los predios para socializar la problemética
arealizar: ambiental.

Reunir los entes encargados para la protecciobn y cuidado de la
subcuenca alta de la quebrada Los Micos.

Realizar talleres de formacion para la comunidad, en cuanto a la
normatividad vigente para la proteccion y recuperacion de la franja
forestal protectora de la quebrada Los Micos.

Recursos: Disponibilidad de la caseta comunal del corregimiento para brindar
talleres de formacion.

Participacion de los propietarios de los predios y la comunidad en general.

Presencia de las autoridades ambientales como CVC y UMATA.

Profesional experto y con experiencia para dictar los talleres.

Refrigerios.
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» Capacitar los agricultores de la zona en cuanto al manejo y disposicion de

agroquimicos.

Descripcidn

Incentivar a los agricultores en la certificacion del adecuado manejo de
residuos de agroquimicos y la aplicacion de los mismos, para no
ocasionar dafios de caracter ambiental y en la salud de la comunidad.

Actividades

Disefio de material divulgativo en cuanto al manejo de agrogquimicos.

arealizar:

Difusion de material via redes sociales.

Formacion en buenas practicas de aplicacién de agroquimicos.

Formar a la comunidad en manipulacién de empaques antes, durante y
después de su uso.

Seleccidn de sitios para centros de acopio

Gestion de convenios de colaboracion para disposicion final de residuos
de agroquimicos.

Formacion en manejo de residuos soélidos y residuos peligrosos
(RESPEL).

Recursos:

Experto en disefio y comunicacion.

Profesional experto y con experiencia para dictar los talleres.

Refrigerios.

Predio y material para construir uno 0 mas centros de acopio.

Participacién de corporaciones especializadas en la disposicion final de
residuos de agroquimicos.

* Realizar Jornadas de limpieza con los entes publicos del municipio y la
comunidad, por lo menos dos veces por semestre para retirar el material de

arrastre.

Descripcion | Llevar a cabo un recorrido por todo el cauce de la quebrada para
destaponar las areas de colmatacién por material de arrastre como
troncos y material vegetal.

Actividades | Convocar entes municipales como cruz roja, defensa civil y bomberos

arealizar: para el acompafiamiento en el recorrido.

Reunir a los participantes para exponer la problematica ambiental y el
recorrido a realizar.

Recursos: Magquinaria pesada para el retiro de material.

Implementos de proteccion personal.

Hidratacion y refrigerios.

Transporte hasta la parte alta de la Subcuenca de la quebrada Los Micos.
Participacién de entes municipales y de la comunidad.

* Realizar, constantemente, actividades de desazolve en toda la quebrada, al
menos 1 vez cada semestre.
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Descripcion | Llevar a cabo el desazolve de sedimentos en la quebrada para aumentar
la capacidad del lecho de la misma.

Actividades | Convocar entes municipales y de autoridad ambiental para realizar la

arealizar: extraccion de sedimentos.

Recursos: Magquinaria pesada para el retiro de material.

Lugar para depésito de sedimentos.

* Realizar un monitoreo trimestral de calidad de agua de la quebrada.

Descripcion | Llevar a cabo el analisis de calidad de agua de la subcuenca alta en la
gquebrada Los Micos.
Actividades | Programar con las entidades correspondientes una reuniéon para
arealizar: identificar los puntos claves de muestreo.
Convocar a los expertos para identificar el tipo de muestreo y de andlisis
gue se va a realizar segun el estado actual de la quebrada.
Realizacion del informe con el andlisis de resultados.
Recursos: Laboratorio certificado en andlisis de aguas.

Profesional experto en toma de muestras y analisis de resultados.

Instrumentos de laboratorio para toma de muestras.

Propuesta de mitigacion:

* Realizar el estudio con la entidad encargada del alcantarillado del municipio para
la posible instalacién o construccion de pozos sépticos.

Descripcion | Llevar a cabo los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos -
PSMV.

Actividades | Convocar a la Corporacién autbnoma regional del valle del cauca — CVC

arealizar: y la Alcaldia.
Exponer, con datos concretos, la problematica ambiental que afecta la
subcuenca alta por la descarga directa de aguas residuales domesticas
- ARD.
Formular las posibles soluciones, incluyendo los planos de los pozos
sépticos, y presentar a la autoridad ambiental y la empresa de agua, por
parte del municipio.
Construir pozos sépticos para la comunidad de Taguales y demas
comunidades que depositen las ARD a la quebrada.

Recursos: Participacién activa de la CVC y la Alcaldia.
Materiales para la construccidn de pozos sépticos.
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Propuesta de recuperacion:

* Realizar e implementar el PUEAA.

Descripcion Promocionar el uso optimo del agua en la comunidad.
Actividades a | Analizar y describir el estado actual de la Subcuenca alta de la
realizar: guebrada Los Micos.

Identificar los Riesgos ocasionados por el mal uso del recurso
hidrico.

Realizar aforos en tomas de agua para riego de cultivos.

Desarrollar talleres de educacién ambiental para el cuidado y la
conservacion de fuentes hidricas a la comunidad en general.

Estudiar la existencia de fuentes hidricas alternas para riego de
cultivos.

Analizar el agua subterranea existente en la zona.

Recursos: Profesionales expertos en la formulacion del plan de uso eficiente y
ahorro del agua.

Disponibilidad de la caseta comunal del corregimiento para brindar
talleres de informacion.

6.3.3.2 Suelo
Propuesta de manejo:

* Realizar un muestreo quimico-fisico y microbiolégico en el suelo cada seis
meses.

Descripcion Identificar el estado actual de la materia organica y la actividad
microbiana del suelo y su relacién con las practicas agricolas.

Actividades a | Disefiar el muestreo estratificado (por uso del suelo).

realizar: Analizar las propiedades microbioldgicas del suelo y su relacién con
el entorno.

Analizar las propiedades quimico-fisico del suelo y su relacion con el
entorno.

Realizar el informe de andlisis de resultados.

Recursos: Laboratorio certificado en andlisis de aguas.

Profesional experto en toma de muestras y analisis de resultados.

Instrumentos de laboratorio para toma de muestras.

*Eximir todo el material organico que se encuentre en el fondo de la quebrada una
vez por semestre.
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Descripcion | Llevar a cabo la eximicion de sedimentos que se encuentran suspendidos
en la profundidad de la quebrada.

Actividades | Convocar entes municipales y de autoridad ambiental para realizar la

arealizar: extraccion de sedimentos.

Recursos: Magquinaria pesada para el retiro de material.

Lugar para depésito de sedimentos.

Propuesta de mitigacion:

 Cercar la franja forestal protectora de la quebrada, para limitar el pastoreo de
ganado cerca de ella.

Descripcidn

Cercar las zonas de estricta recuperacion para apartarlas de las zonas
con acceso permitido y predios de habitantes del sector.

Actividades
arealizar:

Convocar a los propietarios de los predios para socializar la probleméatica
ambiental y llevar a cabo la instalacion del cerco.

Levantamiento topografico del rea en estudio.

Definicién de la longitud del cerco.

Definicion del tipo cerco segun el tipo de suelo y las curvas de nivel del
sector.

Realizar la inmunizacién de los estacones y el ahoyado.

Instalar el cerco a tres o cuatro hilos para evitar el paso de semovientes
por la quebrada y su franja forestal protectora.

Recursos:

Disponibilidad de la caseta comunal del corregimiento para socializar la
informacion correspondiente con la comunidad de interés.

Materiales para la construccién del cerco.

Personal capacitado para la instalacién del cerco.

Propuesta de recuperacion:

» Implementar planes de agroecologia en los predios que colindan con la quebrada
para recuperar las propiedades naturales del suelo.

Descripcién

Llevar a cabo la implementacion de buenas practicas agricolas y el
manejo de productos organicos para la recuperacion de las propiedades
microbiol6gicas del suelo.

Actividades
arealizar:

Capacitar a los pequefios agricultores en Buenas Practicas Agricolas —
BPA.

Incentivar a los pequefios agricultores a la utilizacion de productos
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organicos para el manejo de plagas.

Buscar convenios con empresas especializadas en el tema de manejo
de productos de origen organico.

Recursos: Solicitar la capacitacion con el Instituto Colombiano Agropecuario — ICA.

Agricultores que quieran participar del proyecto.

Disponibilidad del predio para llevar a cabo las capacitaciones y las
demostraciones del proyecto.

» Jornada de siembra de especies de arbustos o arboles ornamentales (de copa
poco extensa).

Descripcion | Realizar siembras en predios que han perdido sus condiciones naturales
por poca cobertura vegetal y extensos cultivos silvopastoriles.

Actividades | Evaluacién de la zona a recuperar.

arealizar: Identificacién del nUmero de especies para sembrar.

Gestionar las especies de arboles o arbustos en los viveros de CVC.

Con participacion de la comunidad, realizar la preparacion de las zonas a
recuperar.

Realizar el ahoyado y plateado de los hoyos para sembrar.

Efectuar la siembra y llevar el seguimiento por tres afios o hasta que los
individuos hayan alcanzado la suficiente madurez para su propio
sostenimiento.

Recursos: Especies de arboles o arbustos.

Participacion de la comunidad y entes responsables.

Herramientas necesarias para la preparacion del predio y la siembra de
los individuos.

* Recoleccion de los residuos sélidos que se encuentran en la quebrada.

Descripcion | Programar un recorrido con la comunidad y los entes responsables para
recolectar los residuos sdlidos domésticos depositados de manera
inconsciente sobre el lecho del rio o la subcuenca alta de la quebrada Los
Micos.

Actividades | Convocar a entes municipales y organizaciones de caracter ambientales
arealizar: para apoyar la actividad.

Programar el recorrido para la limpieza.

Esclarecer grupos de trabajo con funciones especificas.

Recursos: Elementos de proteccién personal.

Hidratacion.

Participacion de entidades publicas y privadas del municipio.

Participacion del corregimiento y la comunidad en general.

Carro recolector de residuos.
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 Reconstruccion del talud de la quebrada con proyectos de bioingenieria.

Descripcidon | Recuperacion del talud de la quebrada de ambos lados para evitar la
erosién y deslizamiento de suelos.

Actividades | Estudiar el estado actual de ambos taludes de la quebrada.

arealizar: Buscar las posibles soluciones con los diferentes implementos de
bioingeniera para la reconstruccién de taludes.
Formular y disefiar el proyecto de bioingenieria.

Recursos: Material para recuperacion y reconstruccion de taludes (llantas, plantas,

estacones plasticos o de guadua).

Personal especializado para la reconstruccion de taludes.

Transporte de material hasta la parte alta de la subcuenca de la quebrada
Los Micos.

Profesional experto en proyectos de bioingenieria.

6.3.3.3 Ecosistema

Propuestas de manejo:

» Formular e implementar el Plan de contingencia ambiental.

Descripcion | Formular un plan en relacion con los riesgos identificados y las medidas
de contingencia.
Actividades | Identificar, medir y evaluar los riesgos de origen natural (inundaciones,
arealizar: sequia, Sismos).
Identificar, medir y evaluar los riesgos de origen antropogénico
(degradacion quimica y fisica del suelo, contaminacion de fuentes
hidricas, incendios, riesgos sanitarios).
Emitir alertas y campafias para que la comunidad informe de situaciones
0 eventos.
Establecer un canal de comunicacion entre los habitantes de la zona.
Recursos: Lideres sociales.

Profesionales especializados para la identificacion, medicién y evaluaciéon
de riesgos y medidas.

Disponibilidad de caseta comunal para la socializacion del plan.

* Monitoreo constante por parte de las autoridades responsables de la fauna
endémica de la quebrada (cada trimestre).

Descripcidn

Verificar cada trimestre que especies de fauna se han extinguido o estan
en peligro de extincion.
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Actividades
arealizar:

Buscar convenios con la autoridad ambiental para el seguimiento de
especies.

Realizar el estudio de especies existentes.

Realizar el estudio de especies en extincion.

Realizar el seguimiento del historial de la zona en cuanto a las especies
endémicas del lugar.

Recursos:

Profesional especializado en identificacién y estudio de fauna.

Participacién de CVC y la Alcaldia.

 Construccion de un sendero ecoldgico custodiado y dirigido por representantes
de la comunidad.

Descripcion | Generar un espacio de recuperacion ambiental, sensibilizacion y
empoderamiento de los ecosistemas nativos.

Actividades | Realizar el estudio pertinente para la eleccién del predio.

arealizar: Realizar el estudio de especies de flora para la construccion del sendero.

Realizar el estudio de especies de fauna para la construccién del
sendero.

Convocar a las entidades de caracter ambiental necesarias para
compartir el proyecto y pedir el apoyo como autoridad.

Convocar a la comunidad en general para socializar el proyecto.

Recursos:

Disponibilidad del predio para el desarrollo del proyecto.

Disponibilidad de las especies de fauna e individuos de flora para incluir
en el proyecto.

Disponibilidad de la caseta comunal para la socializacién del proyecto.

Eleccion de lideres sociales de la subcuenca alta de la quebrada Los
Micos para el manejo y seguimiento del proyecto.

Biblogo profesional especializado para la formulacién, implementacion y
desarrollo del proyecto del sendero ecolégico.

Propuestas de mitigacion:

« Sensibilizacion a la comunidad de malas practicas agricolas (las veces que sean

necesarias).

Descripcion | Realizar capacitaciones y talleres a los agricultores sobre las buenas
practicas agricolas, con el fin de evitar la contaminacion del suelo, aire,
agua y ecosistemas.

Actividades | Capacitar a los agricultores para que comprendan la importancia del uso

arealizar: de productos organicos para el cuidado de los ecosistemas.

Realizar jornadas para ensefiar a los agricultores la elaboracion de
abono orgénico.
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Recursos: Caseta comunal para brindar las capacitaciones.

Participacion de la comunidad.

Predios y herramientas para la elaboracion de abonos organicos.

Propuestas de recuperacion:

» Jornada de siembra de especies frutales que ayuden a atraer nuevas especies
de fauna.

Descripcién | Con la siembra de especies frutales, se busca atraer especies de fauna,
siendo estas de vital importancia para el area de influencia.

Actividades | Identificacién de predios y zonas para la siembra de especies frutales.

arealizar: Solicitud de especies frutales a los viveros de la CVC.

Adecuacion del terreno para la siembra de las especies frutales.

Cuidado y mantenimiento de las especies sembradas hasta que
alcancen la madurez para su propio sostenimiento.

Recursos: Participacién de la comunidad.

Viveros de la CVC

Herramientas para la siembra

Hidratacion

« Jornada de siembra de especies arbdreas endémicas de la zona.

Descripcion | Realizar la jornada de siembra de especies arbéreas endémicas de la
zona para recuperar el ecosistema y mejorar el paisaje del area de
influencia.

Actividades | Identificacion de los predios y zonas para la reforestacion y mejoramiento
arealizar: del ecosistema.

Solicitud de especies endémicas a los viveros de la CVC

Adecuacion del terreno para la siembra de las especies endémicas.

Cuidado y mantenimiento de las especies sembradas hasta que
alcancen la madurez para su propio sostenimiento.

Recursos: Participacién de la comunidad.

Viveros de la CVC

Herramientas para la siembra

Hidratacién

6.3.3.4 Gestidon: propuesta de manejo

Enfocar a las entidades responsables y comprometidas a realizar charlas y
capacitaciones de caracter ambiental, para la conservaciéon y el cuidado del agua,
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la proteccion y recuperacion del

suelo, y la conservacion, proteccion vy

recuperacion de la fauna y flora de la zona.

Descripcidn

Guiar a las entidades responsables y comprometidas en la realizacion de
charlas y talleres informativos de caracter ambiental, para que la
comunidad comprenda la importancia que tiene cuidar el agua, proteger
y recuperar el suelo y la fauna de la zona.

Actividades | Socializacion de la formulacion del plan de manejo ambiental a las
arealizar: entidades responsables y comprometidas, para su ejecucion.
Recursos: Participacién de entidades responsables y comunidad en general.

6.3.4 Indicadores

El cuadro 10 contiene los indicadores que permitiran controlar la ejecucion de las
propuestas. Se definieron con base en las acciones a considerar para cada
objetivo de las tes categorias.

Cuadro 10. Indicadores

Categoria Objetivos Indicador
Agua Manejo  Horas promedio de capacitacién por persona.
« Cantidad de personas capacitadas.
» Pardmetros de medicién para calidad de agua.
Mitigacion « Cantidad de pozos sépticos construidos y en
funcionamiento.
Recuperacion « Aforos realizados para obtener conocimiento del caudal.
Suelo Manejo « Parametros de medicion para analisis de suelo.
« Volumen de material organico eximido de la quebrada.
Mitigacion « Kilébmetros de cerco instalado para la proteccion de la
gquebrada y el mantenimiento de la franja forestal protectora
de la misma.
Recuperacion « Cantidad de agricultores capacitados.
« Horas promedio de capacitacion por persona, dirigida por
empresas especializadas en el tema de manejo de productos
de origen organico.
« Individuos sembrados para la recuperacién de suelos.
« Volumen de residuos soélidos domésticos recolectados en la
Subcuenca alta de la quebrada Los Micos.
« Kilbmetros de taludes recuperados con proyectos de
bioingenieria.
Ecosistema | Manejo « Especies de fauna endémica bajo proteccion de las
autoridades ambientales.
« Area recuperada por la construccion de un sendero
ecologico.
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Categoria Objetivos Indicador
Mitigacion « Cantidad de agricultores capacitados.
« Horas promedio de capacitacion por persona, dirigida por
empresas especializadas en el tema de BPA.
Recuperacion * Individuos de arboles frutales sembrados para la
recuperacion de fauna.
« Area recuperada por reforestacion de especies endémicas.
Gestion Manejo » Entidades comprometidas con el cumplimiento y desarrollo

de las actividades estipuladas en el plan de manejo ambiental
de la Subcuenca alta de la quebrada Los Micos.

Fuente: elaboracion propia
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7. CONCLUSIONES

» De acuerdo al diagnostico que se realizé en la subcuenca alta de la quebrada
Los Micos, se encontr6 que la problematica que mayor impacto ambiental
ocasiona es con respecto al manejo y cuidado del recurso hidrico, ya que segun
las observaciones que se realizaron en campo se identificé que la quebrada esta
siendo sobreexplotada debido a la demanda hidrica de la zona para riego de
cultivos y la contaminaciéon del agua de la quebrada por vertimientos.

« En la priorizaciéon de las problematicas, segun el método utilizado, el cual
permitid determinar los impactos de mayor repercusion, se logro identificar que el
defecto de mayor incidencia fue el de la disminucion de la profundidad y capacidad
de la quebrada por el volumen de sedimentos y el defecto de la disminucion del
cauce, los cuales obtuvieron el mayor puntaje. No obstante, de acuerdo con los
resultados todas las afectaciones poseen un alto peso.

« Para la formulacion de las propuestas, se realiz6 la clasificacion de las
afectaciones de agua, suelo, ecosistemas y gestion, las cuales se evaluaron de
acuerdo a tres objetivos, manejo-recuperacion-mitigacion. A través de las mismas
se busca reducir, mitigar o eliminar las afectaciones que estan ocasionando o
derivdndose de las causas de la falta de un buen manejo ambiental.

 Durante el diagnéstico se evidencié que no existe acompafiamiento por parte de
los entes municipales o regionales.

* Se pudo evidenciar que otra actividad con amplia incidencia en cuanto a
impactos negativos es la de la ganaderia extensiva y cultivos silvopastoriles, ya
gue esta ha ocasionado dafios en el suelo, transformacion del paisaje y erosion,
puesto que no existe una limitacion entre predios y la franja forestal protectora de
la quebrada.

» El método del diagrama de Pareto explica que el 20% de los vitales tiene el peso
del 80% de las afectaciones, segun el resultado de este estudio se demostré que,
de 19 afectaciones halladas, 14 tienen el peso del 79,7%, es decir que no se
cumple el principio de Pareto ya que todas las afectaciones son vitales o son de
gran importancia.

* La subcuenca alta de la quebrada Los Micos y la cuenca hidrografica en general,
hasta la actualidad, no cuenta con estudios preliminares ni planes de manejo y
conservacion.
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* En el recorrido que se realizé inspeccionando la situacion de la quebrada, se
encontré en varios puntos la colmatacion del cauce por el derrumbe de especies
arboreas de manera natural o antrépica.

* Indagando a la comunidad durante los recorridos se puso en conocimiento que
no se han realizado actividades de caracter ambiental que impulsen a los
habitantes al cuidado, manejo y conservacion del medio ambiente y la importancia
de la subcuenca alta de la quebrada Los Micos para el municipio.
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8. RECOMENDACIONES

» Se considera necesario implementar planes de siembra donde se estipulen las
épocas de siembra, métodos y el volumen de agua necesaria para riego, tipo de
cultivo, entre otros aspectos, con los cuales se logre controlar la demanda hidrica
de la zona.

« Establecer una mesa de trabajo con la comunidad y las autoridades competentes
para la conservacion de los recursos naturales formulando proyectos y planes de
manejo para toda la subcuenca alta de la quebrada de Los Micos.

« Actualizaciéon de la informacion general de la subcuenca alta de la quebrada los
micos, los corregimientos y veredas aledafas a ella, por lo menos una vez al afio,
para asi ampliar los estudios futuros de la zona.

« Se considera necesario elaborar programas de capacitacion y educacién
ambiental como un mecanismo de inclusion de la problematica ambiental en la
vida diaria de todos los habitantes de la poblacion.

* Instalacion de equipos de monitoreo del caudal de la quebrada, que notifiquen el
aumento excesivo o disminucion del cauce de la misma.

» Implementar, dentro del presupuesto general que el gobierno nacional destina
para los gobiernos auténomos, los planes de manejo ambiental para que de esta
forma se garantice la ejecucion y el cumplimiento de los mismos.

» Implementar sistemas de vigilancia de las entidades publicas para que se lleve
un control de las actividades que puedan estar causando afectaciones o
modificaciones al medio ambiente.

* Llevar a cabo todas las actividades estipuladas en este plan, con la finalidad de
disminuir los impactos ambientales y recuperar los recursos afectados.
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ANEXOS

Anexo A. Muestra poblacional

Para el desarrollo del analisis poblacional se utiliza la siguiente férmula para hallar
el tamafio de la muestra:

Z2x0g?x N
~e2(N—1) + Z2 x g2

n

Dénde:

n= Tamafo de la muestra
N=Tamafio poblacion

Z= Nivel de confianza 95% o0 1,96
e=Error muestral 10% o0 0,1
o=Desviacion estandar 0,5

Aplicando la formula de la muestra poblacional se obtiene:

B 1,962 % 0,52 * 13247
7 0,12(13247 — 1) + 1,962 % 0,52

n

n =95
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Anexo B. Formato de encuesta

1. Segun la clasificacion del departamento de planeacién nacional, ¢En qué
estrato socioecondémico se encuentra?

* 1- Bajo-bajo.

* 2- Bajo.

* 3- Medio-bajo.

* 4- Medio.

2. ¢ Qué actividad desarrolla usted en el municipio, corregimiento o vereda?
R/

3. ¢Considera que la Administracion Municipal de La Victoria, cumple a cabalidad
su tarea en la proteccidn y cuidado de las cuencas hidrograficas?

. SI
. NO

En caso de que su respuesta sea negativa en un breve parrafo describa el motivo
de su respuesta.

4. ¢Cuales de las siguientes opciones es la de mayor afectaciébn que incide en
bosques y reservas forestales en la quebrada Los Micos por consecuencia de la
ganaderia extensiva?

* Deforestacion del bosque nativo.

* Erosion y compactacién del suelo.

* Perdida de la fauna y la flora nativa.

* Demanda creciente de madera para cercos.

» Contaminacién de aguas superficiales por heces de vacunos.
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5. ¢Como ha visto la gestion de la Alcaldia de La Victoria en proteccion y cuidado
de cuencas hidrograficas?

» Excelente, haciendo referencia a que se tiene un plan de gestion y se cumple a
cabalidad.

* Bueno, haciendo referencia a que tienen un plan y se esta cumpliendo, pero de
manera ineficiente.

* Regular, haciendo referencia a que tiene un plan de gestién estructurado, pero
no se cumple.

» Mala, haciendo referencia a que no realizan ningun tipo de gestion.

6. ¢, Qué afectaciones ha visto usted que mas inciden en el desarrollo sostenible de
reservas forestales en la Quebrada Los Micos por causa de monocultivos?

* Perdida de propiedades del suelo.

» Contaminacién de aguas subterraneas por la utilizacion de agroquimicos.
* Perdida de la fauna y la flora nativa.

* Deforestacion del bosque nativo.

* Transformacién del paisaje.
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Anexo C. Clasificacion de las afectaciones

Agua
Afectaciones Posible solucidon Manejo | Mitigacién | Recuperacion
Contaminacion del agua | Establecer la frontera que
de la quebrada por heces | se debe tener entre un X
de ganado. predio y la quebrada.
Contaminacion del agua | Capacitar los agricultores
por residuos de | de la zona en cuanto al X
agroquimico. manejo y disposicion de
agroquimicos.
Obstruccion del lecho de | Realizar Jornadas de
la quebrada. limpieza con los entes
publicos del municipio y la
comunidad, por lo menos X
dos veces por semestre
para retirar el material de
arrastre.
Disminucion de la | Realizar, constantemente,
profundidad y capacidad | actividades de desazolve
de la quebrada. en toda la quebrada, al X
menos 1 vez cada
semestre.
Disminucion de cauce. Realizar e implementar el X
PUEAA.
Contaminaciéon del agua | Realizar el estudio con la
por vertimiento de aguas | entidad encargada del
residuales domésticas. alcantarillado del X
municipio para la posible
instalacion o construccién
de pozos sépticos.
Contaminacion de aguas. | Realizar un monitoreo
trimestral de calidad de X
agua de la quebrada.
Suelo
Afectaciones Posible solucion | Manejo | Mitigacién | Recuperacion
Erosion del suelo por el constante | Cercar la franja
paso de semovientes por el cauce | forestal protectora
de la quebrada. de la quebrada, X
para limitar el
pastoreo de ganado
cerca de ella.
Degradacion quimica del suelo. Realizar un
muestreo quimico-
fisico y X
microbiolégico en el
suelo cada seis
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Afectaciones Posible solucién | Manejo | Mitigacion | Recuperacion
meses.
Perdida de humedad, | Implementar planes
microorganismos Yy tejido vegetal | de agroecologia en
del suelo. los predios que
colindan con |la
X
quebrada para
recuperar las
propiedades
naturales del suelo.
Acumulacién de sedimentos. Eximir todo el
material  orgénico
gue se encuentre X
en el fondo de la
quebrada una vez
por semestre.
Bajo nivel de cobertura vegetal. Jornada de siembra
de especies de
arbustos o arboles X
ornamentales  (de
copa poco extensa).
Colmatacion. Recoleccion de los
residuos sélidos X
gue se encuentran
en la quebrada.
Erosién y compactacion del suelo. | Reconstruccion del
talud de la
quebrada con X
proyectos de
bioingenieria.
Ecosistema
Afectaciones Posible solucion Manejo | Mitigacion | Recuperacién
Pérdida de la | Jornada de siembra de
biodiversidad. especies  frutales que X
ayuden a atraer nuevas
especies de fauna.
Cambios en el clima. Sensibilizacién a la
comunidad de malas
practicas agricolas (las X
veces que sean
necesarias).
Vulnerabilidad a | Formular e implementar el
incendios forestales. Plan de contingencia X
ambiental.
Generacion de olores | Monitoreo constante por
ofensivos por mortandad | parte de las autoridades X

de peces.

responsables de la fauna
endémica de la quebrada
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Afectaciones Posible solucién Manejo | Mitigacion | Recuperacion
(cada trimestre).
Deforestacion de | Jornada de siembra de
bosques nativos. especies arboreas X
endémicas de la zona.
Perdida de flora y fauna. | Construccion de un
sendero ecolégico
custodiado y dirigido por X
representantes de la
comunidad.
Transformacion del | Realizar un recorrido de
paisaje. recoleccion de residuos
trimestral para mantener X
limpio y en buen estado el
area de influencia de la
quebrada.
Gestion
Afectaciones Posible solucion Manejo | Mitigacidon | Recuperacion
Deterioro de la cuenca | Enfocar a las entidades
por ausencia de las | responsables y
autoridades comprometidas a realizar
responsables de la | charlas y capacitaciones de
proteccion y cuidado. caracter ambiental, para la
conservacion y el cuidado X

del agua, la proteccién y
recuperacion del suelo, y la
conservacion, proteccion y
recuperacion de la fauna y
flora de la zona.
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Anexo D. Observacion

ASPECTOS
OBSERVADOS

DESCRIPCION

Ganaderia
extensiva

211.040m” es el area que esta siendo explotada con la
actividad ganadera, la cual, en ciertos lugares durante el
cauce de la subcuenca alta, no tiene limitacion con la
franja forestal protectora de la quebrada lo cual ocasion
erosion.

Cultivos

19.900m? cultivados de los cuales 15.750m® estan
cultivados en cafa de azuUcar, lo cual causa afectacion en
el suelo, como en la biodiversidad de especies por la
deforestacion.

Deforestacion

Dada a la alta demanda que tiene la zona de influencia de
la quebrada en cuanto al desarrollo de actividades
antropogénicas, la quebrada se ha visto afectada mas o
menos en un 60% por deforestacion. Durante el recorrido,
las autoras lograron observar parches de bosque
fragmentados, lo cual afecta de manera directa la
biodiversidad de fauna del lugar.

Colmatacion

Debido a la erosion producida por la pata del ganado y la
falta de cobertura vegetal a lo largo de la quebrada, se
evidencié material vegetal que ha sido arrastrado por la
corriente de la quebrada los cuales en algunos tramos ha
guedado atrapado obstaculizando el paso de otro material
ocasionando atasco y por ende desviacién del cauce de la
quebrada.
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