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GLOSARIO

AGUA RESIDUAL DOMESTICA: Se les conoce también como aguas negras y son
el producto de las actividades diarias del hogar (descargas de bateria sanitarias,
lavamanos, lavaplatos entre otros).

ASPECTO AMBIENTAL: Componente de las actividades, productos o servicios de
una organizacion que puede interactuar con el medio ambiente

CARBON: Es un mineral resultante de la degradacion de los restos de organismos
vegetales durante largos periodos, este es un combustible fosil que contiene en su
composicién un alto poder calorifico.

CISCO: El cisco o también conocido como picon, es un combustible natural
proveniente de la madera.

EMISION ATMOSFERICA: Es un vertido de sustancias determinadas a la
atmosfera derivado de la combustion de carburante.

EXTRUSORA: Es aquella maquina que mediante un tornillo sinfin compacta la
arcilla para convertirla en una masa moldeable y con forma.

DESARROLLO SOSTENIBLE: Es el desarrollo que satisface las necesidades
actuales, pero sin comprometer las necesidades futuras; promoviéndolo con un
enfoque holistico (econémico, social y ambiental).

IMPACTO AMBIENTAL: Cualquier variacion en el medio ambiente, ya sea benéfica
o adversa, como consecuencia de los resultados de aspectos ambientales de una
organizacion.

LADRILLERA: Lugar donde se fabrican ladrillos de diversas formas, para emplear
en diferentes tipos de construcciones.

LINEA ESTRATEGICA: Son la agrupacion de los objetivos que daran solucion a
los problemas detectados en el diagnostico

NO FORMAL: Hace referencia a todas aquellas actividades que se llevan a cabo
fuera del ambiento legal

PLAN DE ACCION AMBIENTAL: Es un instrumento de la gestion ambiental, donde
se realiza primeramente un diagndstico y embace a este se presentan solucionan
las problematicas mas criticas

PODER CALORIFICO: Es cantidad de calor que se genera, por masa o volumen, al
oxidarse de forma completa.
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PROCESO: Es una secuencia de pasos que se deben tener en cuenta para efectuar
la elaboracién de bienes o servicios

STAR: Sistema de tratamiento de aguas residuales
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RESUMEN

Con el presente trabajo se propone un Plan de Accidbn Ambiental para la Ladrillera
y Arcillas La Maria ubicada en el municipio de Cartago Valle del Cauca, el cual
pretende plantear acciones para disminuir, prevenir y controlar los aspectos e
impactos ambientales generados por la produccion de ladrillo.

Inicialmente se realiz6 una revision ambiental inicial con la cual se procuro identificar
los problemas ambientales existentes vistos desde la parte econdmica, productiva
y social de la ladrillera, a través de visitas, entrevistas al personal, requisitos legales
asociados y lista de chequeo, para asi conocer en primera instancia los problemas
ambientales y confrontarlos en la matriz ERRRIA para valorar la severidad de estos,
catalogandolos en “Aceptables, Moderados y Significativos”.

Los problemas previamente identificados se priorizan en la matriz Vester para asi
darle solucién a los realmente significativos, entre estos fueron: consumo excesivo
de energia eléctrica, agua, biocombustibles y suelo e impactos ambientales como
contaminacion atmosférica, generacion de aguas residuales domésticas, ruido,
generacion de residuos solidos, residuos de construccion y demolicion.

Por lo anterior, se procedi6 a elaborar cinco lineas estratégicas: gestion integral del
recurso hidrico, gestién integral de energia, uso racional del suelo, gestion integral
de la calidad del aire y gestién integral de residuos sélidos. Estableciendo asi
mismo, Sus respectivos programas y proyectos, los cuales fueron formulados
teniendo en cuenta un enfoque legal, técnico, y econémico con el fin de asegurar
que la ejecucion del PAA este reflejado desde un enfoque holistico, creando ademas
una vision mas amigable con el medio ambiente, con un personal capacitado y con
conciencia ambiental que aportara en la disminucién, prevencion y control de las
problematicas ambientales de la ladrillera.

En conclusién, este trabajo esta enfocado en mejorar el entorno laboral y la
produccion de ladrillos de una forma mas sustentable, siendo racionales con los
recursos naturales y el cumplimiento en la legislacién vigente aplicable, encaminado
asi a la ladrillera hacia una proyeccion social sostenible.
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INTRODUCCION

La produccién convencional de ladrillos es una actividad que desde hace afios ha
brindado empleo y sustento a miles de familias, ademas es un material de
construccion indispensable para la edificacién de viviendas a nivel mundial; no
obstante, este sector genera un alto dafio al medio y deterioro de la salud publica.
En Colombia son unos de los sistemas productivos mas grandes, por tal razon, son
malmirados por los impactos ambientales que causan sobre los recursos naturales
de agua, suelo y aire.

Especificamente en promedio en el municipio de Cartago hay 8 ladrilleras, es por
ende que se hace necesario el establecimiento de acciones de mejoramiento en las
operaciones y actividades de control ambiental, para dar cumplimiento a la
normatividad colombiana vigente, ademas de incluir estrategias competitivas y de
diferenciacion basadas en el desarrollo sostenible.

El presente trabajo fue desarrollo enfocandose en cumplir el objetivo de disefar el
plan de accion ambiental para la Ladrillera y Arcillas La Maria ubicada en el
municipio de Cartago en el departamento del Valle del Cauca con el fin identificar,
valorar y establecer las medidas de mitigacion, compensacion, correccion y/o
control de los impactos y efectos ambientales que se generan en las etapas de
produccion.

Este plan estd conformado por tres fases: primeramente se elabor6 el diagndstico
ambiental mediante la aplicacién de lista de chequeo, informacion legal, visitas
generales, quejas por parte de la comunidad, posteriormente, se evalud la
significancia de los impactos por medio de la matriz ERRRIA y con ello priorizar las
problematicas mas relevantes en la matriz Vester, garantizando dar solucion a lo
realmente importante y necesario para la ladrillera.

Pas6 seguido, se estableci6 las lineas estratégicas de accion para cada
componente ambiental afectado (agua, aire, suelo y residuos) y finalmente se
conformé los programas con sus respectivos proyectos, los cuales deben contener
metas, costos, indicadores de seguimiento y el tiempo de ejecucion

16



1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROBLEMA

El ladrillo es el recurso arquitectonico mas primitivo en la historia de la albafiileria
humana. Los primeros en utilizarlos fueron los agricultores del neolitico preceramico
del levante mediterrdneo hacia 9500 a. C., estos lo utilizaron debido a la precariedad
de madera y piedra en aquel lugar que en aquel. Desde el momento en que se
distingue este gran elemento, el hombre se vuelve dependiente de él por la ayuda
que le proporciona como medio de proteccién (material para hacer vivienda).

“A lo largo de unos 10.000 afios, desde su invencion hasta la actualidad, el ladrillo
ha ido evolucionando segun las necesidades del hombre. Comenzando por la
invencion del molde, mas tarde con la coccién y la evolucion de los hornos™.
Desde que se dejo atras el secado al sol y se cambié por la coccién (horno) se logré
darle firmeza y resistencia similar a la piedra; esto produce un impacto ambiental
alto a causa de la generacidon de emisiones y alta demanda sobre el suelo.

Probleméatica de las ladrilleras nivel Internacional

El sector de la fabricacion de ladrillos en algunas partes del mundo se caracteriza
por la baja eficiencia energética y la pobreza de sus trabajadores que operan en
este sector informal que rara vez incluye politicas sociales, econémicas y medio
ambientales, normalmente estas personas viven en condiciones de marginacion y
pobreza ya que dificilmente pueden satisfacer las necesidades basicas. Ademas,
los bajos niveles de tecnologia estan altamente relacionados con las emisiones,
esto involucra de una manera directa al combustible que utilicen o al horno.

“Para el aiio 2015, la produccion anual de ladrillos a nivel mundial era de 1,500 mil
millones de ladrillos; siendo Asia el continente que produce cerca del 90% de esta”
como se muestra en la figura 1. Y para el ano 2019, existia aproximadamente “45
mil productores de ladrillos en América Latina"3; la mayor parte de ellos, informales

1 Honra 2. Historia y evolucion del ladrillo. [En linea]. [Citado el 24 de octubre de 2019]. Disponible en internet:
https://www.honra2.com/blog/la-historia-del-ladrillo

2 Coalicion Clima y Aire Limpio. Mitigando el carbono negro y otros contaminantes de la produccion de ladrillo.
[En linea]. [Citado el 3 de julio de 2020]. Disponible en internet:
https://ccacoalition.org/en/file/780/download?token=DebqzGZB

3 Coalicion clima y aire puro. Manual de capacitacion sector minero. [En linea]. [Citado el 24 de octubre de
2019]. Disponible en internet: https://issuu.com/grupoviajerosO/docs/manual_de capacitaci _n_sector ladr
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Figura 1. Produccién de ladrillos en Asia
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En Bangladesh, la produccién de ladrillos es uno de los pilares de la economia,
siendo este uno de los paises mas pobres de Asia meridional. “Unos 8000 hornos
tradicionales emiten una cantidad estimada de 10 millones de toneladas de CO2
equivalente (tCO:zeq) y otros elementos contaminantes a la atmosfera cada afio,
provocando un impacto dafiino sobre la salud, el rendimiento agricola y el cambio
climatico™. Ademas, los trabajadores carecen de elementos de proteccién
adecuados y bajas remuneraciones; estando asi expuestos a duras condiciones
debido a normas laborales deficientes y que raramente se cumplen.

Es importante prestar especial atencidén a los impactos que tendria para la salud y
el bienestar una transformacion del sector. El uso de nuevas tecnologias iria de la
mano a un acceso cada vez mayor a modernas fuentes de energia. “Recientes
estudios demuestran que implementar tecnologias mas eficientes, sobre todo
durante la quema de los ladrillos, podria suponer una reduccién de las emisiones
de los contaminantes de alrededor del 10-50%, dependiendo del proceso, la escala
y el combustible empleado que normalmente la gran mayoria son no convencionales
como son el caso del carbon, madera, biomasa local, aceite desechado, llantas
usadas, aserrin, plasticos, pilas, estiércol y cualquier otro combustible de bajo
precio”™ que provoca una combustién altamente toxica o contaminante.

4 Banco mundial. Bangladesh: Hornos modernos para fabricar ladrillos reportan beneficios en materia de
desarrollo. [En linea]. [Citado el 10 de septiembre de 2020]. Disponible en internet:
https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2016/07/20/modern-brick-kilns-yield-development-benefits-in-

bangladesh

5 Coalicion Clima y Aire Limpio. op. cit., p. 2
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Problematica de las ladrilleras a nivel Nacional

“Hasta el 2015 en Colombia habia 2.453 ladrilleras, las cuales lo posicionan como
uno de los paises lideres en cuanto a produccién de ladrillos en América latina™®
como se muestra en la siguiente tabla 1.

Tabla 1. Produccion anual de ladrillos en América Latina.

Argentina 143.5
Bolivia 84 -17827
Brasil 5.3799

Colombia 1949 - 11.040

Ecuador 452 -2075

Honduras 34,5 - 2415
México 570 - 7500,0

Nicaragua 291-310,6
Pert 100,0 - 1.115,0

Fuente: Coalicion Clima y Aire Limpio

Particularmente en Colombia, una pequefia cantidad de ladrilleras aseguran que
poseen permisos Y licencias para operar, contando asi con titulo minero y licencia
ambiental. Est4 ultima es concebida principalmente a quienes estan dispuestos a
transformase, puesto que en su gran mayoria poseen hornos tipo colmena o fuego
dormido, que no alcanzan a hacer tan eficientes como son el caso de los Hoffman;
gue segun el tipo de industria, suelen emplearlo, generando asi un impacto
ambiental menor comparado con las que operan con hornos tipo colmena o fuego
dormido, en la figura 2 se aprecian las diferencias.

6 Coalicion Clima y Aire Limpio. op. cit., p. 1
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Figura 2. Tipos de hornos

LADRILLERAS

Son pequefias industrias de
produccion de ladrillos ceramicos,
generalmente sus hornos
producen de tipo tolete; también
se obtiene productos como teja y
materas. Las principales
caracteristicas de un chircal que lo
diferencian de las ladrilleras son: su
tamafio, sus procesos de
produccidn, su tecnologia y
utilizacién de mano de obra no

Son empresas donde sus hornos
producen ladrillo tolete, comuin,
tolete recocido, tolete prensado y
semiprensado, bloque ndmeros 4y
5, medio bloque, rejilla, pisos y teja,
ademas de otros ladrillos especiales
y estructurales. Por lo general, son
empresas totalmente mecanizadas;
solo las pequeiias presentan algtin
grado de semimecanizacion, tanto
en mina, como en planta.

calificada.

Tipo de horno:
Colmena

Tipo de horno: Fuego Dormido

Hoffman

Tdnel

Fuente: Programa EELA

Con lo anterior, se puede evidenciar que a medida que hay mayor tecnologia en los
hornos, combustibles, hay una mejora en la eficiencia del proceso, a continuacion,
una descripcién mas detallada de estos tipos de hornos y su posible impacto:’

Fuego dormido: su estructura es de forma circular formando un cuarto de
almacenamiento en el cual se introduce el material por las compuertas laterales
variando capas de carbén y ladrillo, el proceso de cocido dura 30 dias, el producto
producido suele ser de una calidad deficiente. El impacto ambiental es alto debido
a que se genera mas emisiones porque no hay tanto aprovechamiento energético y
recirculacion de estas

Colmena: Este horno posee una figura semiesférica, la liberacion de sus emisiones
suele ser de tiro natural, posee una produccion considerablemente baja; requiere
de 5 a 10 toneladas de carbén por dia. El impacto ambiental es medio debido a que
Se genera un poco menos emisiones porque no hay tanto aprovechamiento
energético y recirculacién de las mismas

Hoffman: Posee dos camaras paralelas y divisiones contiguas; este tipo de horno
es el horno que genera una produccion de una forma mas eficiente; el ciclo de
guemado suele darse cada 7 dias. El ingreso del combustible es por la parte
superior por medio del carbojet, en promedio utiliza cerca de 25 a 30 toneladas de

’ Programa eficiencia energética en ladrilleras artesanales- EELA. Estudio del mercado del sector ladrillero

artesanal en la localidad de Nemocdn. [En linea]. [Citado el 10 de septiembre del 2020]. Disponibilidad en
internet: http://www.redladrilleras.net/assets/files/19bd4bf41c2e211a83cb42c2cfaf4b69.pdf
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carbon por combustion. El impacto es poco debido a que no se genera tanta emision
al medio, debido a que hay un buen aprovechamiento energético y recirculacién de
estas

A través de todo este tiempo, las ladrilleras han aportado al deterioro del medio
ambiente de diferentes formas, principalmente los impactos que genera esta
actividad de fabricacion de ladrillos son sobre la calidad del aire y sobre la
morfologia del terreno, ademas de la explotacion excesiva de recursos naturales
como lo es el del agua y la extraccion del suelo, lo que termina reflejado en el
deterioro de la salud humana.

Particularmente, Ladrillera y Arcillas La Maria es una empresa proveedora de
soluciones en arcilla roja para el sector de la construccién, suministrando ladrillos y
tejas; esta ubicada en el kilbmetro 4 Sector Flor de Damas. Cartago - Valle del
Cauca Colombia como se muestra en la figura 3.

Figura 3. Localizacion ladrillera y arcillas la Maria.
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La Ladrillera y Arcillas La Maria se cre6 con base en la experiencia que su fundador
obtuvo al trabajar por once afos de gerente en la Ladrillera Gresvalle, durante los
cuales adquirié el conocimiento para la fabricacién del ladrillo. Por tal motivo, a partir
del afio 2015 gracias a la asociacion de sus dos duefios, empez0 la planeacién de
este proyecto, el cual en el afio 2017 logré sacar al mercado sus primeros productos.

Esta empresa cuenta con 28 trabajadores los cuales se encuentran distribuidos en
el &rea administrativa, de produccién y de vigilancia. En produccion se trabaja nueve
horas diarias de lunes a viernes y tres horas los sabados; los servicios
administrativos siete horas diarias de lunes a viernes y cinco horas los sdbados. Asi
mismo, los vigilantes, 24 horas representadas en dos turnos y el qguemador 24 horas
diarias de lunes a domingo; en la figura 4, se presenta la distribucién de la planta de
produccion.

Figura 4 Distribuciéon de la planta
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La Maria elabora diferentes productos como tejas y ladrillos para muros, pisos, losas
y viguetas. En cuanto a su produccioén, la ladrillera fabrica principalmente farol
rayado y ladrillos estructurales (verticales) (tabla 2) y doce productos més son
realizados por encargo. Las arcillas utilizadas para la preparacion de sus productos
son tierra roja, tierra negra, arenilla y caliche; dependiendo del producto varia la
proporcién de los diferentes tipos de arcilla.

Tabla 2.Ladrillos fabricados habitualmente

Ladrillo Dimensiones Usos Fotografia
Ancho (cm)| Alto (cm) [Largo (cm) g
12 10 30 Fachadas, muros
Estructural )
12 20 30 de carga a la vista
10 20 30 Fachadas, muros
Farol de carga a la vista
rayado 12 20 30 g ’

losas

Fuente: Propia

Para la fabricacion de sus diferentes productos, primero se debe ingresar la materia
prima a una tolva, luego se separan materiales no deseados de la arcilla,
seguidamente pasa a un desintegrador, después a dos laminadores, y de alli al
mezclado el cual permite darle humedad a la arcilla para poder asi formar el
producto segun el molde utilizado en la extrusora y después darle las dimensiones
deseadas con el cortador.

De los procesos anteriores, el producto sale humedo, por ende, es llevado a unas
camaras de secado Yy finalmente al horno donde se efectia el guemado. Asi mismo,
la empresa produce en promedio al mes 175.663 unidades de productos realizados,
de los cuales 11.557 son rotas, siendo estas acumuladas como una pila de
escombros sin disposicién alguna, para la empresa no ha sido considerado un
problema, porque no hay acumulacion de roedores; sin embargo, se puede
evidenciar una ineficiencia en produccion por la gran cantidad de unidades rotas lo
cual se ve reflejado en el alto consumo de los recursos agua, suelo, energia y
combustible, que se traduce en altos costos de produccion.

Consideraciones del proceso de fabricacion:

1. Se denomina materia prima a la combinacion de las arcillas utilizadas para la
elaboracion del producto.
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2. El transporte desde la tolva hasta el cortador es mediante una banda
transportadora.

3. Eltransporte de la cortadora hasta la cAmara de secado y del secado al horno
se hace por medio de carretas, las cuales son manejadas por el trabajador
designado de la zona de corte, como se observa en la siguiente fotografia.

Fotografia 1. Manejo de carretas

Fuente: Propia

4. El molde utilizado en la extrusora define el producto que se desea fabricar,
(tabla 1) de igual forma, varian las proporciones de arcillas utilizadas.

5. El secado se lleva a cabo en unas camaras alimentadas con una calderay a

partir de la recirculacion del calor proveniente del horno; esta accién permite

aprovechar el calor residual y asi volver el proceso mas eficiente ahorrando

combustible y disminuyendo la contaminacién atmosférica generada.

Para el secado se cuenta con tres camaras.

7. Se debe tener en cuenta que en la fase de corte hay probabilidad de que el
producto salga con algun dafio o no sea recogido rapidamente por el operario
y tenga alguna deformacién. Por tanto, este producto estando humedo es
ingresado nuevamente al primer proceso como materia prima para evitar
desperdicios.

A continuacién, en la tabla 3 se presenta el proceso de fabricacion del ladrillo en

la empresa.

o
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Tabla 3. Proceso de fabricacion del producto

PROCESO

DESCRIPCION

REGISTRO FOTOGRAFICO

RECEPCION DE ARCILLA

La materia prima es transportada por una
retroexcavadora hacia la tolva.

SEPARACION DE
ELEMENTOS NO DESEADOS

Un operario es el encargado de separar los
elementos no deseados (piedras u elementos
grandes) de la materia prima proveniente de
la tolva

TRITURACION

Mediante un desintegrador (dos masas de
hierro con dientes) se tritura la materia prima
y los terrones grandes para volverla mas fina.

LAMINACION 1

La materia prima es amasada por medio de
dos cilindros paralelos consiguiendo asiun
producto molido.

LAMINACION 2

La materia prima es nuevamente amasada
por medio de dos cilindros paralelos
consiguiendo asi un producto mas fino.

MEZCLADO

La materia prima es humedecida con agua y
previamente mezclada consiguiendo asi un
material homogéneo y uniforme.
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EXTRUSION

Al tener el material, este pasa a una
extrusora, que consiste en el moldeo del
mismo, es decir, es la etapa del proceso
durante la cual se le da la forma definitiva al
ladrillo humedecido.

Este se efectla con vacio para mejorar la
cohesion entre las particulas del material;
evitdndose burbujas de aire, laminaciones y
otra serie de defectos.

CORTE

Mediante una prensa de corte estandarizada
(hilos metalicos), se corta el ladrillo
humedecido con las dimensiones deseadas.

SECADO

El secado consiste en la eliminacién del agua
que se ha utilizado para efectuar el moldeo.
Se realiza con camaras de secado que por
medio de tUneles internos, aprovecha la
energia térmica proveniente del horno a través
de un Turbo, para recircularla y aprovecharla.
Tiene ademas, compuertas que permiten el
paso o no de los gases calientes del horno a
cada caAmara, las cuales alcanzan en
promedio temperaturas de 120°C

COCCION

El ladrillo es quemado en un horno el cual
trabaja continuamente, ( siempre esta
encendido) este usa como combustibles
cisco de café y carbén mineral, luego se
dosifica mediante un carboyet el cual funciona
por medio de un sistema de presién que tiene
por funcién distribuir e inyectar el combustible
desde la parte superior del horno; alcanzando
asitemperaturas hasta de 950° C y en caso
en que no se alcance dicha temperatura, se
utiliza una mufla. la cual ayuda a subir y
obtener la temperatura deseada; logrando asi
el terminado del producto.

Nota: El horno no tiene chimenea, si no un
turbo que extrae todos los gases calientes
que le quedan después del quemado del
ladrillo.

ALMACENAMIENTO Y
DISTRIBUCION

En esta etapa se guarda el producto en los
patios hasta llegar el momento de su
distribucion.

Fuente: Propia
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Para conseguir el producto deseado es indispensable el uso de recursos como el
agua, suelo, energia eléctrica y combustible; tal como se presenta en el diagrama
de procesos (figura 5) donde se puede identificar con mayor claridad todas las
entradas y salidas que tiene la empresa en cada uno de sus procesos.

ENTRADAS

Arcillas

Arcilla
Piedras

Arcilla
Energia eléctrica

Arcilla fina
Energia eléctrica

Arcilla molida
Agua
Energia eléctrica

Mezcla de arcillay agua
Energia eléctrica

Mezcla de arcillay agua
Energia eléctrica

Ladrillo crudo
Gases calientes

Ladrillo crudo

Energia eléctrica
Combustible

Ladrillo cocido

Figura 5. Diagrama de procesos

—
ﬁ
—

 ACTIVIDAD

Alimentacion

Separado de elementos no
deseados

Triturado

Laminado
Mezclado
Extrusion

Corte
Secado
Coccion

Enfriamiento

Fuente: Propia

SALIDAS

Arcilla

sl Piedras

Material particulado

- Arcilla

#

#

Arcilla fina
Material particulado
Ruido

Arcilla molida
Material particulado
Ruido

Mezcla de arcillay agua
Ruido

Arcilla compacta y moldeada
Ruido

Ladrillo crudo
Ladrillo hiumedo
Ruido

Ladrillo crudo con poca humedad
Emisiones (CO,,CO,S0O,,NO;)

Ladrillo cocido
Gases calientes
Ruido

Ladrillo
Ladrillo partido

El agua para el mezclado es esencial para conseguir una materia prima homogénea,
esta es proveniente de un reservorio excavado con 30 afios de construido véase

fotografia 2.

Fotografia 2. Reservorio Ladrillera y Arcillas La Maria

Fuente: Propio
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El cual se conoce como “una excavacion hecha para almacenar gran parte de agua
del nivel original del suelo; en otras palabras, se almacena tanto el agua de
escorrentia como por la infiltracion del agua subterranea de la excavacion”®. Esta
cuenta con biota acuética la cual puede verse afectada pues no existe una medicion,
ni regulacién de agua extraida, ademas se identifica la existencia de fugas en la
etapa de extraccion del agua véase en la fotografia 3. De acuerdo con la informacién
suministrada por la Gerencia de la empresa, se extraen mensualmente 66 m3, sin
asegurar un uso racional de la misma contribuyendo asi, al agotamiento del recurso

hidrico.
Fotografia 3. Fugas

Fuente: Propia

Por otro lado, el agua utilizada para consumo humano y aseo es alrededor de 134
m3, la cual es proveniente del acueducto de Cartago Valle del Cauca. Se puede
evidenciar un alto consumo lo que aporta al desabastecimiento hidrico en Cartago
y al agotamiento de un recurso vital para el desarrollo de la vida de futuras
generaciones; aspecto considerado en el objetivo numero 6 (agua limpia y
saneamiento) contenido en los objetivos de desarrollo sostenible del programa de
las Naciones Unidas para el desarrollo (PNUD).

Los suelos utilizados son tierra roja, tierra negra, arenilla y caliche a razén de 950
m?3 mensuales, los cuales son comprados a cinco diferentes empresas mineras,
especificamente tres de estas a minas no formalizadas (390 m?) y son utilizados
como materia prima para la elaboracién del producto (informacién suministrada por
la Gerencia de la empresa). Al comprar este material a dichas minas, se esta
promoviendo el uso y explotacion excesiva del recurso suelo, contribuyendo asi al
agotamiento y deterioro. Asi mismo, posibilita que un suelo productivo pierda sus

8 Centro Mesoamericano de Desarrollo Sostenible del Trépico Seco. ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA Y
ECONOMICA PARA EL DESARROLLO DE OPCIONES DE COSECHA DE LLUVIA Y MANEJO ADECUADO
EN SISTEMAS DE RIEGO EN LA PRODUCCION AGROPECUARIA. [En linea]. [Citado el 20 de Abril de
2021]. Disponible en internet: http://www.mag.go.cr/biblioteca_virtual/bibliotecavirtual/a00273.pdf
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caracteristicas como el crecimiento y desarrollo de la vegetacion, por la extraccién
sin medida de volumen de suelo; ademas, también su capacidad de servir como
barrera natural encargada de proteger ante fendmenos naturales y la erosion del
terreno. Esta actividad ademas de no ir acorde a la normatividad como lo es la ley
685 de 2001 en el art 30 “por la cual se expide el Cdédigo de Minas”, la ley 599 de
2000 “por la cual se expide el Cédigo Penal’ y la ley 388 de 1997 “Uso del suelo”,
expone a la empresa a sanciones de tipo administrativo y penal; asimismo va en
contra al desarrollo sostenible.

El combustible utilizado para la coccion del producto habitualmente es 23.923 kg al
mes de carbon mineral, 29.517 kg al mes de cisco y madera con menor frecuencia.
El carbon con su uso genera un agotamiento de recursos no renovables,
contaminacion atmosférica (responsable de dafios en la salud humana, como
también en bosques, cultivos, lagos, rios, incluso, a edificios y objetos). Siendo uno
de “los principales causantes del cambio climatico y un potente gas de efecto
invernadero™. Ademas, con su alto poder caldrico, los trabajadores estan expuestos
a estos gases calientes que no solo los exponen a altas temperaturas, sino también
a posibles enfermedades respiratorias e incluso a problemas psicosociales.

Con el diagrama de procesos y la visita realizada a la empresa, se pueden
identificar una serie de actividades que ponen en peligro y riesgo a los trabajadores;
considerando que al realizar cualquier trabajo se esta expuesto a “todo suceso
repentino que puede terminar en un accidente, y que puede producir en el trabajador
una lesién organica, una perturbacion funcional, una invalidez o la muerte™?; los
trabajadores se encuentran expuestos a los siguientes factores de riesgo:!

e Ergondmico causados por posturas forzadas, altas demandas fisicas, ciclos
repetitivos, entre otros; pueden causar problemas lumbares, hernias, estrés,
desgarres musculares.

e Biomecanico puede causar en el trabajador lesiones, caidas, golpes,
fracturas, atrapamientos, cortes, punciones, contusiones.

e Eléctricos puede generar electrocuciéon y quemaduras.

% Greenpeace. El lado oscuro del carbén. [En linea]. [Citado el 25 de Febrero de 2020]. Disponible en internet:
https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/cambio-climatico/carbon/el-lado-oscuro-del-carbon/

10 ARL SURA. Accidente laboral. [En linea]. [Citado el 25 de Febrero de 2020]. Disponible en internet:
https://www.arlsura.com/index.php/glosario-arl

11 slideshare. Factores de riesgo. [En linea]. [Citado el 25 de Febrero de 2020]. Disponible en
internet:https://es.slideshare.net/osvaldoeltoch/factores-de-riesgoergonomicos
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e Psicosociales causados por la alta demanda de trabajo generando al
colaborador estrés, enfermedades cardiovasculares, respiratorias,
inmunitarias, gastrointestinales, dermatoldgicas, endocrinolégicas, musculo
esqueléticas y mentales”.*?

e Altas temperaturas causando fatiga, golpe de calor, calambres, insolacion

e Fisico (ruido) generando enfermedades fisiologicas,
enfermedades psiquicas, enfermedades sociolégicas, enfermedades
patolégicas, enfermedades radiasticas, pérdida temporal y permanente de
audicion y pérdida permanente de audicion e incluso disminucion de la
capacidad sexual.

e Quimico causando asfixia, dolores de cabeza, falta de concentracion,
somnolencia, mareos y problemas respiratorios.

Anélogamente, debido a las actividades y procesos realizados para la elaboracion
del ladrillo, se evidencia que la Ladrillera y Arcillas La Maria posee problemas de
contaminacion atmosférica, explotacién del suelo, uso excesivo de agua, energia y
biocombustibles; ademas de una serie de problemas de tipo de seguridad y salud
en el trabajo. Todo esto se puede vincular a la carencia de un Plan de accién
ambiental que mejore la calidad del ambiente laboral y que permita volver mas
limpios los mecanismos en su proceso de produccion.

12 |nstituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud. Riesgos psicosociales. [En linea]. [Citado el 25 de Febrero
de 2020]. Disponible en internet: https://istas.net/salud-laboral/peligros-y-riesgos-laborales/riesgos-
psicosociales
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2. JUSTIFICACION

Para La Ladrillera y Arcillas La Maria es de suma importancia realizar un Plan de
Accién Ambiental el cual le servirh como herramienta para desarrollar estrategias
encaminadas a dar solucién a los problemas y amenazas existentes, y asi, plantear
y ejecutar de manera coherente y sostenible las actuaciones dirigidas a disminuir el
impacto que se estd generando al medio debido a los problemas ambientales
generados por sus procesos productivos.

Es con ello, que este documento guia ayudard para cumplir los objetivos
propuestos a través de lineas estratégicas, las cuales estan elaboradas bajo el uso
eficiente de recursos, sin desatender los recursos financieros y humanos al
momento de minimizar los impactos ambientales ocasionados por la organizacion.
Por ende, es indispensable mediante el campo de la Ingenieria Ambiental, fomentar
soluciones que formen un enfoque holistico (social, econémico, ambiental, legal e
institucional) y con ello prevenir, mitigar, compensar y corregir todo aquel impacto
considerablemente dafiino.

Este disefio de Plan de accion ambiental, le permitird a Ladrillera y Arcillas La Maria
mitigar de una manera considerable y preventiva el continuo dafio generado al
recurso hidrico local, evitando un consumo indiscriminado de agua y asegurando la
proteccion y cuidado de la biota acuética del lago (fuente de abastecimiento).
También permitira disminuir el uso de suelo extraido de minas no formalizadas, lo
cual garantizara tener proveedores que estén comprometidos en la preservacion de
los recursos.

Ademas, permitirA tener una gestién integral de residuos lo que garantiza una
adecuada disposicién y reciclaje, del mismo modo, promover el uso racional de la
energia con transicion hacia energias renovables y mitigar la contaminacion
atmosférica generada por los combustibles fésiles, evitando asi el deterioro de la
calidad de vida de los trabajadores, garantizando un medio ambiente seguro y sano.

Estas acciones contribuiran a que los recursos naturales sean utilizados de manera
sostenible, buscando la minima afectacion a estos y al medio, para garantizar un
ambiente benéfico para los trabajadores, promoviéndoles 6ptimas condiciones y asi
prevenir enfermedades de caracter laboral, dandole mejor calidad de vida y clima
laboral al personal.

Por otro lado, la empresa se vera econdmicamente beneficiada por liberarse de
multas y sanciones al formalizar sus proveedores de materia prima (suelo), dichas
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acciones haran que la ladrillera sea vista como una empresa en busca del desarrollo
sostenible.

Ademas, se pretende con este plan de accién ambiental brindarle a la Ladrillera y
Arcillas La Maria S.A.S, el reconocimiento de ser una empresa con responsabilidad
social, lo cual se veré reflejado en un beneficio a nivel productivo al hacerse mas
competitiva por la manufactura y procesamiento de sus productos con un control
integral y responsable.

Asi mismo, con el disefio del plan de accion ambiental encaminara a la empresa al
posicionamiento como una ladrillera lider a nivel regional por su iniciativa y su
produccion mas limpia, contribuyendo asi al desarrollo de la mision de la empresa:
“Ladrillera y arcillas La Maria es una empresa proveedora de soluciones en arcilla
roja para el sector de la construccion, reconocida por la calidad de sus productos y
generacion de valor para sus empleados y clientes; contribuyendo positivamente
con el desarrollo y responsabilidad social de la region por medio de un proceso
productivo limpio, implementando sistemas de quemados que reducen el impacto
ambiental en cuanto a las emisiones de carbon a la atmosfera, generando asi una
produccion amigable con el medio ambiente.”

En conclusion, para la Ladrillera La Maria es de gran interés elaborar un plan de
accion ambiental que permita mejorar la calidad ambiental, es decir, que favorezca
la proteccion del medio ambiente y el cumplimiento legal vigente, asi asegurar que
la salud de los trabajadores y de la comunidad no va a resultar afectada por sus
actividades de produccion, permitiéndole integrar sus modelos de negocio con el
concepto de desarrollo sostenible y asi no verse afectada por futuras multas y
sanciones tanto administrativas como penales por el incumplimiento de la
normatividad.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Disefiar el Plan de accion ambiental para la ladrillera La Maria ubicada en el

municipio de Cartago en el departamento del Valle del Cauca.

3.2. Objetivos Especificos

e Elaborar un diagnéstico ambiental en la ladrillera la Maria ubicada en el
municipio de Cartago en el departamento del Valle del Cauca.

e Establecer lineas estratégicas con base en los resultados del diagndstico
ambiental.

e Formular programas y proyectos con sus respectivos objetivos, metas e

indicadores de seguimiento.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1MARCO TEORICO

4.1.1 Sector ladrillero.
El ladrillo es un componente ceramico artificial de construccion, “formadas por
tierras arcillosas, moldeadas, comprimidas y sometidas a una cocciéon™?3. Los
ladrillos tienen tres caras Tabla, Canto y Testa y tres aristas Soga, Tizén y Grueso
(Figura 6).

Figura 6. Caras y aristas de los ladrillos

Tabla
\

Grueso —
an
oo Tizoén Testa

Terminologia de aristas Terminologia de caras

Fuente: BARRANZUELA 2014

Este es uno de los elementos mas antiguos, utilizados para la construccién, es una
pieza esencial, muy empleada para la edificacion de decenas de estructuras. A
medida que ha pasado el tiempo se haido transformando y cambiando sus procesos
de elaboracién, anteriormente siendo 100% artesanal y actualmente mas
tecnificado, gracias a la incidencia de la maquinaria.

4.1.2 Etapas del proceso de fabricacion de productos elaborados con
arcilla.

Actualmente, la fabricacion de ladrillos se realiza bajo una misma serie de procesos;
desde la seleccién del tipo de suelo hasta la coccion.

La arcilla, en su estado natural, esta compuesta de uno o varios minerales arcillosos.
En esencia los minerales de arcilla son Silicatos de Aluminio, pero también hay
presentes productos hidratados de la descomposicion de las rocas aluminosas y

13 BARRANZUELA, Joyce. Proceso productivo de los ladrillos de arcillas productivas de la region Piura. Perd,
2014, 95p. Trabajo de grado para optar por el titulo de ingeniero civil. Universidad de Piura. Facultad ingenieria.
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silicatadas, y otras sustancias como fragmentos de rocas, de oOxidos hidratados,
alcalis y materiales coloidales.

“La plasticidad es la propiedad esencial de las arcillas que la hacen adecuada para
la fabricacion de ladrillo y que hace referencia a la habilidad que tiene la arcilla, en
combinacion de cierta cantidad de agua, de mantener casi cualquier forma que se
le dé"s.

Una vez seleccionado el tipo de arcilla, y disponible en los patios, se realizan las
siguientes fases como se muestra en la siguiente figura 7.

Figura 7. Proceso de fabricacion de ladrillo

Proceso Fabricacion de

Extraccion de Patlo Ladrillos Derivados de Arcilla
materia prima. Eliminar
Transporte termnes?
1. Molienda Arcilla
Chamote
i — - — Tolva
- L Bascula
&
2. Amasado @m ——
Molinos Banda Transportadora
= ——Agua
s — BEesesed — &8 Ladrillos
Maxaladora Extrusadora % == g
6. Almacenamiento 3. Moldeado Secador
4. Secado

e o |

Almacenamiento Revisiony
empaque

Coccion
Hormo 5 coccion

Fuente: Tecnologia de los materiales - derivados de la arcilla
Molienda:

La trituracién consiste en disminuir el tamafio de la particula de arcilla. Dentro de
los equipos requeridos se encuentran las tolvas alimentadoras, molinos tamices,
mezcladores laminadores entre otros.

Amasado o mezclado: En este proceso se agrega paulatinamente agua para darle
humedad, mientras la arcilla se va homogeneizado.

4 1bid., p.6
5 bid., p.8
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Moldeol6

Mediante el moldeo se conforman diferentes piezas, esto gracias a la extrusién que
al ejercer presion sobre la materia prima le da forma.

Secado

Este proceso permite reducir la humedad del ladrillo; esta fase es indispensable
para posteriormente llevarlo a coccion y evitar la generacion de fisuras por
contraccion o deformacién. Este proceso se puede llevar de dos formas:

e Natural: Es la exposicion del ladrillo a temperatura ambiente, en condiciones
controladas que permiten la circulacion del aire; en este tipo de secado el
tiempo depende de las condiciones atmosféricas del lugar.

e Artificial: Es la exposicion de las piezas a gases calientes provenientes de
la combustion.

Coccion?’

Consiste en someter los ladrillos previamente secados a condiciones de alta
temperatura por tiempos prolongados en hornos, con el fin de que adquieran sus
propiedades mecénicas Y fisicas, ya que la arcilla sin cocer tiene propiedades muy
bajas. Con este proceso no solo consiguen las propiedades fisicas y mecanicas sino
también la apariencia final.

Las fases de cochura en el horno son tres: precalentamiento, coccion y enfriamiento.

Por otro lado, el 97% de las ladrilleras de la regién de Valle del Cauca son
mecanizadas, mientras que el porcentaje restante se encuentra dividido en
pequefias, medianas y grandes. Dicha clasificacion esta dada por los tipos de
hornos. En este sentido, las ladrilleras mecanizadas presentan hornos tipo Pampa,
las pequefias cuentas con un horno tipo Vagon y Baul, la mediana presenta Hoffman
y la grande cuenta con horno Tunel. 18

16 Universidad Libre. Guia de buenas practicas para la implementacién de produccién mas limpia para la

pequefia industria del sector ladrillero. [En linea]. [Citado el 20 de Mayo del 2020]. Disponible en internet
http://www.redladrilleras.net/assets/files/9142e829eal76¢826b1c44003c7d52f0.pdf

7 BARRANZUELA. op. cit., p.21

18 Corporacién ambiental empresarial. Validate Inventory of the brick sector in Colombia. [En linea]. [Citado el
10 de Mayo del 2020]. Disponible en internet:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKE
wiX9reBmMnpAhVrUd8KHaA7D840F|AAeqOIAXAB&uUrl=https%3A%2F%2Fccacoalition.orqg%2Fen%2Ff
i1e%2F2202%2Fdownload%3Ftoken%3Dve5ynir9&usg=A0vVaw2rHvnF5V9szDEfKIYaEMvm
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiX9reBmMnpAhVrUd8KHaA7D84QFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fccacoalition.org%2Fen%2Ffile%2F2202%2Fdownload%3Ftoken%3Dve5ynir9&usg=AOvVaw2rHvnF5V9szDEfKIYaEMvm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiX9reBmMnpAhVrUd8KHaA7D84QFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fccacoalition.org%2Fen%2Ffile%2F2202%2Fdownload%3Ftoken%3Dve5ynir9&usg=AOvVaw2rHvnF5V9szDEfKIYaEMvm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiX9reBmMnpAhVrUd8KHaA7D84QFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fccacoalition.org%2Fen%2Ffile%2F2202%2Fdownload%3Ftoken%3Dve5ynir9&usg=AOvVaw2rHvnF5V9szDEfKIYaEMvm

Sin ayuda del horno, la coccion del ladrillo seria imposible, es asi que los mas
frecuentes utilizados en el sector ladrillero se pueden clasificar segun el tipo de
proceso son:*°

1. Discontinuo.
2. Semi-continuos.
3. Continuos.

Hornos Intermitentes

Poseen camaras individuales, tanto los productos y la fase de coccién y enfriamiento
estan en posicion fija hasta que se da el fin del ciclo. Este este ciclo es:

1. Ingreso de los productos.
2. Precalentamiento.

3. Coccion.

4. Enfriamiento.

5. Salida.

El tiempo de cada ciclo varia segun el producto.
Entre los mas comunes estan Horno de Fuego Dormido, Hornos Pampa, Horno
Baul, Horno Colmena, Hornos postizos.

Hornos Semi-continuos?®

Es un horno semejante al continuo que se diferencia porque todos los vagones
cargados en 1 turno o 2 turnos de trabajo se introducen completamente en la
galeria, sin almacenamiento de reserva.

El funcionamiento del horno semi-continuo es semejante al de un horno intermitente,
se diferencia en que la liberacidén del aire sucede en el extremo de entrada de los
vagones.

Los hornos semi-continuos se consideran agrupaciones de hornos intermitentes que
simulan operar de forma continua.

19 programa eficiencia energética en ladrilleras artesanales- EELA. Caracterizacion de los hornos usados en la

industria ladrillera. [En linea]. [Citado el 20 de Mayo del 2020]. Disponible en internet:
http://www.redladrilleras.net/assets/files/9142e829eal76c826b1c44003c7d52f0.pdf

20 |bid., p.4
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Hornos Continuos?!

Los hornos continuos son la solucién mas viable. Su funcionamiento se caracteriza
por ser como su nombre lo indica continuo, ademas que la coccion se da de forma
interrumpida, lo cual permite realizar diferentes etapas sin afectar la eficiencia.

Entre los mas comunes estan: Horno Hoffman, Horno Bull’'s Trench Kiln (BTK),
Horno Hoffman de Bock, Horno Hoffman Abierto, Horno zigzag, Horno Tanel, Horno
de Rodillos, Horno de Camaras Multiples, Horno Vertical VSBK, Horno MK, Horno
MK-3.

5.1.2 Tipos de ladrillos

Los ladrillos mas comunes utilizados en la construccién son los siguientes:??
Adobe de tierra

Esta hecho de barro crudo, y se ha utilizado desde la antigliedad. Habitualmente se
utiliza en construcciones, precarias, rusticas o en bioconstruccién debido a su
capacidad de aislacién térmica.

Figura 8. Ladrillo cocido de tierra

Fuente: Tipos de ladrillos para construccién
Ladrillo cocido de tierra

También conocido como ladrillo Tejar o manual tipo M. Es un ladrillo artesanal y
normalmente cocido de tierra, no cuenta con perforaciones y sus caras lucen
rusticas.

Figura 9. Ladrillo cocido de tierra

Fuente: Tipos de ladrillos para construccién

2 |bid., p.5
22 saber y Hacer. Tipos de ladrillos para construccion. [En linea]. [Citado el 15 de Mayo del 2020]. Disponible
en internet: http://saberyhacer.com/tipos-de-ladrillos-para-construccion
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Ladrillo macizo

Por la manera en que es presado y se fabrica hace que tenga mejor acabado y que
sus medidas sean exactas.

Figura 10. Ladrillo macizo

Fuente: Tipos de ladrillos para construccion
Ladrillo macizo con cazoleta

También conocido como rebaje, son utilizados para albergar mortero y es especial
para tabiques con llagas o juntas de poco espesor, 0 sin juntas.

Figura 11. Ladrillo macizo con cazoleta

Fuente: Tipos de ladrillos para construccién
Ladrillo perforado

Es conocido como ladrillo liviano y tiene perforaciones en la tabla de méas del 10%
de su superficie y con estas tiene mas resistencia del tabique al penetrar el mortero.

Figura 12. Ladrillo perforado

Fuente: Tipos de ladrillos para construccion
Ladrillo refractario

La materia prima que lo compone generalmente es la misma que un ladrillo comdn
solo varia en las proporciones, se utiliza habitualmente para calderas y chimeneas.
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Figura 13. Ladrillo refractario

e

Fuente: Tipos de ladrillos para construccién

Ladrillo Clinker o gresificado

Es un ladrillo con mayor densidad y poca absorcion de agua; normalmente con
tonalidad gris, esmaltado y rustico, compuestos de arcillas especiales.

Figura 14. Ladrillo Clinker o gresificado

Fuente: Ceramica anon ladrillo caravista
Ladrillo cara vista

Es un ladrillo con mayor densidad y poca absorcion de agua Ladrillo, especial
para fachadas y zonas donde el tabique estara al descubierto.

Figura 15. Ladrillo cara vista

Fuente: Tipos de ladrillos para construccion
Ladrillo hueco

Este posee hoyos en el canto, reduciendo asi la cantidad de la materia prima
utilizada y asi su peso. Se usan en estructuras que no soportan mucha carga.
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Figura 16. Ladrillo hueco

Fuente: Tipos de ladrillos para construccién

4.1.3 Produccion nacional sector ladrillero?3

En Colombia, 93% de la produccion de las ladrilleras se encuentra distribuida en
Cauca (29,55%), Cundinamarca (20,59%), Antioquia (12,83%), Norte de Santander
(10,90%), Valle del Cauca (7,93%), Huila (5,45%), Cesar (3,38%) y Boyaca (3,03%).
El restante se encuentra distribuida en los departamentos de Atlantico, Caldas,
Santander, Pasto, Tolima, Sucre y Guajira.

4.1.4 Produccion de ladrilleras en el Valle del Cauca?
En el Valle del Cauca en el afio 2015 se ubica en el quinto lugar de produccion a
nivel nacional, “la distribucién de las ladrilleras principalmente se encuentra en los
municipios de Candelaria con el 36% y Palmira (Sur-Oriente del Valle del Cauca)
con el 37%, Cartago (Norte) con el 10% y Tulué (Centro-Norte) con el 13%” tal como
se observa en el siguiente diagrama de pastel, la distribucion sectorial de las
ladrilleras del Valle del Cauca (Figura 17).

23 Corporacién ambiental empresarial, Op. cit., p.38

2 |bid., p. 76
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Figura 17. Diagrama sectorial de las ladrilleras del Valle del Cauca afio 2015
Distribucion de las ladrilleras en la regién

% 29 B Ansermanuevo
H Caicedonia
M Canderlaria
B Cartago
B Palmira

B Tulud

Fuente: Corporacién ambiental empresarial 2015

4.1.5 Impactos ambientales generados por laindustria ladrillera

e Aire: la produccién de ladrillo afecta al componente aire desde la extraccion
hasta la fase de distribucion, puesto que al tener en cuenta los hornos,
magquinarias, extracciéon de la materia prima y distribucion del ladrillo; “se
evidencia la emision de gases tales como dioxido de carbono (CO2),
monoxido de carbono (CO), didéxido de azufre (S02), didxido de nitrégeno
(NO2), material particulado cuyo diametro aerodinamico es menor que 10 pm
(PM1o) y particulas suspendidas totales (PST)"?°. Siendo dichas emisiones
las causantes del cambio climatico y aportantes al efecto invernadero;
ademas de lluvias acidas, afectan a la salud de la comunidad, como de las
especies animales y vegetales.

e Suelo: el suelo es la materia prima en la produccion del ladrillo, este recurso
tan importante es explotado indiscriminadamente, ocasionando una perdida
severa en la vegetacién desarrollada en el area de extraccién, aun mas
considerando la mineria ilegal que se suele practicar; la cual se ve reflejada
en la perdida de las caracteristicas en cuanto a crecimiento y desarrollo de

% Buitrago, Diana. Rojas, Diana. Estimacion de factores de emision de una ladrillera en la localidad de Ciudad
Bolivar. Bogota D.C., 2017, 107p. Trabajo de grado (Titulo de Ingeniero Ambiental y Sanitario). Universidad de
la Salle. facultad de ingenieria
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la vegetacion y por ende dejando el terreno expuesto a erosion. La mineria
ilegal segun la Procuraduria General de la Nacién (2011), tiene siglos de
historia. En este mismo informe, a la mineria informal se le otorgan todo tipo
de caracteristicas negativas, tales como destruccion ambiental, evasion de
cargas tributarias y regulacion, incidencia en los intentos de ordenamiento
territorial y en las politicas de seguridad, alejamiento del régimen laboral.

Agua: la produccion de ladrillo requiere un alto consumo de agua, dando
como resultado el agotamiento de este recurso tan importante.

Energia: en el proceso de producciéon de ladrillos se requiere un alto
consumo de energia eléctrica. principalmente la energia eléctrica
demandada en la ladrillera esta dada por el uso de motores de corriente
alterna (A.C) de diferentes potencias que oscilan entre 1 HP y 50 HP. El alto
consumo de este recurso ocasiona escasez, agotandolo para generaciones
futuras.
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4.1.6 Plan de acci6on ambiental

El PAA es un instrumento que tiene por objetivo prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales ocasionados en una organizacion o
actividad en desarrollo, implementando estrategias que minimicen el dafio causado,
acorde con la normatividad actual vigente, las etapas que lo componen son las
siguientes:

Diagndstico: Es la etapa en la que se realiza una evaluacién a nivel general para
determinar mediante matrices cualicuantivas, visitas generales y lista de chequeo
los problemas con las que cuenta la empresa.

Lineas estratégicas: son agrupaciones de objetivos estratégicos de los problemas
identificados en el diagnéstico por recurso natural.

Programas de accion: se agrupan los proyectos que se efectiian para dar solucion
a las problematicas identificadas en la empresa.

En la siguiente figura, se expone la estructura general de un Plan de Accién

Ambiental.
Figura 18. Estructura general de un Plan de Accién ambiental
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Fuente: RAMOS, 2017
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4.2 ESTADO DEL ARTE

A continuacion, se presentan estudios que han tratado tematicas relacionadas con
el objetivo general del presente proyecto, se han realizado en empresas del mismo
sector estudiado, entre otros. Se exponen en un cuadro de una manera resumida lo

mas recientes en términos del objetivo del estudio, descripcion, resultados
generales alcanzados y conclusiones.
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Tabla 4. Estudio N° 1

Titulo del estudio

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA LADRILLERA EL SANTUARIO

AUtOres Ano: |2015 | Numero de paginas: | 107
Universidad
_ ] ] U. distrital Francisco José de Caldas Facultad de
Sarai Iveneth Alarcon Marin medio ambiente y recursos naturales tecnologia
Fanny Patricia Burgos Panqueva en gestion ambiental y servicios publicos

Objetivo

Realizar un Plan de Manejo Ambiental con el fin de reducir los impactos negativos que genera
la ladrillera el Santuario localizada en la vereda Patio bonito del municipio de Nemocon
Cundinamarca.

Descripcion

Las ladrilleras siempre han sido consideradas imprescindibles para el avance de la sociedad,
sin embargo, son responsables a su vez de generar una degradacion ambiental irreversible,
debido a que esta genera una afectacién desde la extraccion de la arcilla, causando erosion
y degradacién de las capas del suelo; a su vez, son fuente de contaminacién atmosférica, ya
gue en entre sus procesos se genera material particulado al momento de quemar los
combustible para el funcionamiento de los hornos de coccion y las cAmaras de secado.

Resultados

Con el presente trabajo se buscé identificar, diagnosticar y evaluar la afectacion al medio
ambiente generada por la actividad productiva de la microempresa el Santuario, con lo cual se
logré reconocer la organizacion de la empresa, su forma y cantidad de produccién, sus activos,
empleados, sus procesos y finalmente diagnosticar y evaluar la ladrillera en cuanto a la
degradacion que genera en el medio ambiente.

Conclusiones

El plan del manejo ambiental permitio la creacién programas enfocados en dar solucion a los
impactos ambientales negativos que genera la explotacion de la arcilla en la fabricacién del
ladrillo. La implementacién de estos programas por parte de la microempresa resultara en un
cambio positivo para la ladrillera, volviéndola mas amigable con el medio, gracias a una
produccion mas limpia lo cual le permitira ser mas competitiva en el mercado.

Fuente: Propia
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Tabla 5. Estudio N° 2

Titulo del estudio

Estrategias para el mejoramiento ambiental del proceso de produccion de ladrillera las
canteras s.a. de Bogota segun los criterios de economia azul

AUtOres Ano: |2015 | Numero de paginas: | 194
Universidad
N ] U. distrital Francisco José de Caldas
William Leonardo Gomez Lotero Facultad de medio ambiente y recursos
naturales
Jhon Alexander Rodriguez Bolafios Administracion ambiental

Objetivo

Crear estrategias con el fin de mejorar el proceso de produccién en cuanto al componente
ambiental de la Ladrillera Las Canteras S.A. en cuanto los criterios de Economia Azul.

Descripcion

En Colombia el sector ladrillero est4 enfocado en mejorar el potencial de mejoramiento
ambiental en cuanto a sus procesos de produccidn debido a los impactos que han
generado en el orden social, econbmico y ambiental. Esto, permitira identificar las
ineficiencias en cuanto a la produccién, estudiando y proponiendo estrategias para el
mejoramiento de su eficiencia.

Resultados

La formulacién estratégica identifica la necesidad de interrelacionar la produccion de
ladrillos y la relaciona con la situacién ambiental de la empresa Ladrillera Las Canteras
S.A., gracias a esta se permite crea una vision mas amplia y asi solucionar las
ineficiencias productivas presentes a través de acciones que construiran a una vision
integral y sistémica bajo el modelo de la Economia Azul.

Conclusiones

En el proceso de fabricacion de ladrillos, las etapas que generan una afectacion
significativa al medio ambiente son la Extraccion, Molienda y Coccion representando asi
las acciones mas criticas y susceptibles que requieren medidas que permitan un
mejoramiento ambiental en la empresa Ladrillera Las Canteras S.A. En base a la
priorizacion los impactos ambientales, se identifican los aspectos ambientales de gran
importancia que se deben realizar un lineamiento estratégico para mejorar el contexto
ambiental de la empresa.

Fuente: Propia
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Tabla 6. Estudio N° 3

Titulo del estudio

Disefio del programa de salud ocupacional para la empresa Ladrillera Santalucia

Afo: |201O | NUumero de paginas: |115

Autores - :
Universidad

Universidad autonoma de occidente facultad de
ingenieria programa de ingenieria industrial
Santiago de Cali

Ricardo Mario Cardona Rosas

Objetivo

Establecer el programa de salud ocupacional para la Ladrillera Santa Lucia para disminuir
los indicadores estadisticos de accidentalidad, enfermedad laboral

Descripcion

El &mbito laboral puede generar deterioro en la salud del individuo, con esto puede llegar a
contraer incidentes, accidentes y enfermedades laborales por no generar una buena gestiéon
de esta, con este programa lo que se buscar es mejorar las calidad de vida en el trabajo y
la salud de los trabajadores, haciendo un entorno sea totalmente seguro y aumento de
produccion a nivel empresarial debido a la disminucion de ausencias

Resultados

El programa de salud ocupacional genero varias herramientas para realizar mejoras como
es el mapeo de riesgos, el plan de emergencias, la conformacion de COPASST, la
elaboracion del reglamento de higiene y seguridad industrial, un cronograma de actividades
entre otros.

Al realizar un comparativo desde el principio del trabajo (1%) hasta el final, el cual arrojo
como resultado del 45% mostrando un notorio aumento en el grado de desarrollo en la
empresa

Conclusiones

La creacién del programa de salud ocupacional para Ladrillera Santa Lucia permitio
disminuir el riesgo de accidentalidad y enfermedad al trabajador, mejorando por lo tanto el
bienestar de estos y sobre todo a la comunidad vecina, animales y medio ambiente.

Fuente: Propia
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Tabla 7. Estudio N°4

Titulo del estudio

Alternativa de solucion a la problematica ambiental producida por las ladrilleras artesanales
en Arequipa

Afo: |2017 | NUmero de paginas: | 143

Autores - ;
Universidad

U. Nacional de San Agustin, Unidad de posgrado de la
facultad de ingenieria de produccién y servicios,
maestria en medio ambiente y sistemas integrados de
gestion

Thanud Febres Herrera

Objetivo

Determinar la problemética ambiental producida por las ladrilleras artesanales en la ciudad
de Arequipa.

Descripcion

Este proyecto permitid evaluar la fabricacion artesanal actual de ladrillos en Mollebaya y
Yarabamba. Se realiz6 un andlisis sobre los impactos que producen a su localidad y sus
zonas aledafias. Ademas, se analizé en un laboratorio el ladrillo que normalmente se
produce; proponiendo asi la aplicacion de un aditivo organico, que permita reducir la
contaminacién del aire en la fase del quemado, siendo asi un proceso ecoldgico
implementado en paises como México, dando ladrillos reconocidos por tener una
composicion solida, permeable, resistente, moldeable y reciclable.

Resultados

A partir de los resultados obtenidos por parte del laboratorio se determina que la calidad de
ladrillos producidos por las ladrilleras artesanales de la zona evaluada no es aceptable. Es
necesario y de suma urgencia gue se modifique el sector, cambiando asi el proceso artesanas
por tecnologias nuevas, los procesos de produccion empleados, consiguiendo ademas que
su produccion sea eficiente y rentable.

Conclusiones

En base al este estudio se determina que el método propuesto para mejorar el proceso de
produccion de las ladrilleras artesanales es una alternativa viable, gracias a que la
incorporacién del polimero propuesto se puede minimizar considerablemente las emisiones
de gases contaminantes. Esta propuesta a su vez es facil de adoptar puesto que no se
modifica el proceso existente de fabricacion de ladrillos, el tnico cambio es la eliminaciéon de
la fase de quema u horneado.

Fuente: Propia
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Tabla 8. Estudio N°5

Titulo del estudio

Lineamientos normativos y minero-ambientales para el montaje y operacién de ladrilleras
a base de minerales arcillosos en el municipio de Girén Santander

Afo: |2009 | Numero de paginas: |226

Autores : =
Universidad

Luis Eduardo claro Gerardino

U. Pontificia Bolivariana, F. de Derecho y
Carolina Johana Trespalacios Nova Ciencias Politicas, F. Ingenieria Ambiental

Objetivo

Crear lineamientos legales, mineros y ambientales con el fin de cumplir la hormatividad
legal vigente de las acciones mineras de la produccién de materiales a base de arcilla del
grupo minero de Arcillas del Santander.

Descripcion

Colombia establece cierta normatividad en la componente ambiental y minera; con la cual
busca la transformaciéon a mineria formal de estas industrias. Este trabajo se realiz6 en
tres fases; recopilacién de informacién de cada ladrillera, este se llevd a cabo con
entrevistas y visitas de campo, posteriormente se validé la informacion en las entidades.
Siguiente a esto se realiz6 la evaluacién del impacto ambiental generado. Y por Gltimo se
plantearon una serie de manuales para lograr la transformacion a mineria legal.

Resultados

Las autoridades competentes buscan que la actividad minera solo opere bajo la legalidad,
en base a este estudio se determind que este tipo de industrias desconocen la forma de
transformarse para la legalidad, siendo el desconocimiento uno de los mayores motivos
por el cual las ladrilleras se ven inmersas en el no cumplimiento de la normatividad.

Conclusiones

La Asociacion “AMAS”, actualmente se encuentra operando bajo la ilegalidad, al no poseer
licencias ambientales ni titulos mineros, siendo estos vitales para operar correctamente y
bajo la normatividad vigente. Asi mismo, la contaminacion atmosférica que produce la
coccion del ladrillo y la degradacién por la remocion de vegetacion, extraccion de suelo y
la explotacion, son los principales impactos en cuanto la fabricacién del ladrillo.

Fuente: Propia
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4.3 MARCO CONCEPTUAL

Los ladrillos son instrumentos arquitecténicos empleados desde la antigiiedad hasta
la actualidad, su comercio esta directamente relacionado con el crecimiento
econdémico y poblacional, implicando asi una alta demanda de este producto lo cual
provoca un gran impacto medioambiental.

Los procesos para fabricar ladrillos han evolucionado a través del tiempo con el fin
de conseguir una mayor eficiencia en su produccioén, hoy dichos procesos estan
descritos por las siguientes fases: recepcion de materia prima, separado de
materiales no deseados, triturado, laminado, mezclado, extrusion, corte, secado y
coccién. Estas etapas permiten conseguir un producto caracterizado por ser
resistente a fuerzas externas, uniforme, sélido y compacto; sin embargo, conseguir
esto tiene muchos aspectos e impactos ambientales negativos de por medio,
afectando recursos como el aire, agua y suelo; ademas, sus procesos también
implican un alto consumo de energia eléctrica y biomasa.

Por tal motivo es de gran importancia que esta industria cuente con un instrumento
gue ayude a prevenir y mitigar el impacto al medio ambiente que ocasiona
continuamente. Un plan de accion ambiental es la herramienta que posee las
caracteristicas para servir como dicho instrumento, este permite establecer unas
series de estrategias que minimicen el dafio causado. Para conseguir esto el PAA
cuenta con mecanismos como planes de seguimiento, monitoreo y de contingencia;
los cuales se llevan a cabo mediante programas que permiten visualizar el efecto
positivo que traen con su implementacion, ademas de cronogramas de inversion
gue permiten ejecutar cada programa en el momento oportuno. Gracias a esto la
industria podra cumplir las exigencias de la normatividad actual vigente, minimizar
las emisiones atmosféricas producidas, optimizar el uso de la materia prima y por
ende el uso de insumos (energia, agua, suelo).

Cabe resaltar que, en el escenario laboral del proceso de fabricacion del ladrillo, se
producen una gran cantidad de riesgos a los trabajadores debido a los accidentes y
enfermedades que puede producir en ellos; interfiriendo ademas en el desarrollo
normal de la actividad e incidiendo asi negativamente en su productividad, esto
implica que el entorno laboral requiera correcciones que aseguren al trabajador las
mejores condiciones posibles.

Con la identificacion de todo esto, el plan de accion ambiental busca que la
fabricacion del ladrillo vaya de la mano con el concepto de desarrollo sostenible; asi
mismo establecer estrategias de produccidon mas limpia y con ello mejorar sus
procesos. La importancia de esto no solo se ve en la solucion de los problemas
ambientales que se traduce en la conservacion de los recursos naturales, sino que
a su vez permite mejorar de la competitividad en el sector. Gracias a que la empresa
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sera reconocida por su responsabilidad social y ambiental, consiguiendo con ello un
beneficio a nivel productivo al poseer un control integral y responsable que hace en
cuanto a su manufactura y procesamiento de sus productos.
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4.4 MARCO LEGAL

NORMA

DESCRIPCION

IARTICULOS QUE APLICAN

MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y CONTAMINACION

CONSTITUCION
POLITICA DE COLOMBIA
DE 1991

Consagra lo referente a los derechos colectivos y del ambiente.

Articulo 8, 49, 58, 63, 79, 80,
88, 330.

LEY 599 DE 2000

Por la cual se expide el Cédigo Penal.

Articulo 244

LEY 9 DE 1979

Caddigo Sanitario Nacional, donde se establecen los procedimientos y
medidas para legislar, regular y controlar las descargas de los
residuos y materiales. Indica, ademas los parametros para controlar
las actividades que afecten el medio ambiente.

Articulo 4,80.

LEY 23 DE 1973

Establece el control de la contaminacién del medio ambiente y se
establecen alternativas y estrategias para la conservacion y
recuperacion de los recursos naturales, para la salud y el bienestar
de la poblacion.

Toda la norma

LEY 99 DE 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestidon y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental, SINA.

Articulo 42, 49, 50, 56, 57.

DECRETO LEY 2811 DE
1974

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente.

Articulo 74, 78

DECRETO 1299 DE 2008

Por el cual se reglamenta el departamento de gestion ambiental de
las empresas a nivel industrial.

Articulo 6

DECRETO 1076 DE 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Articulo 2.2.6.1.6.1,
2.2.6.1.6.2,2.2.8.11.1.1

RESOLUCION 2184 DE
2019

Por la cual se modifica la resolucion 668 de 2016 sobre uso racional
de bolsasplasticas y se adoptan otras disposiciones (Nuevo codigo
de colores)

Toda la norma

AGUA

Ley 373 DE 1997

Por la cual se establece el programa para el Uso Eficiente y Ahorro
del Agua

Articulo 8, 9, 17

LEY 1955 DE 2019

DECRETO 1090 2018

Se expide el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2018-2022 "Pacto
por Colombia, Pacto por Equidad"

Programa de uso eficiente y ahorro de agua

Articulo 13

Articulo 2.2.3.2.1.1.3

DECRETO 1076 DE 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Articulo 2.2.3.2.7.1,
2.2.3.2.9.1, 2.2.3.2.16.2,
2.2.3.2.16.1, 2.2.3.2.16.2

RESOLUCION 0631 DE
2015

Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de
aguas superficiales y a los sistemas de alcantsrillado publico y se
dictan otras disposiciones

Capitulo V

SUELO

LEY 388 DE 1997

Por la cual se garantizan el uso del suelo por parte de sus
propietarios, vela por la creaciéon y defensa del especio publico y asi
como la protecciéon de medio ambiente y la prevencién de desastres.

Toda la norma

DECRETO 1791 1996

Por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento
forestal.

Articulo 74, 75

MINERIA Y EXPLOTACION

LEY 685 DE 2001

Caddigo de minas y explotacion de los recursos mineros de propiedad
estatal y privada.

Articulo 13, 160, 164

DECRETO LEY 2811 DE
1974

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Art 185

DECRETO 2462 DE 1989

En el cual se establecen criterios sobre explotacion de materiales de
construccion.

Articulo 1, 4

AIRE

DECRETO 1076 DE 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Articulo 2.2.5.1.2.2,
2.2.5.1.2.11, 2.2.5.1.2.12,
2.2.5.1.7.1, 2.2.5.1.7.2,
2.2,5.1.10.2, 2.2.5.1.10.3

RESOLUCION 909 DE
2008

Por la cual se establecen las normas y estandares de emisiéon
admisibles de contaminantes a la atmdésfera por fuentes fijas.

Articulo 4, 69, 70, 71, 72, 77,
95, Capitulo X

RESOLUCION 1023 DE
2010

Protocolo para el monitoreo y seguimiento del subsistema de
informacion sobre uso de recursos naturales renovables - SIUR,
para el sector manufactura y se dictan otras disposiciones

Toda la norma

RESOLUCION 2254 de
2017

Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y se
dictan otras disposiciones

Articulo 2, 10, 18,19, 20

RESOLUCION 0935 DE
2011

Por la cual se establecen los métodos para la evaluaciéon de
emisiones contaminantes por fuentes fijas y se determina el nUmero
de pruebas o corridas para la medicion descontaminantes en fuentes
fijas.

Articulo 3, 4
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COMBUSTIBLES

RESOLUCION 1565 DE
2004

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucién 898 del 23 de
agosto de 1995, que regula los criterios ambientales de calidad de
los combustibles liquidos y sélidos utilizados en hornos y calderas de
uso comercial e industrial y en motores de combustion interna.

Toda la norma

LICENCIAS AMBIENTALES

DECRETO 1076 DE 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Articulo 2.2.2.3.1.3

PRODUCCION DE LADRILLOS

Establece los requisitos que deben cumplir los ladrillos y bloques

NTC 4205 ceramicos utilizados como unidades de mamposteria y fija los Toda la norma
parametros con que se determinan los distintos tipos de unidades
ISO 14001 Requisitos del sistema de gestion ambiental para la operacion de la Articulo 4

ladrillera.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJAJO

Ley 1562 DE 2012

"Por la cual se maodifica el sistema de riesgos laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de salud ocupacional”.

Articulo 2, 13, 30,

RESOLUCION 0312 DE
2019

Por la cual se definen los Estandares Minimos del Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST

Articulo 9, 10, 11, 12

RESOLUCION 2346 DE
2007

Por la cual se regula la practica de evaluaciones médicas
ocupacionales y el manejo y contenido de las historias clinicas
ocupacionales.

Toda la norma

Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda,

Resoluciob 2400/ 1979 higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo Capitulo IV
RESOLUCION 0627 DE  |Por la cual se establece la norma nacional de emisién de ruido y .
I . Articulo 9, 17
2006 ruido ambiental.
RESOLUCION 1792 DE  |Por la cual se adoptan valores limites permisibles para la exposicién .
. . Articulo 1, 2
1990 ocupacional al ruido.
RESOLUCION 8321 DE  |Por la cual se dictan normas sobre Proteccion y Conservacion de la .
Articulo 17, 41

1983

Audicién de la Salud y el bienestar de las personas, por causa de la

RESOLUCION 2400 DE
1979

Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda,
higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo

Toda la norma

DECRETO 1072 DE 2015

Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo

Articulo 2.2.1.4.1, 2.2.4.1.3,
224217, 22.4.6.15

DECRETO 1477 DE 2014

Por el cual se expide la Tabla de Enfermedades Laborales

ENERGIA

Ley 697 DE 2001

Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia,
se promueve la utilizacion de energias alternativas y se dictan otras
disposiciones.

Articulo 1, 7, 10

Ley 1715 de 2014

Promover el desarrollo y la utilizacién de las Fuentes No
Convencionales de Energia, principalmente aquellas de caracter
renovable

Toda la norma

Resolucién 1283/2016

Por la cual se establece el procedimiento y requisitos para la
expedicién de la certificacion de beneficio ambiental por nuevas
inversiones en proyectos de fuentes no convencionales de energia
renovables FNCER

Toda la norma

Decreto 1073

Por la cual medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Administrativo de Minas y Energia ; practicas con fines de
uso racional y eficiente de energia electrica

Articulo 2.2.3.6.4 3.11
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5. METODOLOGIA

Para lograr el objetivo general de este proyecto de grado se desarroll6 en tres fases,
cada una enfocada en el cumplimiento de los objetivos especificos. A continuacion,
se detallan sus elementos:

5.1 Fase 1. Elaboracién de un diagnéstico ambiental

En esta primera fase se realizé una recoleccion de informacién general, para
aterrizar un poco mas a fondo a los autores acerca de cémo se encuentra
actualmente la empresa tanto econémica, ambiental, y legalmente, asi:

5.1.1 Recoleccioén de informacién primaria

e Visita general:

Se realiz6 visitas con el fin de conocer la empresa en su totalidad (reconocimiento
de las instalaciones y los procesos que se llevan a cabo para la elaboracion del
ladrillo) con el fin de identificar cuales son las areas que generan aspectos
negativos, conocer la situacion actual del sector y solicitar informacién pertinente.

e Entrevistas al personal:

Se entrevisto a los trabajadores con el fin de recolectar informacién acerca de sus
condiciones laborales y ambientales del lugar de trabajo, realizando las siguientes
preguntas.

e ¢ Cudl es el rol que desempefia?

e ¢ Cuales son las condiciones laborales en las que se encuentra en su
jornada laboral?

e Realice una descripcion del entorno laboral

e ¢Cudles son los problemas ambientales detectados en el proceso
productivo?

5.1.2 Recoleccién de informacién secundaria

e Listade chequeo:

Esta herramienta permitio describir el escenario actual de la empresa en términos
ambientales, comprobar la existencia de documentacion, registro de visitas y
observaciones por parte de la autoridad ambiental, presencia y efectividad de entes
de control internos para el medio ambiente, entre otras (Anexo A).
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5.1.3 Matriz de aspectos e impactos ambientales ERRRIA:?5

Esta herramienta permitio valorar el nivel de significancia de los impactos
ambientales de manera cualicuantitativa, asi establecer y priorizar los controles que
permitiran prevenir, controlar y mitigar los impactos producidos.

Se tuvo en cuenta el instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificacion y
determinacion de significancia de aspectos e impactos ambientales CORPONOR
(Anexo B).

Dicha valoracion se basa en lo siguiente:

Frecuencia: se determina segun el nimero de veces que sucede la actividad en el
periodo de tiempo determinado. Teniendo en cuenta la relacion de las veces que
ocurre la actividad sobre el numero de dias habiles del afio. Y asi, se obtiene tres
rangos: alta (mayor = 0,5), Media (entre 0,5y 0,2) y Bajo (= 0,2).

Severidad: se calcula a partir de la gravedad que genere el tipo de impacto al medio
ambiente, relaciona lo que disponga la ley y las partes interesadas; se califica en un
rango como Severo, Moderado o Leve.

Alcance: se determina segun el impacto que se pueda generar al medio ambiente
en términos de &rea de influencia; se tienen tres rangos los cuales son: Global, local
y puntual.

Para totalizar lo anterior se genera el criterio de impacto ambiental de la siguiente
manera:

Frecuencia (20%) + Severidad (50%) + Alcance (30%).

A partir del criterio obtenido se valora el impacto ambiental en: Alto (= 2,5); Medio
(entre 2,0 y 2,5); Bajo (=< 2,0). Luego se describe si existe alguna accion de control
existente para cada impacto y se valora el control (Inefectivo, adecuado y efectivo).

Con lo anterior, se realiza la valoracion del impacto teniendo en cuenta el producto
del criterio de impacto ambiental y la valoracion del control, asi se obtiene la
significancia del impacto ambiental valorada como: Significativo (= 6); Moderado
(entre 3y 6); Aceptable (< 3).

Por dltimo, es necesario analizar si para cada impacto se tiene requisito legal
asociado y aplicar la metodologia ERRRIA en la cual se determinan los controles

26 CORPONOR. Instructivo de diligenciamiento de la matriz de identificacion y determinacion de significancia
de aspectos e impactos ambientales. [En linea]. [Citada el 24 octubre de 2019]. Disponible en internet:
https://es.scribd.com/document/239555140/Identificacion-y-Determinacion-de-Aspectos-e-Impactos
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que se deben contemplar para la mitigacion (Eliminar, Reducir, Reutilizar, Reciclar,
Controles de ingenieria y Controles administrativos).

5.1.4 Matriz de cumplimiento legal:

Esta herramienta permitié identificar el cumplimiento de los requisitos legales,
ademas, facilita la busqueda e identificacion de la legislacion ambiental, y tiene en
cuenta la normatividad de cada recurso natural (agua, suelo, aire). (Anexo C).

Terminada esta primera fase, se espera determinar los principales problemas
ambientales propios de la Ladrillera y arcillas La Maria, aquellas donde su impacto
sea alto y esté en contra del desarrollo sustentable.

5.2 Fase 2. Establecimiento de lineas estratégicas ambientales

En esta segunda fase se definié unas lineas, con las cuales se desea construir la
estrategia para conseguir disminuir, mitigar, corregir y/o prevenir el impacto
ocasionado por el desarrollo econémico actual, lo que se traduce en aplicar criterios
de sostenibilidad en la ladrillera.

Asi mismo, partiendo del diagndstico ambiental realizado, y de los impactos
ambientales mas significativos de la matriz ERRRIA, lista de chequeo, informacién
general obtenida sobre los procesos, aspectos e impactos ambientales que tengan
un requisito legal ambiental asociado, quejas por parte de la comunidad y de los
trabajadores, llamados de atencion y sanciones o multas por parte de la autoridad
ambiental competente; y por consiguiente, se priorizaran los méas importantes
utilizando la herramienta “Matriz de Vester”, puesto que a la hora de una toma de
decisiones en la empresa puedan aplicarse soluciones directamente a las
problematicas mas criticas.
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5.2.1 Matriz Vester?’

Es un instrumento que identifico los impactos ambientales mas significativos, es un
instrumento de desarrollo que ayuda y facilita la identificacion de la problematica
con mayor impacto en el campo a aplicar. Se deben de tener en cuenta los
siguientes pasos:

e Determinacion de los problemas: Se organizan los impactos
ambientales identificados previamente en la fase 1.

e Asignacion de un identificador al problema: se asigna un cédigo que
permita identificarlo facilmente. Ej. Problema 1, problema 2 o p1, p2, p3.

e Ubicacion de los problemas en la matriz: Tanto en la cabecera de filas
como de columnas, colocar el codigo de cada problema. La diagonal
principal le ponen el O correspondiente porque problemas homologos
como las coordenadas (1,1), (2,2), (3,3) no causa que se genere el
problema contrario (Anexo D).

e Calificacion de las valoraciones: se asignan las ponderaciones
comenzando con el problema 1 de la fila versus el problema 2 de las
columnas. Las preguntas que se pueden hacer son:
¢, Qué tanto puede llegar a causar el problema 1 al problema 2?
¢ Problema 1 causa problema 2?

Esta matriz no es simétrica, es decir, una vez que asigna el valor de las
relaciones (1,2), (2,1) no podréa tener el mismo valor.

Valoracion se otorga de (0-3).

0: No lo genera o causa.

1: Lo causa indirectamente o tiene una relacion de causalidad muy baja.
2: Lo causa de forma semidirecta o tiene una relaciéon media.

3: Lo causa directamente o tiene una relacion de causalidad alta.

27 BETANCOURT, Diego. Matriz de Vester para la priorizacion de problemas. [En linea]. 19 de junio de 2016.
[Citado 26 de febrero de 2020]. Disponible en: https://ingenioempresa.com/matriz-de-vester/
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e Suma influencias y dependencias: Al tener la matriz diligenciada se
suman las filas y columnas, lo que se obtendra de la suma de cada fila se
conoce como la influencia/causa. Es el nivel de influencia que tiene ese
problema sobre otros. También se conoce como motricidad. La suma de
cada columna te da el nivel de dependencia/efecto. Es el nivel en que un
problema es causado por otros (Anexo D).

e Grafica de los problemas: En el eje x se ubican los problemas activos,
es decir aguellos con valores de la influencia/causa. En el eje y se colocan
los problemas pasivos (dependencia/efecto). Ejemplo: Si el problema 8
tiene influencia 7 y dependencia 3, pues su ubicacion en el plano
cartesiano sera (7,3).

e Clasificacidon de los problemas: Se toma el mayor valor total de la suma
gue se hizo por filas y se divide por dos. Se hace o mismo con el valor
total de la suma con columnas. Con los resultados, se traza los ejes
paralelos al eje x para los pasivos (suma por filas) y al eje y para los
activos (suma por columnas). Con esto se obtiene 4 cuadrantes (Anexo
E).

Significado de los resultados de la grafica.

« Los problemas criticos tienen un total de activos y pasivos altos. Son
problemas causados por otros y a su vez son causados por los demas.

e Los problemas pasivos tienen un alto total de pasivo y bajo total de activo.
Representan poca influencia causal. Al intervenir los problemas activos, los
pasivos deberan ser solucionados o mermados.

o Los problemas indiferentes presentan un bajo total de activos y pasivos, es
decir, ni causan a otros ni son causados. Se consideran de baja prioridad
dentro del sistema analizado.

e Los problemas activos se encuentran en el cuarto cuadrante y presentan un
alto total de activos y bajo total de pasivos. No son causados por otros, pero
influyen mucho en los otros criterios. Requieren atencion y manejo crucial.
Se consideran la causa principal de la situacién problematica.

Finalmente, se identific6 la relacibn existente entre los impactos mas

significativos segun lo arrojado en la matriz Vester, y se agruparan de acuerdo
con la presion que ejercen sobre el respectivo recurso.
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5.3 Fase 3. Formulacion de los proyectos

Por cada linea estratégica se establecerdn programas que dardn paso a la
formulacion de proyectos; que mitigaran las problematicas evidenciadas en la fase
2, para ello se realizara una ficha técnica (Anexo F) que contendra los siguientes
aspectos:

Impacto que se va a manejar: indica el impacto o los impactos que se
pretenden prevenir, mitigar, corregir o compensar.

Tipo de medida: concierne a las acciones de prevencion, proteccion, control,
compensacion, mitigacion.

Objetivo: indica de manera especifica la finalidad de la medida.

Metas: cantidad programada o valor objetivo que espera alcanzar un
indicador en un periodo especifico.

Indicadores: entregan informacion respecto al progreso en el cumplimiento
del objeto de seguimiento a nivel de insumo, gestién, producto, resultado o
impacto.

Descripcién de actividades: indica y describe en forma detallada las
actividades especificas que se adoptaran para el control y manejo del
impacto.

Recursos requeridos: indica de manera detallada el costo total de la
implementacion de la medida adoptada.

Responsables: indica el responsable o responsables que directamente
asumiran la responsabilidad en la ejecucion de la medida.

Presupuestos: definir los costos para la ejecuciéon del proyecto.

Financiacion: definir quien dotara el dinero para el pago del costo del
proyecto.

Tiempo de duracion: especifica si la obra se realizara a corto plazo “(1afio
0 menos), mediano plazo (entre 1y 4 afios) o largo plazo (mas de 4 afios)”%.

28 |IBERMAD, Medio Ambiente y Desarrollo. AGENDA 21 LOCAL DE MOTRIL. Plan de Accién Ambiental.
Ayuntamiento de Motril. [en linea]. |[Citado 26 de febrero de 2020]. Disponible en:
http://www.motril.es/fileadmin/areas/medioambiente/agenda21/PlandeAccion_.pdf
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e Cronograma: especifica la duracion o el tiempo durante el cual se ejecutara
la medida y el momento de aplicacion.

e Seguimiento y control: “hace referencia a los indicadores de seguimiento y
monitoreo que se utilizardn para hacer seguimiento a las medidas propuestas
para atender a los impactos identificados”?°.

Con el fin de conseguir la correcta ejecucion de los proyectos, se establecié un
indicador que permita cuantificar la adecuada realizacion del proyecto, y a su vez,
una serie de actividades que estaran a cargo del responsable del proyecto, las
cuales le permitiran mantener el proyecto bajo vigilancia, y asi impedir desviaciones
en el desarrollo o al menos detectarlas cuanto antes, evitando asimismo costes y
plazos incensarios.

29 Gutiérrez, Harold. y Valencia, Adriana. Plan de manejo ambiental para la arenera el vinculo localizado en el
municipio de Soacha (Cundinamarca) expediente car n° (Definiciones) 2334. Bogota DC, 2006, 177p. Trabajo
de grado para obtener el titulo de ingeniero ambiental. Universidad libre de Colombia. Facultad de ingenieria
ambiental.
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6. RESULTADOS

6.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA EMPRESA LADRILLERA Y ARCILLA
LA MARIA:

En esta primera fase se realiz6 una visita general para solicitar informacion, y asi
definir la situacion actual en materia ambiental de la empresa; posteriormente, y con
el uso de herramientas tales como lista de chequeo, Matriz de requisitos legales,
matriz de aspectos e impactos ambientales (ERRRIA), se determinaron los
principales problemas ambientales de la empresa ladrillera; todo esto se detalla a
continuacion:

6.1.1 Visita general

Se realiz6 una visita general en las instalaciones de la ladrillera, con el fin de conocer
cada una de areas que conforman la empresa y la funcion que cumplen dentro de
ella y a su vez poder planificar las futuras visitas. Asi mismo, se identifico los
aspectos e impactos que se consideran negativos y por ende se traducen en
problemas ambientales.

Posteriormente, se reconocié que la empresa esta conformada en dos areas, un
area administrativa y una productiva, en donde se realizan actividades de caracter
funcionario y en la otra las fases de fabricacion del ladrillo como almacenamiento,
separacion de materiales no deseados, desintegrado, laminado, mezclado,
extrusion, cortador, secado y quemado respectivamente; dichas fases se muestran
en las fotografias 4, 5y 6.

Gracias a esta visita se evidencié en el area de produccién aspecto ambientales

tales como uso irracional de suelo, contaminacion atmosférica, ruido, generacion de
residuos de construccion y demolicion, consumo excesivo de energia y agua.
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Fotografia 4. Almacenamiento, separacién de materiales no deseados, desintegrado y laminado

Fuente: Propia

Fotografia 5 Mezclado, extrusién, cortador y secado

e -

-

Fuente: Propia

Fotografia 6 Secado

Fuente: Propia
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6.1.2 Entrevista al personal

En la entrevista realizada al personal de la ladrillera enfatizaron ciertos
inconvenientes que cada uno presentaba segun su rol.

Primeramente, los colaboradores siempre enfatizaron su disgusto por la
acumulacion de particulas, gases y por la alta temperatura que estan expuestos,
todo esto por la falta de una chimenea como se observa en la siguiente fotografia.

Fotografia 7. Personal expuesto a emisiones

Por otro lado, al momento de entrevistar al gerente de Ladrillera y Arcillas La Maria,
es muy enfatico acerca de la incertidumbre del requerimiento de permiso de
concesion del agua proveniente del reservorio excavado; en base a esto se procede
a evaluarlo.

De acuerdo al decreto 1076 de 2015, articulo 2.2.3.2.16.1 “Uso de aguas lluvias sin
concesion” el propietario del predio puede servirse sin necesidad de concesion de
las aguas lluvias siempre y cuando estas aguas no formen un cauce natural que
atraviese varios predios y salir del mismo inmueble. Por tal motivo, se procedio a
verificar de qué forma se abastece.

Inicialmente, se realiz6 un analisis acerca de las precipitaciones en Cartago con el
fin de percibir si las aguas lluvias tienen la capacidad de abastecer el proceso
productivo conociendo que la extraccion de agua del reservorio inicio a partir del
afo 2015, a pesar de la presion ejercida sobre este, a la fecha no ha disminuido el
nivel significativamente, considerando que a través de este tiempo han ocurrido
diferentes variaciones entre las temporadas de invierno y verano.
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Por tal motivo, se decidio realizar un balance de materia, con el fin de determinar si
el reservorio excavado puede abastecer el proceso productivo de la ladrillera; asi,
se procedid a establecer cuatro factores: precipitacion, infiltracion, evaporacion y
agua utilizada en el proceso; este resultado permitira identificar si este es abastecido
solo por aguas lluvias o si existe alguna otra fuente que provea de este recurso al
reservorio considerando el historial de este.

Con el fin de realizar este analisis se utilizé informacién de la red de monitoreo
meteoroldgica de CVC para obtener datos de precipitacion y evaporacion de los
altimos 10 afios (Véase en la figura 19 y 20).

Figura 19. Precipitacion mensual total (mm)

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA
Direccion Técnica Ambiental ESTACION: ANACARO
[ T Grupo Recursos Hidricos - Red de GODIGO: 2610000115

Corparacion Autdnome CUENCA: Obando

Regional del Valle del Cauca DEPARTAMENTO: Valle del Cauca
MUNICIPIO: CARTAGO
CORREGIMIENTO: Cauca
COORD. ESTE:  1122013,18
COORD. NORTE:  1020801,83
ALTURA: g08
CATEGORIA: Pluviegrafica
ENTIDAD: cve

FECHA INICIO: 01/01/1985
PRECIFITACION MENSUAL TOTAL (mm)

ANO EMNE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCcT NOWV Dic ANUAL

2010 13,0 80| 1820 1040 2180 1370 1830 01.0) 1370 177.0| 32550| 2480 20370

2011 1220 2310 1000 2400 1400 2067 an0 65.0 1190 2470 2660 2000 20827

2012 178,0 380 1930 2420 109,0 50,0 200 65.0 Ao 1270 110,0 70 12470

2013 7.0 67,0 1780 1020 3380 60,0 48,0 1240 1310 110,0 128,0 B10 1485,0

2014 300 105.0 1150 1470 7.0 53,0 40 7.0 1240 1620 T73.0 270 51,0

2015 1330 838« 11338< 1080« 1446« 2.0 210 570 048 838« 1500 90 11648«

2016 70.0 135.8 874 2306 2843 1873 1762 646 2735 4451 30<  473< 2300

2017 a7y 41,1 1274 1014 1348 75.8 6.4 638 asd 1078 0.2 640 8854

2018 40,0 381 408 B4S| 1307 435 40,1 262 532 859 1301 211 7814

2019 424 37.6| 3500 2347 1828 56,8 882 300 3130 6270 2027 382 22M5

2020 03 e 138< 700 306 408 438< Mi< 27| 283< 308< TH<  331E<

MAXIMA 176,0<| 231,0¢| 3500<| 2400<| 330,0<| 2067 1830< 1240<| N30 6270« 3550< 2460< 23400<

PROMEDIOS| 650<| 87.8<| 1374< 1885< 1663< @00 727<| 852<| 1226 2011« 1788< 750« 14125<

MiMIMA 70<| 1<) 138<) T00<)  3WE< 20,0 40< T0< 27| 203<| 08| 78 WB<

< = No Hay Dat

= = Diako Incompleto

Vacin = No Aglica

Fuente: CVC
PRECIPITACIONES
ANO ENE  FEB  MAR ABR MAY JUN JUL  AGO SEP | OCT NOV  DIC = ANUAL

2010 180 980 1830 1940 2180 1370 1830 910 1370 1770 3550 2460  2037,0
2011 1220 2310 1090 2490 1490 2067 900 650 1190 2470 2660 2090  2062,7
2012 176,0 380 1930 2420 1090 50,0 29,0 65,0 310 1270 1100 770 12470
2013 70 670 1780 1920 3390 60,0 480 1240 1310 1100 1280 81,0 14650
2014 300 1050 1150 1470 97,0 530 40 70 1240 1690 730 210 951,0
2015 133,0 87,7 1537 1745 1684 790 91,0 57,0 98 2329 1590 9,0 r 1440,0
2016 700 1356 874 2306 2843 1873 1763 546 2785 4451 177 85,6 r 22123
2017 a7 411 12714 1014 1349 75,8 6,4 638 49 1078 70,2 64,0 8854
2018 60,0 36,1 40,9 846 1307 435 40,1 26,2 532 859 1391 211 7614
2019 24 376 3500 2347 1829 56,8 88,2 300 3130 6270 2927 36,2 22915
2020 70,6 87,7 1537 70,0 39,6 40,8 75,6 58,4 27 2329 177 85,6 r 11146
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Para establecer un valor anual mas exacto en cuanto a las precipitaciones, en los
periodos de tiempo donde los datos son incompletos (<) y/o no existen datos (***<),
se traz6 un promedio de acuerdo a lo que habitualmente llueve en el respectivo
mes; asi, se obtuvo un promedio de precipitaciones de valores anuales de 1497
mm.

Figura 20. Evaporacion total mensual multianual (mm)

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA
Direccién Técnica Ambiental ESTACIAN: ZARAGOZA
[ Grupo Recursos Hidricos - Red de Monitoreo CODIGO: 2610000202

Conporcidn Autdnomo CUENCA: Obando

Regionol del Valle del Cauca DEPARTAMENTO: Valle del Cauca
MUNICIFIO: CARTAGO
CORREGIMIENTO: Zaragoza
COORD. ESTE: 1127202,45
COORD. NORTE: 101311156
ALTURA: 925
CATEGORIA: Climatolégica
ENTIDAD: cve
FECHA INICIO: 01/03/1984

EVAPORACION TOTAL MENSUAL MULTIANUAL (mm)

AR ENE | FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOD | SEFP | OCT | NOV
2010 15398 1353 1488 1140 1217 1102 Ba7| 1138 985 1123 538
2011 118.5 951 127.7< 1.1« 137 027<| 107.8< 1158< 1102 105.0 04.4<
2012 1103 1081 112.8| 1143 1105 1106 1379 1325 1208<| 1223<| 1225
2013 1288 1086 1288 1238 1321 1286 2578 1278 1252 1312 1273
2014 134.5 109.5 121.0 T8 1258 1214 1338 42,6 1175 1332 1134
2015 1406 1192 1338 1134 1202 1316 10| 1282| 1214 1226 1083
2018 1304 1488 1488 1262 1257 1252 1334 1500 1202 1266 1482
2017 1148 143.0 121.0 07.2 Mo M5 1245 284 0.7 043 25.0
2018 1053 1288 1451 60| 107 1248 1217 330 126 126.5 28,1
2019 1330 120.0 121.8 00.6 020 09.4 1149 44,5 1422 171 004
2020 1406 1457 1480 1246 1178 93,5 863 1125 1185 014< e
MAXIMA 1538 1438 1480= 1262< 132 1318< 257.8< 150.0< 1422< 1332< 148.2<
PROMEDIOS 1282 1237 1330< 1125< 116.2| 1123< 127.6<| 130.9< 202<| 116.8< 108.8<
MiNIMA 105.3 951 1188<  811< 920 927<  847< 125<  88.5<  014<  §3.6<

"t = Mo Hay Dato
== Dato Incomplets
Wazin - Na Apika

Fuente: CVC

EVAPORACIONES
ANO ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL  AGO A SEP  OCT NOV DIC = ANUAL
2010 1539 1353 1469 1140 1217 1102 847 1136 995 1143 836 999 13777
2011 185 951 135 147 137 1143 196 135 1192 1050 1104 7447 13609
2012 1103 1081 1198 1143 1195 1106 1379 1324 1192 19 125 12767 14412
2013 1288 1086 1288 1236 1321 1266 2578 12719 1252 1812 1273 1589 16768
2014 1345 1095 1210 1179 1259 1214 1338 1426 1176 1332 1134 1168 14876
2015 1406 1192 1336 1134 1292 1316 910 1392 1214 1226 1083 1385 14887
2016 1304 1488 1468 1262 1257 1252 1334 1500 1202 1266 1462 1198 15992
2017 1148 1430 1219 1072 949 945 1245 1284 1017 943 950 956 13156
2018 1053 1269 1451 960 1071 1246 1217 1330 1261 1265 981 1159 14265
2019 1330 1209 1219 1096 920 994 1149 1445 1422 1171 994 1070 14018
2020 1406 1457 1490 1246 1178 985 963 1125 1185 19 1104 1547 14483

Asi mismo, se realizé el procedimiento con los datos de evaporacion con el fin de
corregir los datos que no fueron tomados y/o estan incompletos. En base en lo
anterior se realizo el célculo para determinar el promedio de evaporacion anual
dando como resultado una evaporacion de 1457mm.

En base a estos datos, se procedio a realizar los respectivos calculos para hallar el
agua disponible.
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Area del Reservorio: 4270m? ~0,427 Ha
Profundidad: 2,5m.

Capacidad del reservorio: 10675 m3.

Volumen de precipitaciones promedio anual

1mm — 10m3/Ha/mm
1497mm x 10m3/Ha/mm= 14970M°/,,
0,427 Ha x 14970™"/,;

6392 m3.

En base en lo anterior se estima que el promedio anual es 6392m3 de aguas lluvias.

Volumen de agua evaporada promedio anual:

En la Evaporacion promedio se utiliza un coeficiente de correccion teniendo como
referencia del método de las velocidades de evaporaciébn por cubeta, para
aproximarse mas a las perdidas efectivas.

1457 mm x 0,75= 1093mm =1,093m

1,093m x 4270m?= 4667 m3

Volumen perdido por filtracion

La cantidad de agua que infiltra de forma vertical dependera de la composicién y
estructura del suelo del fondo del reservorio, considerando que el suelo de estos
suele ser de tipo lacustre el cual esta compuesto por sedimentos de grano fino
predominado por limos y arcillas; se clasifica este como un suelo de tipo arcilla

legamosa, el cual de acuerdo a la FAO este tipo de suelo tiene una pérdida por
infiltracion de 0,25 a 5 mm/dia como se observa en la figura 21 por tal motivo, y
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considerando que “Cartago cuenta con un suelo con muy mala permeabilidad”30, se
elige una pérdida por infiltracion de 0,3mm/dia.

En base a lo anterior se procede a realizar el calculo para determinar la cantidad
de agua que se infiltra en este.

0,3mm/dia =109mm/ano =0,109m/afo
0,109m x 4270 m?= 465,4 m?3

Figura 21. Pérdida por infiltracion en diferentes texturas de suelos

Suelo de tipo natural Pérd (mm/dfa)
Arena 25.00 - 250
Legamo arenoso 13.00-76
Legamo 8.00-20
Legamo arcilloso 2.50-15
Arcilla legamosa 025-5
JArcilla 1.25-10
Fuente: FAO

Volumen anual consumido en proceso productivo:
66 m3/mes ~ 792m3 /aiio

Conociendo asi las entradas y pérdidas de agua, se procede a verificar si las aguas
lluvias abastecen el reservorio excavado.

Promedio anual de agua lluvia excedente en el reservorio excavado:

Promedio anual de agua disponible= Volumen de precipitaciones promedio anual-
(Volumen de agua evaporada promedio anual + Volumen perdido por filtracion+
Volumen anual consumido en proceso productivo).

Promedio anual de agua lluvia excedente = 6392 m3-(4667 m3 + 465,4m3+792m3)

30 Uribe, Manuela. Propuesta de plan de gestion ambiental para el desarrollo sostenible 2020-2030 del
municipio Cartago, Valle del Cauca. Pereira, 2020, 183p. Trabajo de grado para optar por el titulo de
administrador ambiental. Universidad tecnoldgica de Pereira
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Promedio anual de agua lluvia excedente =468m3

Promedio anual de agua lluvia excedente, es esa agua que queda como carga base
y que siempre mantiene, aunque se cuente con eventos de invierno y verano, es
por ende que este resultado demuestra que el reservorio es abastecido por aguas
lluvias; sefalando asi que efectivamente es proveido solo por aguas lluvias y no
aguas subterrdneas u otras fuentes, por lo cual, no existe la necesidad de solicitar
concesion por el uso de agua de este reservorio excavado, ademas demuestra que
no existe una afectacion significativa al realizar la extraccion de agua para el
proceso productivo.

Por otro lado, el régimen de estaciones es bimodal y en casi todo el territorio se
presentan dos estaciones de lluvia, de abril-junio y de agosto-noviembre y dos
periodos de veranos. Es asi que durante las épocas de verano puede que el nivel
del reservorio reduzca significativamente sin embargo, existe una carga base de
468m3/afio que estara de soporte, mientras se suple toda la necesidad de la
Ladrillera.

6.1.3 Listade chequeo:

La lista de chequeo fue inicialmente una herramienta sumamente importante para
describir la situacién ambiental de la empresa, por medio de esta se realiz6 una
identificacion de la gestion ambiental realizada en la ladrillera, permitiendo describir
el escenario actual de la empresa en términos ambientales, simplificados en
componentes como agua, residuos sélidos, emisiones atmosféricas, consumo
energético, materias primas y seguridad; con los cuales se buscaba comprobar la
existencia de documentacion relevante como facturas, también la presencia y
efectividad de sus acciones de cuidado al medio ambiente.

La lista de chequeo es utilizada para conocer el escenario en el que se encuentra
actual la empresa, identificando el cumplimiento de una lista de requisitos o
recolectar datos ordenadamente y de forma sistematica como se muestra en la
Tabla 9.
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Tabla 9. Resultado Lista de Chequeo

Listade chequeo

Medidas a considerar Preguntas |Si |N0 |Observaciones
Agua
¢ Existe suministros de agua potable? X
¢ El agua usada para los procesos operativos
de la empresa es potable?
Controlar el consumo |¢Existen datos de areas o procesos que tienen X magquinaria agua
de agua un alto consumo de agua? potable
¢ Existen datos de areas o procesos que tienen
altos volimenes de aguas residuales?
¢Se conoce el pago mensual por el agua 'y X
aguas residuales?
Reemplazar las partes
defectuosas que ¢ Se reemplazan las pari[ej defectuosas en la
causen goteo tuberia
Reducir el consumo ¢ Se sellaron o desmontaron Ias_ llaves de agua X
de agua fuera de las gue no son necesarias?
areas ¢ Existen carteles que recuerden la necesidad
de ahorrar agua?
¢ Se utilizan rejillas, mallas o coladeras para
. impedir que los residuos soélidos lleguen a la
Eyltar blogueos del ¢Se limpian las rejillas, mallas o coladeras
S|stem%delaguas para minimizar problemas en el flujo de aguas
resiaualies ¢Hay instaladas trampas de grasay aceite en
el sistema de desagie?
Separar aguas ¢, Se observa si las aguas pluviales se
pluviales de las de los | mantienen separadas de las utilizadas en el
procesos proceso?
Reducir la ¢, Se colocaron recipientes para residuos en los
contaminacion del puntos donde puedan extraerse los sélidos
agua residual fuera de antes de que vayan a la canalizacion?
las areas ¢ Se tiene reC|p|ente§ para residuos en los X
bafios?
domesticas de las aguas residuales X
industriales?
¢La empresa esta conectada al sistema de X
Tratar el agua residual alcantarillado publico?
¢Se realiza tratamiento de las aguas
residuales industriales antes del vertimiento?
¢ Se realiza tratamiento de las aguas SANITARIA, 1
residuales domesticas antes del vertimiento? COCINA
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Residuos sélidos

Identificar los residuos
solidos

¢, Se identifican los procesos que generan
residuos sdlidos en el interior de la empresa?

OFICINA
PAPEL,

¢La empresa cuenta con un PMIRS
actualmente vigente?

¢ Se identifican que tipos de residuos que se
generan?

¢ Se ha realizado una caracterizacion de los
residuos generados?

¢ Se realiza una separacion en la fuente?

SOLO PAPEL

¢ Es facil identificar los puntos de recoleccion y
de almacenamiento temporal de residuos
sélidos?

¢ Se incorpora algun residuo generado a la
cadena de produccion de la empresa ?

PALOS, ETC

¢, Se conoce cuantos residuos se generan
mensual, semestral o anual?

¢ Los residuos sélidos generados poseen algin
valor econ6mico para la empresa ?

¢ Los residuos generados poseen valor
econdémico para algun externo?

ACEITE

¢ Se implementan acciones que permitan
disminuir los residuos generados?

¢, Se conoce la disposicion final de los residuos
generados?
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Emisiones atmosfericas

identifican el origen de las emisiones atmosférig

¢ Se conoce el tipo de emisién generada?

¢ Se conoce las caracteristicas de la emision?

¢Las emisiones generadas cumplen con la
normativa aplicable?

CHIMENEA NO
HAY

¢, Se generan GEI en actividades o procesos de
la empresa?

Consumo energético

¢ Se conoce el origen de las fuentes
energéticas?

¢ Se conoce el costo del consumo de energia
al mes?

¢ Todas las bombillas usadas en iluminacién
son de larga duracion y bajo consumo?

¢ Se identifican las areas con mayor consumo
energético?

¢.Se han hecho cambio de equipos con el fin
de disminuir el consumo energético?

¢ Se han implementado tecnologias que
permitan disminuir el consumo energético?

concientizacion para dar uso adecuado de

eguipos de computo y aire acondicionado?
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Materias primas

Controlar y optimizar
el consumo de
materias primas

¢ Se evidencia o documenta el tipo, la cantidad,
la calidad y el valor de las materias primas que
se utilizan en los procesos?

¢ Se evita el aprovechamiento excesivo de
materias primas?

¢Las cantidades actuales de insumos y su
almacenamiento corresponden a las que
realmente necesitan

Evitar la pérdida
innecesaria de
materias primas
durante en desarrollo
de los procesos

¢ Se almacena en el lugar de produccion solo
la cantidad de insumos necesaria para un dia?

¢, Se aprovecha durante la produccion el

Optimiza ndmero de productos similares y no hay
cambios repetinos de producto?
¢ Se trata de elegir productos de limpieza
biodegradables?
Remplazo de

sustancias peligrosas

¢, Se evalud la posibilidad de cambiar el uso de
materiales por otros mas amigables con el
ambiente?

Validar la materia
prima al recibirla del
proveedor

¢ Se registran los productos rechazados o
unidades rotas en el momento de entrega para
renegociar cambios de proveedor?

¢ Se verifica que el material recibido
corresponda a lo obtenido ?

Evitar pérdidas de
materias primas
durante el
almacenamiento

¢ El personal esté instruido para utilizar el
material que se almacena de acuerdo al
principio primero entra, primero sale?

¢, Se asegura gue las materias primas estén
debidamente sefializadas para evitar errores
por parte del personal?

Tener un deposito
Seguro para
sustancias peligrosas

¢El piso del depdsito de sustancias peligrosas
esta listo y en buen estado para garantizar un
manejo sencillo de los recipientes con
sustancias quimicas y evitar derrames?

¢ Se colocan apartadas las sustancias
inflamables?

Evitar pérdidas por
fugas o derrame

¢ Se cierran firmemente las tapas o los grifos
de los contenedores después de extraer
material para evitar pérdidas?

¢ Existen barreras de contension ?
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Seguridad

Reducir los riesgos de
accidentes

¢Estan reparadas las anomalias en el piso
para evitar accidentes al caminar o al
transportar material?

¢ Estan sefalizadas las areas de circulacion y
de trabajo?

Disminuir los riesgos
en los equipos

¢ Los operarios son conscientes desconectar
las maquinas y las herramientas antes de cada
limpieza?

Garantizar un lugar de
trabajo seguro

¢, Tiene pendiente el suelo para que el agua y el
agua residual fluyan automaticamente hacia
los canales correspondientes?

Brindar informacién
sobre sustancias
peligrosas

¢ El personal esta informado sobre las
materias primas que pueden presentar un
riesgo tanto para el ambiente o para la salud?

Proveer herramientas
adecuadas, ropay
elementos de

¢Se instruy6 al personal para utilizar ropa 'y
elementos de seguridad y como deben ser
conservados?

Reducir los riesgos
para la salud

¢ Esta establecido el uso de calzado de
seguridad en todas las areas?

Minimizar el peligro de
incendios

¢, Se retiran regularmente de las areas de
proceso trapos de limpieza y residuos
inflamables?

DISPUTTCT UT TTTTUTUAasS
preventivas para el
caso
de incendio

¢ Existen suficientes extintores y estan
sefializados en las areas de produccion ?

Preveer medidas para
casos de accidentes

¢ Hay empleados especialmente capacitados
para prestar primeros auxilios en caso de
emergencia?

Controlar ¢ Se han retirado paredes y/o agrandado
eficientemente las aberturas en las paredes para asi mejorar la
emisiones circulacién natural del aire?
Evitar los olores ¢, Se puede reducir la generacion y evacuacion
molestos de gases provienentes del horno ?

¢La maquinaria utilizada cuenta con guardas
de seguridad?

¢El personal que labora en la plancha del
horno cuenta con permiso de alturas?

Fuente: Propia
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6.1.4 Matriz de aspectos e impactos ambientales ERRRIA

La matriz ERRRIA permiti6 priorizar los principales problemas ambientales descritos
en aspectos e impactos con mayor severidad y que, por lo tanto, requieren solucion
inmediata; a continuacion, se muestran los principales problemas ambientales
identificados con el uso de la matriz ERRRIA.
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DESCRIPCION DE LA ACTI¥FIDAD

Tabla 10. Matriz ERRRIA simplificada

IDENTIFICACION DE ASPECTOS ¥ YALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Aspecto Ambiental pacto Ambiental ¥aloracion del Impacto Ambiental
1 5. Oehmicion de TZ Tota 6 T s
y 3. Descripeion actividad &_ Descripeion de los N & Descripcion de L 10 1 Criterio 13_ ¥aloracion del . Impacto T
Proceso Iy N 7. Tipo de Impacto - P N ¥aloracion Significancia
p Impacto Frecuenc™ | Severid | Alcan Impactc Impacto Ambient( Vs
- - - - - - - N - v | del Contr ~ | v | del Impact(.T
C\_:nsumo de Se consume papel, carton y Agotamiento de los recursos Agotamiento del recurse 1 2 1 13 BAJO 2 57 MODERADO
insumos ranners naturales natural farestal e hidrico
Se llevan a cabo tramites de
oficina -
e Generasionde | 3¢ genera residuas solidos coma
£ € ! Fapel y carton por enores de Contaminacion de recursos .
: Lo " ; MEDIO MODERADD
E ms'{:‘;iﬂcslai?;':“ imprezicn, mal funcionamienta de naturales Deteriore delrecurso suela 3 2 2 22 2 a4
bl lamismay papeles obsoletos
5
Se consume agua potable por ) )
Consume de f Agotamiento de los recursos Agotamiento del recurso
pa consuma humano, baterias g R males Seam 3 1 3 H BAJO 3 &
Funcionamiento de bateri as sanitarias § lsvamanos
zanitarias = P
eneracion de . -
" Se genera aguas residuales por | Contaminacicn de recursos . L
- A BAJO MODERADD
ag;;fn':;;i':l?s bateriaz sanitarias ylavamanos naturales Deteriore de recurso hidrico 3 2 ! 18 3
Consume de S consume el recurso suslg, | 9StaMiEntS de reourses no | Agatamients del reourso 3 3 3 3
TeCUrs0s renowables suelo
Consumo de Se consume agua en ellavado de Agotamiento de recursos Agotamiento del recurso 2 4 3 2a
S utiliza maquinaria amarilla recursos |2 maquinaria. naturales hidrico )
paratransportar y mezclar
arcillas L?r:':‘:"rr:::e Se CONSUME aceite por parte dela| Agotamiento de recursos no Agolamlento d_e 1 2 1 15 MODERADD
: amarilla renowables combustibles fosiles i
& 4 Se genera ruide por el
Z’:ﬁ::gg:s ® | funcionamiento de la maguinaria Contaminacion auditiva Fuidos 3 3 H 27
amarilla
Generacion de Se generaruida por el Contaminacion auditiva Fuidos 3 3 z 27
Se tranzportala materia prima emiziones Funcionamiento de la banda g
através de una banda .
transportadora Consumo de Se;::ﬁf:;:::ﬁ‘:ﬂi:zz'ﬁa Presion sobre recursos Agotamiento del recurso 3 5 5 25
recursos P naturales hidrico i
banda uansEUrladUra
- 4 Se consume snergia electrioa Presi " Agot v del
onsuma de para el funcionamienta de la Tesion sobre recursos gatamiento del recurso 3 3 1 24 MEDIO 2 MODERADO
recursos P naturales hidrico
manuinaria
3
=
5 Generacion de Se genera rwida por el Contaminacion auditus Fuidos 3 3 2 27 3
2 Se tratalamateria prima por emisiones funcionamiento de la maguinaria -
w medic de dif i
o
= Consumo de N N N
3 2 Se consume aceits por parte de la|  Agotamients de recursoz na Agotamisnto de
= s maquinaria tenovables combustibles fosiles 1 2 1 15 ED 3 (AT AT
o
= THeneracion de - — —
S residuas Se generan aceites u_SadOs par Contaminacion derecursos | Deteriona del recurso hidrica 4 3 4 > BAJO 3 5
> parte de la maguinaria amarilla naturales
o
Se consume agua de un lago
artificial en el proceso de
Spmecbmaengm Smmnose | Tmeliiai | fedodienses | peumnedgiero g vl pAw o MoDERADO
q a homogeneidad y uniformidad a la
materia prima
Se elimina ¢l enceso de Generacian dz = generan smisionss - . Deterioro de la calidad del
Bredad del il emisiones atmosfericas como gases | Cantaminasion atmosferica e 3 3 3 3
atmosfericas articulas.
Consuma de B¢ ponsume carbon, madera y Agatamiento de recursos Agatamiento del reourso 3 3 . 27 MODERADO
recursos ciseo para producir calor [ 350°C) Farestal y mineral
Se consume energia per la turbina
Consumo de Presion sobre recursos Agotamiento del recursa
Se quema el Ladrillo Tecursos que extrae el calor de |a caldera y naturales hidrica 3 z 1 13 MODERADD
pot el carboyet
. Se generaruido por el
Gee”;i':igﬁgsde Funcionamiento del carboget y la Contaminasion auditiva Fuidos ] ] z 27
turbina
N Generacion de | Se generan RGO por unidades — N -
MODERADO
Se zlmacenan unidades rotas residuns inertes riota Contaminacion visual Alveracion del paisaje kg 2 1 13
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6.1.5 Matriz legal

En la matriz legal se revisa las normas que tienen una relacion directa por cada uno
de los recursos y normas generales para sector ambiental y se evidencia el
incumplimiento de los requisitos legales asociado a los diferentes componentes,
mostrando una alta incidencia en la mineria y explotaciéon, agua, energia y medio
ambiente recursos naturales y contaminacién como se muestra en la tabla 11.
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Tabla 11.

Matriz de requisitos legales

ATRIZ DE REQUISITOS LEGALES

TIPO NORMA S\:‘lcs)lgi ART. APLICABLE DESCRIPCION DEL REQUISITO CUMPLIMIENTO
o CONSTITUCION Articulo 8, 49, 58, | Consagra lo referente a los derechos colectivos y
h 1991 e e ¥ 1| 100 100 0 0 | 66,67 | Parcialment
S POLITICA DE COLOMBIA 63, 79, 80, 88, 330. del ambiente. arciaimente
<§( Cddigo Sanitario Nacional, donde se establecen los
% procedimientos y medidas para Iegislgr, regular y
0 LEY9 1979 Articulo 4,80. controlar las descargas de los residuos y 100 100 | o | o0 |6667|Parciaimente
> materiales. Indica, ademas los parametros para
@ controlar las actividades que afecten el medio
g ambiente.
2 Establece el control de la contaminacién del medio
g ambiente y se establecen alternativas y estrategias
g LEY 23 1973 Toda la norma para la conservacion y recuperacion de los 1| 100 0 0 0 |3333
2 recursos naturales, para la salud y el bienestar de la
3 poblacion.
A Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente,
m se reordena el Sector PUblico encargado de la
5 LEY 99 1993 Articulo 42 gestién y conservacion del medio ambienteylos | 1 | 100 0 0 0 [3333
E recursos naturales renovables, se organiza el
<§( Sistema Nacional Ambiental, SINA.
o Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos
UO_I DECRETO-LEY 2811 1974 Articulo 74, 78, 185|  Naturales Renovables y de Proteccion al Medio 1| 100 0 0 0 (3333
= Ambiente.
. Por la cual se establece el programa para el Uso
1997 - o o 0 0 o o
Ley 373 Atticulo’8, 9, 17 Eficiente y Ahorro del Agua
Por la cual se establecen los parametros y los
valores limites maximos permisibles en los
AGUA ;ii_OLUCION 0631 DE Articulo 8 vertimientos puntuales a cuerpos de aguas 1| 100 0 0 0 |3333
superficiales y a los sistemas de alcantsrillado
2015 publico y se dictan otras disposiciones
Articul0 2.2.32.7.1, Por medio d_el cual se expide §I Decreto Unico
DECRETO 1076 2015 293291 Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo | 1 | 100 0 0 0 [3333
“““ ' Sostenible
MINERIA Y Articulo 13, 160, Cadigo de minas y explotacion de los recursos
i LEY 685 2001 . - ; 1 | 100 0 0 0 {3333
EXPLOTACION 164 mineros de propiedad estatal y privada.
RESOLUCION 2254 2017 Articulo 2, 10, Por la cu?I se adopt:.al la norma dg calngd del aire 1| 100 o o o |33
18,19, 20 ambiente y se dictan otras disposiciones
por la cual se establecen los métodos para la
evaluacion de emisiones contaminantes por fuentes
RESOLUCION 0935 2011 Articulo 3, 4 fijas y se determina el nimero de pruebas o 1| 100 0 0 0 [3333
corridas para la medicion descontaminantes en
fuentes fijas.
Articulo 4. 30, 69, Por la cual se establecen las normas y estandares
AIRE RESOLUCION 909 2008 n 72’ 77‘ ! de emision admisibles de contaminantes a la 1| 100 0 0 0 [3333
T atmosfera por fuentes fijas.
Articulo 2.2.5.1.2.2,
2251211,
2.25.1.2.12, Por medio del cual se expide el Decreto Unico
DECRETO 1076 2015 225171, Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo | 1 | 100 0 0 0 [3333
225172, Sostenible
2.25.1.10.2,
2251103
Atticulo 9, 10, 11 Por la cual se definen los Estandares Minimos del
RESOLUCION 0312 2019 12’ ' | Sistema de Gestion de la Seguridad y Saludenel | 1 | 100 0 0 0 |3333
Trabajo SG-SST
RESOLUCION 0627 2006 Articulo 9, 17 Porla cual ,se;Stal.’('fce 'a.go'mabf]aczna' d 1100 100 | o |0 ]6667|Parciamente
SEGURIDAD Y emision de ruido y ruido ambiental.
SALUD EN EL . -
TRABAJAJO | RESOLUCION 1792 1990 Aticulo1,2 | "Or ! cual se adopian valores limites permisibles |, | o | o |oss3
para la exposicién ocupacional al ruido.
Por Ta cual se dictan normas sobre Proteccion y
RESOLUCION 8321 1083 Articulo 17, 41 C(_)nservacmn de la Audicién de la Salud y el 1| 100 0 0 o | 3333
bienestar de las personas, por causa de la
nroduccidn v emision de riidos
Mediante la cual se fomenta el uso racional y
ENERGIA Ley 697 2001 Articulo 1, 7, 10 | ficiente de la energia, se promueve la uilizacin de| | | 1, 10| o |0 |6667|Parciamente
energias alternativas y se dictan otras
disposiciones.

Fuente: Propia
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6.1.6 Diagnostico general

Gracias a las herramientas utilizadas, Ladrillera y Arcillas La Maria logré visualizar
sus problematicas evidenciando tener problemas por los aspectos ambientales
como consumo desmedido de agua, energiay suelo, ademas, de la generacion de
tres tipos de emisiones como son el ruido, gases y particulas, también la generacion
de residuos solidos, construccion y demolicion y peligrosos entre otros.

Cada una de las problematicas fue asociada a los requisitos legales aplicables,
mostrandonos que solo cumple con el 36,8%, no cumple con el 52,6% y cumple
parcialmente con el 10,6%.

Con esto, se encuentra una empresa sin compromiso ambiental y con una
proyeccion a sanciones de tipo administrativo y penal por incumplimientos legales
asociados.

6.2ESTABLECIMIENTO DE LINEAS ESTRATEGICAS AMBIENTALES:

Antes de realizar el establecimiento de las lineas estratégicas ambientales, se
prioriza los aspectos e impactos ambientales mas significativos que se encontraron
en el diagndstico ambiental, para darle solucion a los realmente criticos utilizando
la Matriz Vester.

6.2.1 Matriz Vester

Con esta matriz se logro identificar por medio de un plano cartesiano cuales son los
problemas criticos, pasivos, indiferentes y activos. Si se detalla la figura 22 se puede
denotar que no cuenta con problemas criticos, por ende, se procede a enfatizar el
Plan de accion en los problemas pasivos recordando que tiene influencia causal y
lo activos no son causados por otros, pero influyen mucho en los otros criterios, es
por esto, que requieren atencién y manejo crucial, ademas son considerados la
causa principal de la situacion problematica.

Segun la tabla 11 y la ubicacion de las coordenadas en el plano cartesiano, las
problematicas de La Ladrillera y Arcillas La Maria mas criticas y que requieren una
accion inmediata son los siguientes:

e Agotamiento del recurso forestal por consumo de papel y carton.

e Contaminacion de recurso hidrico por vertimiento de agua residual
domeésticas.

e Perdida de suelo productivo por consumo de M.P.
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e Agotamiento de recurso hidrico por la actividad.

e Contaminacion auditiva por funcionamiento de maquinaria.

e Agotamiento del recurso energético por el funcionamiento de la maquinaria.

e Contaminacién atmosférica por la quema y secado del ladrillo.

e Decaimiento de recursos fosiles por consumo de carbon, madera y cisco
para el horno.

e Generacion de R.C.D por unidades rotas.

e Falta de conciencia ambiental.

Segun la herramienta Vester al darle solucién a los problemas activos, se disminuira
los problemas pasivos, es por esto por lo que se hace mucho énfasis en las
capacitaciones al personal.

Por lo anterior, se le da lugar a la creacion de las siguientes lineas estratégicas
compilando las probleméticas nombradas.

e Gestion integral del recurso hidrico.

e Gestion integral de energia.

e Uso racional del suelo.

e Gestion integral de la calidad del aire.
e Gestion integral de residuos sélidos.
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Tabla 12. Matriz Vester

PROBLEMATICAS

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Agotamiento del
recurso forestal por
consumo de papel y
cartén

Contaminacion de
recurso hidrico por
vertimiento de agua
residual

Perdida de suelo
productivo

Agotamiento de
recurso hidrico por la
actividad

Contaminacion
auditiva por
funcionamiento de
magquinaria

Agotamiento del
recurso energetico
por el funcinamiento
de la maquinaria

Contaminacién por
emisiones de gases
y particulas

Decaimiento de
recursos fosiles por
consumo de carbén,
madera y cisco para
el horno

Generacién de
R.C.D por unidades
rotas

Falta de conciencia
ambiental

10

Falta de Sistema de
tratamiento de aguas
residuales
Domésticas

11

Falta de separacion
en la fuente

12

Alto consumo de
Materia prima

13

Mala disposicién de
RESPEL
Uso ilicito de suelo

14

o

N

o

o

o

o

15

Falta de permiso de
emisiones de fuentes
fijas/Medicion

16

TOTAL ACTIVOS

48

12

Falta de medicion de
ruido ambiental

17

No uso de energia
alternativas

18

TOTAL
PASIVOS

11

11

Fuente: Propio
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Figura 22. Resultado Matriz Vester

Fuente: Propia
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6.3FORMULACION DE LOS PROYECTOS

Para el presente PAA se desarrollaron trece proyectos, los cuales cuentan con sus
respectivos objetivos, metas, costos e indicadores de seguimiento. También se tiene
la siguiente temporalizacion:

Corto plazo: 1 afio o menos.
Mediano plazo: entre 1y 4 afios.
Largo plazo: mas de 4 afios.

A continuacién, se muestran en orden secuencial, las lineas estrategias con sus
respectivos programas y proyectos véase tabla 13:

Tabla 13. Proyectos del PAA

Programa 1.1: Uso eficiente y ahorro de agua

Proyecto 1.1.1: Implementacion de dispositivos ahorradores de agua

Proyecto 1.1.2:Capacitacion de educacion ambiental enfocada al manejo integral del recurso hidrico
Programa 1.2: Manejo adecuado de aguas residuales domesticas en baterias sanitarias

Proyecto 1.2.1: Disefio de una STAR

Programa 2.1 Uso racional de energia eléctrica
Proyecto 2.1.1: Implementacién de energia renovable

Proiecto 2.1.2: Caiacitacién de educacion ambiental enfocada al uso racional de eneril’a

Programa 3.1. Proteccion, Conservacion y uso racional del suelo.
Proyecto 3.1.1: Formato para proveedores de legalizacion de la compra de Arcillas

Programa 4.1. Control de descarga de emisiones atmosféricas
Proyecto 4.1.1: Disefio de chimenea para liberacion de gases
Programa 4.2. Proteccion y conservacion de la calidad del aire

Proyecto 4.2.1: Legalizacion con el Registro Unico Ambiental
Programa 4.3. Vigilancia de emision de ruido

Proyecto 4.3.1: Medicién de ruido

Programa 5.1. Manejo adecuado de los residuos solidos
Proyecto 5.1.1: Manejo y disposicién adecuada de los residuos solidos
Proyecto 5.1.2: Manejo de residuos de construccién y demolicion
Proyecto 5.1.3: Manejo y disposicién del RESPEL
Proyecto 5.1.4: Capacitacion de educacion ambiental enfocada al manejo de residuos sélidos
Fuente: Propio
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6.3.1 Linea estratégica 1. Gestién integral del recurso hidrico

El agua es un recurso natural, vital de gran importancia para el desarrollo de la vida
humana, vegetal y animal. Sin embargo, los procesos productivos generan aspectos
ambientales que generan diversos impactos.

Las altas concentraciones de aguas residuales domésticas en su descarga pueden
ir directamente a las fuentes hidricas debido a que Cartago no cuenta con una planta
de tratamiento de agua residual que consolide todo el municipio, provocando una
gran problematica ambiental. Esto puede generar efectos directo en las fuentes
receptoras del sistema de alcantarillado que son el Rio La Viejay el Rio Cauca, esto
puede generar problemas en los parametros fisicos como el color, olor y variacion
de temperatura; en cuanto a los efectos quimicos, pérdida de oxigeno el cual es
vital para el desarrollo de la vida acuatica y efectos biol6gicos que ocasionan la
pérdida de plantas y animales, por ultimo, la produccion de enfermedades por los
altos niveles de contaminacion.

Por otro lado, el alto consumo de agua para los aseos, uso personal y proceso hace
requerir un uso racional del recurso.

Con lo anterior y viéndose reflejado todas las problematicas descritas es menester,
implementar esta linea estratégica en el PAA.

OBJETIVO: Gestionar eficientemente las aguas captadas superficiales y los
vertimientos de las baterias sanitarias de Ladrillera y Arcillas La Maria.

Programa 1.1: Uso eficiente y ahorro de agua.

e Proyecto 1.1.1: Implementacion de dispositivos ahorradores de agua.
e Proyecto 1.1.2: Capacitacion de educacion ambiental enfocada al manejo
integral del recurso hidrico.

Programa 1.2: Manejo adecuado de aguas residuales domésticas en baterias
sanitarias.

e Proyecto 1.2.1: Disefio de una STAR.
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) L oo eva & Aveilla VERSION 1
yog B A amm Eam

FICHA N° 1

PROGRAMA 1.1: Uso eficiente y ahorro de agua

PROYECTO 1.1.1: Implementacion de dispositivos ahorradores de agua

IMPACTO QUE SE VAA

MANEJAR
PREVENCION X |MITIGACION COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Mediano plazo
OBJETIVO Establecer mecaniscos de ahorro de agua en Ladrillera y Arcillas La Maria
METAS Reducir el consumo de agua en un 50% Ladrillera y Arcillas La Maria

*Instalacion de perlizadores en lavamanos y en mangueras para limpieza de las maquinas

DESCRIPCION DE LA *Reducion de la capacidad de tanque del inodoro utilizando botellas de agua

ACTIVIDAD ACCION *Reparacion de fugas y seguimiento a estas
PROPUESTA *Medidor de agua para realizar seguimiento a consumo del proceso de mezclado
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR

Perlizadores (3 Unidades) $ 53.700,00
Hidrolavadoras para limpiezas semanal $ 769.900,00
Reparacion de fugas actuales $ 500.000,00
Medidor De Agua A 1\2 Plastico Para Uso Interno, en el proceso de homogenizacion $ 75.000,00

TOTAL $ 1.398.600,00

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Agua consumida antes del proyecto—agua consumida despues del proyectox100
Agua consumida antes del proyecto

Discusién y analisis de los resultados

El proyecto enfocado en el uso eficiente y ahorro del agua, debe implementarse a
mediano plazo debido a que es un recurso importante y crucial para el desarrollo de
la vida. Sin embargo, la empresa no se ve en la obligacion de realizar un PUEAA
puesto que esta herramienta segun el decreto 1098 del 2018 esta enfocada a la
optimizacién del uso del recurso hidrico, adoptada a los usuarios que soliciten
concesion de aguas y la Ladrillera y Arcilla La Maria no la requiere.

No obstante, la ladrillera es muy clara en su mision y espera que su fabricacion sea
una produccion mas limpia y con ello, mostrar el valor agregado que tendria la
empresa por la preservacion de los recursos naturales, ademas de verse reflejada
una reduccion econdmica a mediano plazo por su ahorro significativo.
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Con el fin de garantizar lo anterior, se propone iniciar con la ejecucion del plan de
reparacion de fugas para evitar desperdicio del recurso y finalmente la puesta en
marcha de los dispositivos ahorradores de agua.

En Ladrilleray Arcillas la Maria se cambi6 el medidor del acueducto el mes de marzo
del 2021 puesto que los consumos estaban muy fluctuantes y el gerente siempre
tenia la incertidumbre si realmente este consumo pertenecia a la empresa.
Recordando que el afio 2019 en promedio el consumo era de 134 m3 como se
observa en la figura 23 y actualmente con el cambio de medidor en promedio se
consume 38 m3 como se denota en la figura 24, demostrando con esto una mala
lectura marcada por el equipo.

Figura 23. Recibo de agua y energia 2019
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Figura 24. Recibo de agua 2021
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dc advrillera & Aveilla VERSION 1
= M
FICHA N° 2
PROGRAMA 1.1: Proteccion y conservacion de aguas superficiales
PROYECTO 1.1.2: Capacitacién de educaciéon ambiental enfocada al manejo integral del recurso hidrico
IMPACTO QUE SE VAA
MANEJAR

PREVENCION X |MITIGACION COMPENSACION CORRECCION

TIEMPO DE DURACION Corto plazo

OBJETIVO

Concientizar y motivar a todo el personal de Ladrillera y Arcillas La Maria a preservar adecuadamente el
recurso hidrico

METAS

Capacitar al 100% del personal de Ladrillera y Arcillas La Maria

DESCRIPCION DE LA

Tema 1 Importancia del agua en el ecosistema y vida diaria
Tema 2 limpactos asociados a la contaminacion del agua

ACTIVIDAD ACCION |Tema 3 Como hacer un uso racional del agua
PROPUESTA Conclusiones
Evaluacion de conocimientos adquiridos
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR UNITARIO VALOR
Refrigerio para 28 personas (Empanada y gaseosa) $ 2.000,00 | $ 56.000,00
Carta de informacion de evento a 28 personas $ 500,00 | $ 14.000,00
Capacitador profesional $ 150.000,00 | $ 750.000,00
TOTAL $ 820.000,00
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Trabajadores capacitados
x100

Total de trabajadores
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Figura 25.Cronograma Capacitacion de agua

preguntas

ACTIVIDADES HORARIO
PROGRAMADAS
8am 8:20 8:25 8:50 9:10 9:50 10:10 10:10 10:40 DESCRIPCION
Importancia del agua
en el ecosistemay X X
vida diaria
Impactos asociados
a la contaminacion X X
del agua
Refrigerio X X
En el refrigerio
Como hacer un uso X X sera de
racional del agua empanada con
gaseosa
Se resolveran
todas la
inquietudes
. pertinentes, para
Conclusiones y X X que todos

queden con un
buen
conocimiento de
la capacitacion

Evaluacion de
conocimientos
adquiridos

Fuente: Propio

Discusion y andlisis de los resultados

Se espera realizar dos capacitaciones al afio sin sobrepasar una duraciéon de 3
horas, con el objetivo de crear conciencia a los colaboradores y que noten el impacto
tan alto que tiene la preservacion del agua.
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B act eva & Aveilla VERSION 1
Sl -m ~acmu=s

T T S S e S e S R S ML SRS
FICHA N° 3

PROGRAMA 1.2: Manejo adecuado de aguas residuales domésticas en baterias sanitarias

PROYECTO 1.2.1: Disefio de STAR

IMPACTO QUE SE VAA

MANEJAR
PREVENCION X [MITIGACION X COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Mediano plazo
Establecer cumplimiento con la Resolucién 0631/2015 en cuanto a los parametros estipulados en el capitulo V
OBJETIVO . . .
para Ladrillera y Arcillas La Maria
METAS Cumplir los parametros establecidos en la resolucién 0631/2015 dictados en el capitulo V en un 100%

DESCRIPCION DE LA |Minimizar la carga contaminante con la ejecucion del STAR que permita reducir los parametros y tener
ACTIVIDAD ACCION |cumpliento con la autoridad competente

PROPUESTA
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR

Trampa de grasas volumen 250 L $ 245.900,00
Tanque septico 4000L $ 3.911.900,00
Filtro anaerobio 2500L $ 2.359.900,00
Mano de obra $ 300.000,00
Aforo, caracterizacion y evaluacién $ 4.348.769,00

Total $ 11.166.469,00
INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Parametros cumplidos
x100

Total parametros

TRAMPA DE GRASAS

En ladrilleras y Arcillas La Maria S.A trabajan 28 personas, pero para el disefio de
la STAR se realizara con 30 trabajadores que seria el critico y se agregara en estas
dos personas flotantes en caso de que ingresen personas extras o visitantes.

Para el disefio de la trampa de grasa se utiliza las medidas de Empresas publicas
de Medellin como se muestra en la figura 26.
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Figura 26. Dimensiones trampa de grasas

T.A.R - SITAR

Tabla No. 1 — Dimensionas Trampa Grasas
Fuente: Revista Empresas Pablicas de Medellin

Capacidad Ancha (A) Altura total (H)
Efectiva (m3) (mes)) (mts)
o ‘0,45 0. 75555

. NGmero de
Personas

Fuente: Revista empresas publicas de Medellin
Longitud: 1:1 b: L
Ancho= 0,55m
Altura= 0,85m
Longitud= 0,55m
Capacidad efectiva: 0,55 m x 0,55m x 0,55m=0,166m3
Volumen trampa de grasas= 0,85m x 0,55m x 0,55m=0,257~ 257L

Se decide en cotizacion de la trampa de grasas utilizar un volumen de 250L puesto
gue para la venta solo existe este y volumen que le sigue es de 500L.

Figura 27. Disefio trampa de grasas

._0105"] —3
H=0,85m
hu=0,55m
1 _gism
| |
A=0,55m

Fuente: Propia

91



TANQUE SEPTICO
Para hallar el caudal del agua doméstica se utiliza la siguiente ecuacion
Qrp = Poblacion fija x Dotaciéon Neta x Cy

La dotacion neta maxima por habitante se tiene en cuenta segun la altura sobre el
nivel del mar de la zona como se evidencia en el RAS 2017 y en la figura 28 y
Cr=Coeficiente de retorno (Lo que no llega al alcantarillado).

Ademas, recordando que Cartago se encuentra en una A 917msnm, entonces la

.z . L .z L
dotacion neta en este caso seria 140 — y para la poblacion flotante 50 ,
Habxdia Habxdia

Figura 28. Dotacién neta maxima.

ALTURA PROMEDIO SOBRE | DOTACION NETA
EL NIVEL DEL MAR DE LA MAXIMA
ZONA ATENDIDA (L/HAB*DiA)
> 2000 m.s.n.m 120
1000 - 2000 m.s.n.m 130
< 1000 m.s.n.m 140

Fuente: RAS 2017

L
=30 Hab x140 ————x 0,82
Qarp = 30 Hab x140 -————x 0,8

L
= 3444 —
Qarp dia
Cr=Coeficiente de retorno, 0,90 no pierde casi agua por evaporacion
tg = Tiempo de retencién

tR = 1 dia

50L
Q4R flotante = 2Hab xmx 0,90

L
Qarp flotante = 90 E

Qarprorar = Qarp + Qarp flotante
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L
= 3534 —
Qarp dia
V = Qarpx tg

L
V =3534—x 1dia = 3534L
dia

Se decide en la cotizacion del tanque séptico utilizar un volumen de 4000L puesto
gue el mercado no hay volumenes de 3534L.

Figura 29. Disefio tanque séptico

S AR R R S TR R 2

AL

(I A, (I

.\_A/—‘—-\___’“_'/
-~
L a e "/ &‘s_ﬂ

Fuente: Propia

FILTRO ANAEROBICO FLUJO ASCENDENTE (FAFA)

3
Volumen requerido= 0,050—
Hab

V=30 Hab x 0,05 Hm—;:1,5 m3 ~ 1500L
Se utiliza en el FAFA un Filtro y falso fondo para garantizar que el agua suba.
Se decide realizar cotizacion del Filtro anaerébico utilizando un volumen de 2000L

puesto que en el mercado no hay de 1500L.

93



.

oy

-

R R AR AR R R (Y
AL ALALTARALAARAAAAAL AN AR AN
AL AL ALTARALAARARARAL AN AR AR

ARAIAARATARAL AR AN

ARLALALA AR IARA AR AN AR
AREALELAARAN AN AR AR AN NN

ARLALAARY
aRRALY

A continuacion en la figura 30 se muestra el disefio de la STAR para Ladrillera y

Arcillas La Maria S.A para sus aguas domesticas.

Figura 30: Disefio de STAR para aguas residuales domésticas

SROASRONSROS
S

2
A

%

7
S

Z
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S

S

Trampa de grasas
V=250 L

= o=

SRS ’ > "\/\\&‘;’{\ "—\g‘ 3
SRSB4 A S5 A
SO S R s s D

Tanque séptico
V=4000 L

Fuente: Propio
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Discusion y anédlisis de los resultados

Actualmente todas las aguas domésticas son recolectadas por el alcantarillado de
EMCARTAGO para finalmente verter en el rio la vieja sin tratamiento alguno. A
pesar de solo generar aguas negras, Ladrillera y Arcillas La Maria se ve en la
necesidad de tener su propio Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales para
mitigar el volumen y concentracion hacia el rio de Cartago, que esta tan poco
valorado por la comunidad y entidades ambientales aledafias.

Por otro lado segun el Articulo 2.2.3.3.4.17 del decreto 1076 del 2015 “Obligacién
de los suscriptores y/o usuarios del prestador del servicio publico domiciliario de
alcantarillado”, estan obligados a cumplir la norma de vertimiento vigente. Ademas,
deberan presentar la caracterizacion de sus vertimientos, de acuerdo con la
frecuencia que se determine en el Protocolo para el Monitoreo de los Vertimientos
en Aguas Superficiales, Subterraneas, el cual expedira el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Asi mismo, segun el art 2.2.3.3.5.1 del decreto 1076 del 2015 “Requerimiento de
permiso de vertimiento. Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio
genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y
tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso de
vertimientos”, sin embargo, segun el Art 13 del Plan Nacional de Desarrollo resalta
gue solo requiere permiso las nombradas anteriormente, haciendo exenté de
permiso de vertimiento a Ladrillera y Arcillas La Maria.

Es decir el PND parece excluir a los usuarios del alcantarillado publico del
requerimiento de contar con el permiso de vertimientos, pero garantizando del
cumplimiento de los valores permisibles para verter al alcantarilla, siendo validada
con una caracterizacion.
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6.3.2 Linea estratégica 2. Gestion integral de energia.

En casi todos los paises del mundo, en particular en el sector energético se vienen
implementando politicas de uso racional y eficiente de la energia eléctrica, al igual
gue se promueve la utilizacion de energias alternativas (Ley 697 de 2001 Mediante
la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se promueve la utilizacion
de energias alternativas y se dictan otras disposiciones). Ya que la civilizacién y el
consumo se encuentra en un crecimiento desmedido, ocasionando
desabastecimiento eléctrico.

Debido a que la Ladrillera tiene un consumo de electricidad mensual promedio de
25959Kwh y por ende el pago por este servicio es de $20.921.905 se evalua la
instalacion de paneles solares con el fin de atender el 100% del consumo eléctrico
de la empresa en un lapso de 15 afios.

Ademas, existe una serie de ventajas por la implementacion en empresas de este
tipo de energias renovables las cuales son:

o Estimulos tributarios otorgados por el Estado por ejecutar proyectos con
energias renovables, de acuerdo con la Ley 1715 de 2014, como:

- Disminucion en el impuesto de renta de hasta el 50% de la inversién en un
periodo de 5 afios.

- Eliminacion de IVA de los bienes asociados al proyecto.

- disminucion del gravamen arancelario.

e Aportar a los objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en el cual existe la
participacion de las Naciones Unidas y 70 paises incluido Colombia.

« Ejecutar proyectos de sostenibilidad y responsabilidad social, con el cual se
reducira el gasto de energia eléctrica.

« Ahorro significativo de consumo de energia.

e Aporte ala calidad de vida de las ciudades, reduciendo el impacto ambiental,
creando asi una buena reputacién ofreciendo productos mas amigables.

o Poseer instalaciones amigables con el medio ambiente.
e Rentabilidad.
OBJETIVO
Disminuir el consumo de energia eléctrica en Ladrillera y Arcillas la Maria

Programa 2.1 Uso racional de energia eléctrica

Proyecto 2.1.1: Implementacién de energia renovable
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Proyecto 2.1.2: Capacitacion de educacion ambiental enfocada al uso racional de
energia

VERSION 1
FICHA N° 4
PROGRAMA 2.1: Uso racional de energia eléctrica

PROYECTO 2.1.1: Implemetacion de energia renovable

IMPACTO QUE SE VAA
MANEJAR PREVENCION MITIGACION | X COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Largo plazo
OBJETIVO Abastecer con energia solar la empresa Ladrillera y Arcillas La Maria
METAS Reducir el 80% del consumo de energia eléctrica de la empresa Energia de Pereira

DESCRIPCION DE LA . . . . . . o
Instalacion de sistema de energia solar para Ladrillera y Arcillas La Maria con recuperacion de la

ACTIVIDAD ACCION | - ~
inversion en 2,4 afios
PROPUESTA
RESPONSABLE Gerente
COSTOS
Descripcion VALOR
Instalacién de 1325 paneles solares $ 502.932.010
Total $ 502.932.010

INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Energia consumida antes del proyecto — Energia consumida después del proyecto

Energia consumida antes del proyecto .

1 Panel solar = 27,4Kwh
1 Panel solar = 2,38m?
Consumo de energia eléctrica = 36300Kwh

Se establece como consumo maximo de 36300 Kwh puesto que es un valor que se
encuentra dentro de los consumos normales y no como los casos particulares de
Mayo y Julio de 2021 véase figura 31 que fueron valores atipicos segun el gerente
de Ladrilleras y Arcillas La Maria por una mala gestion administrativa.
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Figura 31. Recibo energia
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Fuente: Energia Pereira

2,38m?x36300kwh

A id E ia eléctrica = = 3153m?
rea requerl apara nerglae ectrica 27,4kwh m

36300kwh

N1 d l l =————=1325
umero de paneles solares 27 4kwh

A continuacién, véase en la figura 32 la ubicacion de los paneles solares
Ladrillera 'y Arcillas La Maria.

Figura 32. Ubicacion paneles solares en Ladrillera y Arcillas La Maria

A= 3153m

Chimenea «———%&

Fuente: Propio
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Discusion y andlisis de los resultados

Se requiere de una inversion de $502.932.010 por lo tanto se elige una tasa efectiva
anual por periodo de capitalizacion con un interés anual compuesto mensualmente,
teniendo en cuenta que n=8 afios como se muestra en la figura 33

A

{anual = 16,76%

Figura 33. Tasas efectivas

3 TASAS DEPRODUCTOSY SERVICIOS

& oAviviendn

Crediexpress Fijo Libranza - Libre Inversién - Rotativo Libranza

PRODUCTD VALOR DESEMBOLSO PLAZO MV. EA
Hasta 60 meses 110% 14.02%
UBRANZA MOVL CORRIENTE HastaMS‘l"J‘dll]Do.nm 61- 72 meses 113% orei] 1254% | 1443%
TR o 73.-96 meses 117% IREEEE
INVERSION(Libre Inversion ) CANAL Desde 4000001 Hasta 60 meses 105% 13 5;%
MOVIL CORRIENTE Vilones 61-72 meses 108% DTF| 1L86% | 1375%
73.-96 meses 112% oree 1240 | 14.29%
Hasta 60 meses 130% 17.04%
CORRIENTE "“’“Mﬁ:io'm Cmes | 13m o] 5am | 131K
IWE&%::EEE?";L:‘;;B)K&M 73 -96 meses 138% orei| 158w | 1787
OFICINA Desde $40.000.001 Hasta 60 meses 123% 15.80%
CORRIENTE Milones 6172 meses 1.25% orF] 1418% | 16.07%
73 -96 meses 130% DT 1487% | 1676%
Cx Rotativo Libranza (Otros usos) CORRIENTE Todos Hasta 60 meses 1.30% 16.77%
MORA 1.93% 25.78%

DTF1.89% E.A Corresponde a la semana del 31 de mayo al 06

Fuente: Davivienda

e junio de 2021.

Para los célculos se toma como referencia el libro de la
Ingenieria econdmica de Leland Blank y Anthony Tarquin

séptima edicion de

Se procede a determinar el factor de fondo de amortizacién o A/P, el cual estipula
la serie de valor anual uniforme que seria equivalente a un valor presente como lo

]

denota la siguiente formula

Fuente: Leland Blank y Anthony Tarquin

16,76%(1 + 16,76%)8

$502.932.010<
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Con el valor anual uniforme se realiza la amortizacién que es la pérdida del valor de
los activos o pasivos con el paso del tiempo. Esta pérdida, se debe reflejar en la
contabilidad, debe tener en cuenta cambios en el precio del mercado u otras
reducciones de valor como se muestra en la tabla 14

Tabla 14. Amortizacion de la inversiéon

PERIODO CUOTA INTERES AMORTIZACION SALDO
0 $ 502.932.010
1 $ 118636.602 | & 84291405 | $ 34.345.197 | $ 468.586.813
2 $ 118.636.602 | $ 78.535.150 | § 40.101452 | $ 428.485.362
3 $ 118636.602 | § 71814147 | $ 46822455 [ $ 381.662.907
4 $ 118636602 |$ 63.966.703 | $ 54669898 | $ 326.993.009
5 $ 118.636.602 | 54.804.028 | $ 63.832.573 | $ 263.160.435
6 $ 118636602 |$ 44105689 | $ 74.530913 | $  188.629.523
7 $ 118636.602 | $ 31614308 | $ 87.022293 | $ 101.607.229
8 $ 118.636.602 | $ 17.029.372 | § 101.607.230 [-$ 0

Fuente: Propio

HALLAR VALOR PRESENTE

DIAGRAMA FLUJO NETO EFECTIVO DE LA ALTERNATIVA

La TIR mide la rentabilidad de inversién, esta se cuantifica a partir del flujo efectivo
o flujo de caja, teniendo en cuenta que todos los flujos deben estar en valor
presente, utilizando la siguiente ecuacién

. (141 -1
P/A i) = o
(Pihin i+

Fuente: Leland Blank y Anthony Tarquin

El flujo de caja se realiza como si el panel solar trabajara al 80% de eficiencia y este
consta de lo siguiente:

Ingresos: Que son equivalentes al 80% del costo de la factura que se utiliz6 como
base mensual

Costos: Que son equivalentes al 20% del costo de la factura que se utiliz6 como
base, para prevenir que en algiin momento la fabrica no quede sin energia eléctrica.
Adicional los costos de mantenimiento de los paneles con un valor de $1.500.000
anual
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https://debitoor.es/glosario/definicion-de-activo
https://debitoor.es/glosario/definicion-de-pasivo
https://debitoor.es/glosario/definicion-contabilidad-financiera

Flujo efectivo=Ingresos-Costos

Flujo efectivo=$172.996.176-$44.749.044=$128.247.132

DIAGRAMA FLUJO NETO EFECTIVO DE LA ALTERNATIVA

Para realizar la TIR que mide la rentabilidad de una inversion es a partir del flujo
efectivo o flujo de caja y hallando el valor presente del mismo

A=$128.247.132 i=16,76%

1 2 3 4 5 =) 7 —
ARos

A=$502.932.010

Py
P,=A (7; 16, 07%; 8)

(1+16,76%)% —1
(1+16,76%)8 X 16,76%

Py = $128.247. 132< > = $543.673.597,1

PT, = P1 + PZ
Pr =$543.673.597,1 — $502.932.010 = $40.741.587

El valor presente total al final de los 8 afios del pago de la inversion es $40.741.587

TASA INTERNA DE RETORNO

La TIR se halla por medio de la herramienta de Excel, insertando el valor de la
inversion en negativo y el flujo de caja del afio 1 al 8

0 1 2 3 4 5 6 7 8
-502932010| 128247132| 128247132| 128247132| 128247132|128247132| 128247132| 128247132| 128247132
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TIR =19,28%

Después de hallar la TIR es indispensable relacionarla con la TMAR que es la Tasa
Minima Aceptable de Rendimiento, siendo un porcentaje que por lo regular
determina la persona que va a invertir en tu proyecto teniendo en cuenta la inflacion
y el riesgo del inversionista. Esta tasa se usa como referencia para determinar si el
proyecto puede generar ganancias o no.

TMAR-= Inflacion + Riesgo inversionista

Se utiliza la inflacion del mes de mayo puesto que es bastante alta, debido a que el
pais atraviesa una situacion de orden publico por paro nacional y contingencia
sanitaria, entonces se decide utilizar esta situacion critica, utilizando el peor
panorama.

El riesgo del inversionista es alto debido a que es un negocio con nuevas ideas de
emprendimiento utilizando un rango mayor de 11%

Figura 34. Inflacion mes de Mayo

3,3%

fue el indice de Precios al
Consumideor (IPC) en su variacion
anual a mayo.

Fuente: Portafolio
TMAR= 3,3% +11%=14,3%
TIR = TMAR
19,28% > 14,3%
RELACION BENEFICIO-COSTO (B/C)
A;=Son los ingresos por el no pago del 80% de la factura anual

A,_Son los costos por €l quizas pago del 20% de la factura anual, sumado a
$1500.000 de costos por mantenimiento

Es indispensable hacer que todos los valores equivalentes se expresen en términos
de VP, VA o VF. En este caso el valor de la inversion se convierte en un equivalente
en términos de valor anual.
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A; =$172.996.176

$502.932.010 A, = $44.749.044
Ay
PBl = A1 (_, 16, 76%, 8)
PBl

(1+ 16,76%)8x16,76%
(1+16,76%)8 — 1

Pgy = $502.932.o1o( ) = 118.636.601,5

Analisis Beneficio/Costo

B Beneficios — Des beneficios

Ceonvencional Inversion + Costos

Fuente: Leland Blank y Anthony Tarquin

B _ 172.996.176
/c Convencional 118636601, 5 + 44.749.044

=1,05

B/C > 1
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Los beneficios y costos son similares, estan relativamente en equilibrio. Entonces al
corroborar la TIR = TMAR y B/C; ambos cumple con los requisitos establecidos,
indicando que la inversion es econémicamente viable, con un retorno de 8 afios

Por otro lado, se le presenté a los inversionistas de Ladrillera Y Arcillas La Maria la
oportunidad de negocio presente en este proyecto y reflejan gran interés en
implementarlo, por su ahorro econdmico a largo plazo y que para el afio 2030 seria
una empresa encaminada al cumplimiento del objetivo de desarrollo sostenible
numero 7 “Energia asequible y no contaminante como uno de los pilares centrales
de su misién”.
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PROGRAMA 2.1: Uso racional de energia eléctrica
PROYECTO 2.1.2: Capacitacion de educacion ambiental enfocada al uso racional de energia
IMPACTO QUE SE VAA
MANEJAR

PREVENCION X |MITIGACION X COMPENSACION CORRECCION

TIEMPO DE DURACION Corto plazo

OBJETIVO

Concientizar y motivar a todo el personal de Ladrillera y Arcillas La Maria a preservar adecuadamente el
recurso hidrico

METAS

Capacitar al 100% del personal de Ladrillera y Arcillas La Maria

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD ACCION

Tema 1 Informacion tedrica y documental de la energia
Tema 2 Uso racional de la energia en la industria
Tema 3 Ahorro y uso de nuevas energias.

PROPUESTA Conclusiones
Evaluacién de conocimientos adquiridos
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR UNITARIO VALOR

Refrigerio para 28 personas (Empanada y gaseosa) $ 2.000,00 | $ 56.000,00
Carta de informacion de evento a 28 personas $ 500,00 | $ 14.000,00
Capacitador profesional $ 150.000,00 | $ 750.000,00

TOTAL $ 820.000,00
INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Trabajadores capacitados
x100

Total de trabajadores
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Figura 35 Cronograma para capacitacion de uso racional de energia

ACTIVIDADES HORARIO
PROGRAMADAS
8am 8:20 8:25 8:50 9:10 9:50 10:10 10:10 10:40 DESCRIPCION
Informacion tedrica y
documental de la X X
energia
Uso racional de la
energia en la X X
industria
Refrigerio X X
En el refrigerio
Ahorro y uso de X X sera de
nuevas energias. empanada con
gaseosa
Se resolveran
todas la
inquietudes
. pertinentes, para
Conclusiones y X X que todos

preguntas

queden con un
buen
conocimiento de
la capacitacion

Evaluacion de
conocimientos
adquiridos

Fuente: Propia
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6.3.3 Linea estratégica 3. Uso racional del suelo

El ladrillo a través de la historia ha constituido uno de los principales materiales de
construccion a nivel mundial, por tal motivo las industrias ladrilleras siempre han
jugado un papel importante en el desarrollo de las civilizaciones y a su vez en el
deterioro de los recursos naturales.

Asi mismo, el consumo de suelo proveniente de minas ilegales o no formales genera
una captacion del recurso desmedidamente, puesto que no estan reguladas ni
basadas en estudios ambientales, que busca determinar la cantidad razonable a
extraer para no producir una afectacion.

Ademas, al retirarle el horizonte A, rico en materia organica provoca que el suelo
sea poco productivo por la pérdida de sus caracteristicas; viéndose esto reflejado
en el mal crecimiento y desarrollo de la vegetacion. También se ve afectada la
capacidad de ser barrera natural para proteger ante fendmenos naturales;
exponiendo asi a la poblacion ante diferentes contingencias ambientales.

En el caso de la empresa Ladrillera y Arcillas La Maria se produce asi mismo
ladrillos a base de minas no formalizadas; Esta actividad ademas de no ir acorde a
la normatividad como lo es la ley 685 de 2001 en el art 30 “por la cual se expide el
Cdédigo de Minas”, la ley 599 de 2000 “por la cual se expide el Codigo Penal” y la
ley 388 de 1997 “Uso del suelo”, expone a la empresa a sanciones de tipo
administrativo y penal, y verse de una desinteresada y en contra del desarrollo
sostenible.

OBJETIVO:
Controlar la compra de materia prima legal de Ladrillera y Arcillas La Maria.
Programa 3.1. Proteccion, Conservacion y uso racional del suelo.

Proyecto 3.1.1: Formato para proveedores de legalizacion de la compra de Arcillas.
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PROGRAMA 3.1: Proteccion, Conservacion y uso racional del suelo

PROYECTO 3.1.1: Formato de legalizacion para provedores por la compra de Arcillas

IMPACTO QUE SE VAA

MANEJAR PREVENCION X _|MITIGACION COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Corto plazo
OBJETIVO Controlar la compra de materia prima en Ladrillera y Arcillas La Maria
METAS Abastecerse el 100% de materia prima extraida de minas legales

Elaboracién de un formato que permita controlar los proveedores de materia prima (Arcilla) de
Ladrillera y Arcillas La Maria con los siguientes requisitos
*Nombre de mina
*Titulo minero
DESCRIPCION DE LA [*Contrato unico de consecion de minas
ACTIVIDAD ACCION  [*Catrasto minero ambiental
PROPUESTA *Registro minero nacional
*Programa de trabajo y obras
*Licencia ambiental
Esto proporciona que la empresa cuente con proveedores responsablemente ambientales y evitara el
consumo indiscriminado del recurso suelo quien demora muchisimos afios en renovarse

RESPONSABLE Ingeniero ambiental a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR
Formato $500.000
Monitoreo $500.000
Total $1.000.000

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Toneladas de materia prima proveniente de minas legales

x100
Total de toneladas de materia prima comprada

Se crea una pagina web con el siguiente link https://sites.qoogle.com/view/la-maria-
proovedores-2021/p%C3%Algina-principal?authuser=2 (Es necesario ingresar por
el navegador de Google Chrome); con la finalidad de que todas las empresas
proveedoras, puedan diligenciar una serie de preguntas y adjuntar todos los
documentos pertinentes en el correo ladrillerayarcillaslamaria@outlook.com como
se muestra en la figura 36 para validar si cumplen con la normatividad respectiva
para extraer arcilla, con esto, se garantiza seleccionar proveedores que extraigan
material de una forma legal.
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Figura 36. Pagina Web Formato de legalidad de proveedores

C @ © & https:/sites.google.com/view/la-maria-proovedores-2021/pagina-princi

vl a Maria

Formato de Legalidad de Proovedores

Acontinuacion se presenta los requisitos que deben cumplir los candidatos a proovedores de materia prima que posteriormente deberan ser adjuntos dando clic en "Adjuntar
Archivos" en la zona inferior del formulario; tenga en cuenta que se deben adjuntar en formato WinRAR ZIP.

Fuente: Propia
Discusion y andlisis de los resultados

El proyecto de Formato de legalizacidon para proveedores por la compra de Arcillas
debe realizarse a corto plazo puesto que se requiriere contar con distribuidores
responsablemente ambientales y asi evitar el consumo indiscriminado del recurso
suelo, quien demora muchisimos afios en renovarse o incluso no vuelve hacerlo,
dependiendo su afectacion.

Para conseguir el éxito de este proyecto, se propone a Ladrillera y Arcillas La Maria
que entre las politicas de la empresa, se anexe el compromiso de que los
proveedores de arcilla cumplan con todos los respectivos requisitos.
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6.3.4 Linea estratégica 4. Gestion integral de la calidad del aire

En su gran mayoria, las actividades industriales a través de su desarrollo econémico
realizan descargas a la atmosfera y producen ruido, dando como resultado la
contaminacion de esta; sus consecuencias se resumen en dafios a la salud humana,
como también en bosques, cultivos, lagos, rios e incluso objetos; ademas, las
emisiones atmosféricas son las principales causantes del cambio climatico y un
agravante del efecto invernadero.

En la empresa Ladrillera y Arcillas La Maria en sus actividades, afecta al
componente aire desde la extraccion hasta la fase de distribucion (hornos,
maquinarias, extraccion de la materia prima y distribucion del ladrillo); como
consecuencia de dichas actividades se liberan gases tales como diéxido de carbono
(CO2), mondxido de carbono (CO), diéxido de azufre (S02), didxido de nitrégeno
(NO2), material particulado cuyo didmetro aerodinamico es menor que 10 pm
(PM10) y particulas suspendidas totales (PST); ademas, como consecuencia de no
existir una chimenea en el horno de secado, la liberacidén de los gases esta siendo
directa en el area donde labora el personal de la empresa; exponiéndolos a los
efectos de estos gases y por ende causandoles grandes perjuicios a su salud, ya
gue la exposicidn a estos gases calientes no solo los exponen a altas temperaturas,
sino también a posibles enfermedades respiratorias e incluso a problemas
psicosociales.

Respecto al ruido y definido como todo sonido que puede producir una pérdida de
audicién, ser nocivo para la salud o interferir en una actividad en un momento dado,
la empresa debido a su actividad expone continuamente al personal al ruido de la
maquinaria el cual para su respectivo control han implementado el uso de EPP, sin
embargo, sin obedecer al orden ofrecido por la jerarquia de controles y sin haber
realizado una medicion de emision de ruido.

OBJETIVO:

Evacuar los gases generados en la combustion en el horno de la Ladrillera y Arcilla
La Maria y legalizacion bajo el registro Unico ambiental.

Programa 4.1. Control de descarga de emisiones atmosféricas.
Proyecto 4.1.1: Disefio de chimenea para liberacion de gases.

Programa 4.2. Proteccion y conservacion de la calidad del aire.
Proyecto 4.2.1: Legalizacién con el Registro anico ambiental.

Programa 4.3. Vigilancia de emision de ruido.
Proyecto 4.3.1: Medicion de ruido.
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PROGRAMA 4.1: Control de descarga de emisiones atmosféricas
PROYECTO 4.1.1 : Disefio de chimenea para liberacion de emisiones

IMPACTO QUE SE VA

AMANEJAR PREVENCION | X |MITIGACION X COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Corto Plazo
Establecer cumplimiento con la Resolucién 909/2008 en cuanto a los parametros estipulados en el capitulo X
OBJETIVO . . P
para Ladrillera y Arcillas La Maria
METAS Cumplir los parametros establecidos en la Resolucién 909/2008 dictados en el capitulo X en un 100% con los

estandares de emision admisibles

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD ACCION |Disefiar la chimenea requerida para la descarga del Material particulados, SO2 y NOX del horno de secado

PROPUESTA
RESPONSABLE Ingeniero a Cargo
COSTOS
Descripcion VALOR

Canecas de metal $ 650.000,00
Laminas de hierro $ 857.142,00
Soldadura $ 428.571,00
Estructura en Ladrillo $ 750.000,00
Mano de obra $ 1.614.287,00
Estudio de emisiones por parte de Sanambiente $ 5.000.000,00

TOTAL $ 9.300.000,00

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Parametros cumplidos

- x 100
Total pardmetros

Para hallar la altura de la chimenea se basé segun lo establecido en Resolucion 909
del 2008 en su articulo 71 “Determinacién de la altura del punto de descarga.” Y en
este se estipula determinarla segun lo establecido en el Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas véase
figura 37.
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Figura 37 Método para determinacién altura de chimenea

HT =25He

HT: Altura de la chimenea medida desde el nivel del terreno en la
base de la chimenea hasta el borde superior de la misma

He: Altura de la estructura en el punto en el cual se encuentra
ubicado el ducto o chimenea.

s
HT

L o~ = r—rm*’n—r—r/rr:‘:ﬂ' :

Fuente: Ministerio de medio ambiente

Altura del techo = 6m
HT = 6mx2,5 = 15m

Figura 38. Disefio de chimenea

T T
1,2m
4 =2
Niple
-
O 9m
-
4,8m
-
Q 15m
=
0,6m
T 7 | A R A 1
Perturbacidn
em
Nivel del terreno

Fuente: Propio
Discusién y analisis de los resultados

La ladrillera genera gases y material particulado a la atmosfera y por ser
contaminantes criterio ponen en riesgo la calidad de aire que respiran normalmente
los trabajadores. Por ende, se hace necesario realizar el proyecto de Disefio de
chimenea para liberacion de emision de aire en un corto plazo, para que esos gases
calientes puedan ser emitidos a la atmosfera y no queden concentrados en los
colaboradores.
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El gerente segun su experiencia en otras ladrilleras propone realizar esta chimenea
con materiales reciclados (canecas de metal) para que sea econémicamente mas
viable, es por esto que se decide disefiar con este material.

Por otra parte, la ladrillera tiene una gran ventaja frente a otras ladrilleras que utilizan
hornos fuego dormido, puesto que los hornos que cuentan con camaras semi-
continuas son practicamente la dltima tecnologia en ladrilleras Colombianas,
aprovechando los gases para recirculacion y garantiza menor concentraciones
gracias a que su horno son es mas eficiente.

Asi mismo, segun el trabajo de grado “Analisis de las emisiones de contaminantes
asociados a la fabricacion de ladrillos y propuesta de reconversion tecnolédgica
Nemocdén — Colombia” nos muestra una comparacion de un horno fuego dormido y
un horno con cadmara semicontinua evaluando los parametro segun la resolucién
909 de 2008, quienes cumplen los estdndares de emisién admisibles de
contaminantes para la fabricacién de productos ceramicos como se observa en la
figura 39.

Figura 39. Parametros de horno camara-semicontinua en Ladrillera Nemocén

RENDIMIENTO

Emisiones

Estindares de emision Resultado horno

admisibles de camara Semi
contaminantes parala | continua - prueba
fabricacion de productos 1SO cinético de
ceramicas (mg/m3). gases. (Abril 2016) Cumplimiento
(mg/m3)

Parametro

Resolucién 909 de 2008 - PROICSA ™

Particulas en

Medicion Material suspension totales 250 134 Cumple
Particulado (T?P)

(condiciones de Diexido  de  azufre 550 116 Cumple

referencia (25 ° 760 (S02)

. Oxidos de Nitrogeno
Ll H“’s;‘i’:::"s"b"’ (NOx) 550 23 Cumple

Acido clorhidrico 40 12

(HCL) Cumple

Material ~ particulado

fino (PM2.5) ™ 68 NE NE
02 de referencia (%) 18% 17 .60 % Cumple
Temperatura de

salida- Max ° C 250 2267 Cumple

(**) Para determinar las concentraciones de PM2.5 se asumi6 un factor de relacion entre PM10/ PST de 04%
y-PM10/PM2.5 de 0.5%.

Fuente: Arango, Angela y Rodriguez Hernan

Es asi que Ladrillera Nemoco6n se toma como punto de comparacién debido a la
similitud en la operacién de Ladrilleras y Arcillas La Maria y que ambas ladrilleras
no cuentan con algun sistema de control de emisiones atmosféricas.

Sin embargo, es indispensable realizar un estudio de emisiones para garantizar y
validar que los Hornos con camaras semi-continuas no requieren con suma urgencia
tecnologias asociadas a la disminucién de contaminantes criterio o de ser el caso
contrario, con base en los resultados realizar posibles controles.
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Por otro lado, después de realizado el proyecto de Chimenea se recomienda realizar
el trdmite para el permiso de emisiones, puesto que para realizar la solicitud
previamente se debe garantizar la ejecucion de dicho proyecto por los documentos
que se exigen en este:

¢ Flujograma con indicacién y caracterizacion de los puntos de emision al aire,
ubicacion y cantidad de los puntos de descarga al aire.

e Descripcion y planos de los ductos, chimeneas o fuentes dispersas, e
indicacién de sus materiales, medidas y caracteristicas técnicas.
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PROGRAMA 4.2: Proteccién y conservacion de la calidad del aire
PROYECTO 4.2.1: Legalizacién con el Registro Unico Ambiental
IMPACTO QUE SE VAA
MANEJAR
PREVENCION X |MITIGACION X COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Corto plazo

OBJETIVO

Establecer metodologia para Diligenciar RUA

METAS

Garantizar el diligenciamiento del RUA en un 100%

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD ACCION

Realizar el diligenciamiento de solicitud del RUA para ser enviado a la Corporacién Autonoma
Regional y con esto se facilite un usuario y contrasefia para actualizar Informacién como los
datos de la empresa, del establecimiento, identificacion de bienes y servicios utilizados,

PROPUESTA descripcion de los procesos o actividades, entre otros. Asi mismo, conocer la presion ejercida
sobre los recursos naturales renovables para realizar diagnésticos ambientales y disefiar politicas
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR
Formato de incripcion al RUA $ 50.000,00
TOTAL $ 50.000,00

INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Documento que evidencie el diligenciamiento del Registro Unico Ambiental
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Figura 40. Formato de carta para solicitud inscripcion RUA

FORMATC DE CARTA PARA SOLICITAR LA INSCRIPCION EN EL REGISTRO
UNICO AMBIENTAL — RUA PARA EL SECTOR MANUFACTUREROC

Cludad e e

Saefhores
AUTORIDAD ANIRIENTAL OOMPETENTE
Al

Cudad
Faf: Soliciud de Inscripokin en e Registno Unico Amblental — RUW, para & Sector Manutaciursn'
& agrado de difginmme 3 LEsedss con 2 in 08 soilchar 13 Inscripoion &n & Regsro Unico Ambkantal —

Tengo
FiUA para & ‘Sector Manufachurero, 3 efecho e dar cumplimiento a o esEablecito =n & anicuio 4 paragrai 2
oe la Resolwcion 1EE23I:|HE‘-3HEI‘I‘EI}'E e 2010,

DETOS DE LA EMIPRES
O l:l\'..HI'I.LI_‘l_‘lIl.A_"_"lI'\-I EOCIAL OB COOREHCLSL
T TP s R D L BN T, 1 PP ST PAAT LWL S THL CARMAIGS DL SO i
CAMGILS PO ME 0 AT OIS
HIT_CGC_CE_ Fo AL 0
ODEPFPENTEMERTO MU IC PO
CHEC CIO TELEF O [
N COAPLETE CN L& FERSOMNS RATLIAL O CEL | DEMTIFEACEIN OF LA PENSOHA MATURAL o OEL
MEPHESEN TANTE LEGN OF LA PERSONA RS MEFNESENTANTE LEGSL DE LA PEFSOMS B e
HIT_CGC__CE FoIAE P
COMHED ELECT OsIiCO
Por lo amierior, solldio 3 usiedes me B3 a-:ba-:lummrnem:mdermwmmpm
Madlmﬂmmlmmnﬂ&ﬁh Mma“mhﬁm&a‘m
Mmﬁmmwmmmh&mmﬁ:&dmm1mﬂ de mayo de 2010 paa el [los)

estabiedmientols) qUE S& relacionain) 3 conbnuacion:

DATOS DEL ESTABL ECIMIENTO DEL SECTOR MANUFACTURERD LOZALLF A BN LIRS O
DE ESTA AUTORIDAD AMBIEMTAL (En cass oe haber mas de un esiabiedmiento del sedcor

MWMENWME%MMME este obi a d car &
Registo Unico Ambiental para & s2cior manufacurers, por Tavor d ar este para uno e
edios, ]?em::m o establecido en & aniculo £ paragraio 3 I!-Iaﬁh!ﬁnlﬁm 1025 dal 26 de mayD e
2010

HOMERE DEL ESTAR ECIMERNTD

ODEPENTEMERTO ML EFO [ 1 T =] ]

TELEFOMD [ MOMERE DE LA FERDORA 5 SORTACT AN

DESCPCON DETALLADS DE LA SC TRIGSD ECOMOMICA FRMCIFAL DEL ESTASLECIMERNTO

COONGO CHU DE LA ACTRTOED PR PAaL (S LA COMDSE |

{‘{I’WE‘EIBI’EHEEIE amiento Inlclal ¥ achsallrar anualments 3 Infomacion suminisrasa & el
Fagstrn Dnico Armblantal para el Sechor Manuraciunern, Oe acuendo con s plazans establecidos & &
articuso & de 13 Resniucion 1IIEEIHEHIIEI'I'EI'!|!] e 00
Cordamenie,

FIRALA NOMERE COMPLETO:

" e Insiracciones para & digencimbenio de asios dabos =n el manosl de dikpenciamibenio aplcalen wia web del Regisko
Uniloo Armibderial — RS - Do o seacfor marufsciursen
7 Los esiblecimientos que se sncueniren sn sl Ambio de aplcackin de b Feschecikin 0273 ded 28 de oy de 00 ooy
Fo=ncia amibiental = haya expedice o pian o= mansio ambenial == haya ssiabdecico de manera privabiva por = FMnksisrio
e Armibdemts, Viviends y Desamodo Tesmioral, debertn solicir msoipolon oo Reagistro Unlcs Amibientsl pars = sechor
manufschrs s coin enbiclsd (Paragrais 1 de |3 Resolacion 1023 ded 28 e e die 20001

Fuente: Ministerio de medio ambiente
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Discusion y analisis de los resultados

En la resolucion 1023 del 2010 establece que el Registro Unico Ambiental aplica
para las actividades productivas principales que se encuentren incluidas en la
seccién D industrias manufactureras, divisiones 15 a 37 de la clasificacion industrial
internacional uniforme CIIU, revisibn 3,0 adaptada para Colombia por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica-DANE. En la division 26
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos en el 2692 Fabricacion de
productos de cerdmica refractaria en esta clase incluye la fabricacion de ladrillos.

Por lo anterior, se hace necesario la solicitud de inscripcién a corto plazo puesto
que ya es un tema legalmente asociado y puede traer sanciones su no
cumplimiento.

Segun la Resolucion 909/ 2008 en el Art 95 Estan obligados a diligenciar el Registro
Unico Ambiental —RUA todos los establecimientos, cuyas actividades o equipos, de
acuerdo a la normativa ambiental vigente, requieran de licencia ambiental, plan de
manejo ambiental y /o permiso de emisiones para finalmente los resultados de las
mediciones del estudio de emisiones sean ingresarlos al subsistema de informacién
sobre uso de recursos naturales SIUR.

En conclusion, es ideal realizar primeramente la chimenea para asi realizar el
estudio de emisiones, en base a los resultados diligenciarlo en la plataforma del
Registro Unico Ambiental en las fechas establecidas. En ese orden de ideas,
después de ejecutados los proyectos anteriormente mencionados, se sugiere
realizar el permiso de emisiones.
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PROGRAMA 4.3:Vigilancia de emisién de ruido

PROYECTO 4.3.1: Medicion de ruido

IMPACTO QUE SE VA AMANEJAR |PREVENCION X MITIGACION COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Corto plazo
OBJETIVO Establecer metodologia de medicién de emision de ruido en todos los equipos de Ladrillera y Arcillas la Maria
y al personal
METAS Medir el 100% del ruido que generan los equipos y la exposicion de los trabajadores a esta
DESCRIPCION DE LA Se requiere realizar medicion de ruido a los equipos para proceder a relizar controles, ademas de realizar el
ACTIVIDAD/ACCION PROPUESTA |seguimiento a los trabajadores por vigilancia epidemiologica con dosimetria.
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
PRESUPUESTO
Descripcién Valor
Medicién de Sonometria $ 300.000,00
Medicién de Dosimetria $ 1.500.000,00
TOTAL $ 1.800.000,00

INDICADORES DE SEGUIMIENTO: Documento que evidencie la medicién de ruido realizada

Discusion y andlisis de los resultados

Otra de las emisiones que genera Ladrillera y Arcillas La Maria es el ruido,
actualmente cada trabajador cuenta con sus respectivos elementos de proteccion
personal, sin embargo, no se ha realizado las respectivas mediciones como lo
estipula el art 88 de la Resoluciéon 2400 de 1979 “En todos los establecimientos de
trabajo en donde se produzcan ruidos, se deberan realizar estudios de caracter
técnico para aplicar sistemas o métodos que puedan reducirlos o amortiguarlos al
maximo” y Articulo 7 de la Resolucion 627/2006 Aplicabilidad de la Emision de
Ruido: Los resultados obtenidos en las medidas de la emisién de ruido, son
utilizados para la verificacion de los niveles de emision de ruido por parte de las
fuentes.

Es por esto que se hace necesario realizar sonometria para conocer inicialmente la
emision de ruido que puede generar los equipos y finalmente dosimetria para
evaluar la exposicion a la que estan cada uno de los colaboradores, respetando que
el nivel maximo admisible para ruidos de caracter continuo en los lugares de trabajo,
sera el de 85 decibeles de presion sonora, medidos en la zona en que el trabajador
habitualmente mantiene su cabeza, el cual sera independiente de la frecuencia
(ciclos por segundo o Hertz).

En base a lo anterior, esta medicion es necesaria realizarse a corto plazo, para
después de dicho resultados se procesada a realizar los respectivo jerarquia de
controles como los estipula la ISO 45001 2018 véase en la figura 41 y en el Art 90
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de la Resolucion 2400 de 1979 donde se establece los métodos de control a
exposicion.

Figura 41. Jerarquia de controles

Eliminar

Sustuir

Control de ingenieria

Control administrativo

Elementos de proteccién personal

Fuente: Propia
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6.3.5 Linea estratégica 5. Gestion integral de residuos sdlidos

Todo aquel sobrante que resulte de una actividad y carezca de valor econémico es
definido como residuo solido. En la actualidad, estos residuos son considerados
como un problema de caracter ambiental, el crecimiento poblacional pone en
evidencia tendencias de consumo y desechos desmedidos poniendo en riesgo la
salud del medio, contaminando agua, suelo y aire. El principal responsable de este
fendmeno resulta ser las actividades industriales, siendo un generador de alto riesgo
por las caracteristicas que presenta, pues no solo se generan residuos organicos
sino también peligrosos que atentan directamente la vida humana, animal y vegetal.

Ladrillera y arcillas la Maria genera residuos sélidos orgénicos, inorganicos,
aprovechables, peligrosos y de construccién y demolicion. Los cuales carecen de
disposicion inicial interna adecuada como es la separacion en la fuente, esto debido
a la falta de conocimiento de los trabajadores en cuanto al uso de las canecas de
separacion de residuos. En cuanto a los residuos sélidos peligrosos se hace
indispensable adecuar el area y su lugar de disposicion correctamente; ademas de
la adecuada sefializacion para los RESPEL.

Asi, teniendo en cuenta el consolidado de todas las herramientas utilizadas para la
identificacion de los problemas y de acuerdo a la matriz de Vester quien priorizo
dichos problemas, se comprueba que esta linea estratégica es fundamental en el
PAA para la empresa.

OBJETIVO

1. Concientizar y suministrar de herramientas adecuadas a todo el personal de
Ladrillera y Arcillas La Maria a disponer adecuadamente los residuos solidos
generados en la empresa.

2. Reutilizar las unidades rotas de ladrillos reincorporandolos en la produccién de
ladrillo.

Programa 5.1. Manejo adecuado de los residuos sélidos.

Proyecto 5.1.1: Manejo y disposicién adecuada de los residuos sélidos.

Proyecto 5.1.2: Manejo de residuos de construccién y demolicion.

Proyecto 5.1.4: Manejo y disposicion del RESPEL.

Proyecto 5.1.3: Camparfa de educacion ambiental enfocada al manejo de residuos
sélidos.
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PROGRAMA 5.1: Manejo adecuado de los residuos solidos
PROYECTO 5.1.1: Manejo y disposicién adecuado de los residuos solidos
IMPACTO QUE SE VA
AMANEJAR PREVENCION | X  |MITIGACION COMPENSACION CORRECCION
ITIEMPO DE DURACION Corto plazo
OBJETIVO Disponer adecuadamente los residuos solidos aprovechables, organicos aprovechables y no
aprovechables
METAS Disponer adecuadamente el 90% de los residuos soélidos generados en Ladrillera y Arcillas La

PROPUESTA aprovechables en centros de aprovechamiento

DESCRIPCION DE LA [*Sefializacién y adecuacion de puntos ecologicos en sitios estrategicos de la empresa
ACTIVIDAD ACCION |*Negociacién con asociacion recuperando esperanza para recoleccion y disposicion de residuos

RESPONSABLE Ingeniero a cargo

COSTOS

Descripcion

VALOR

2 Puntos Ecolégicos De 55 L De 3 Puestos (Blanco, Negro y Verde) mas

bolsas por colores $ 478.000,00
Contenedor de basura industrial 120 L Ruedas, rojo $ 329.900,00
Bolsa Industrial Rojo 100 x 120 cm Rollo 30 Unidades $ 31.900,00

TOTAL $ 839.800,00

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Cantidad de residuos s6lidos dispuestos
Total de residuos so6lidos generados

x100

Para hallar el volumen de los recipientes se baso en lo siguiente.

-Volumen actual de los recipientes (55 litros).

-NUumero de veces la recoleccién (1 vez a la semana).

-Llenado de recipientes por dia segun el volumen actual (todos
llenan en promedio 9L/dia).

los recipientes se

Con la informacion anterior, se procede a cotizar recipientes nuevos utilizando el
nuevo codigo de colores para la separacion de residuos en la fuente a nivel nacional
(residuos aprovechables, residuos organicos aprovechables y residuos no

aprovechables) véase en la figura 42.
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Se realiz6 de esta manera debido a la contingencia sanitaria por COVID-19
Ladrilleras y Arcillas la Maria no permitid la entrada a las instalaciones para realizar

caracterizacion de residuo.
Figura 42.Contenedores propuestos

RECIPIENTES PROPUESTOS
Recipientes Descripcion Capacidad

Residuos
aprovechables
(papel, carton,
vidrio, metales)

55L

Residuos
organicos
aprovechables 55L
(Resto de
comida)

Residuos no
aprovechables
(Servilletas, 55L
papel y carton
contaminado

con comida)

Residuos
peligroso
(Desechos
industriales)

120L

Fuente: Propia

A continuacion, en figura 43 se evidencia la distribucion de los contenedores
previamente propuestos.
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Figura 43 Distribucion de recipientes
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Fuente: Propia

Discusiéon y analisis de los resultados

El proyecto de Manejo y disposicion adecuada de los residuos solidos se debe
realizar a corto plazo debido a que a partir del afio 2022 empezara a ejercer la
resolucion 2184 del 2019 en la cual se dicta el nuevo cddigo de colores y asi mismo
reglamenta la obligacion de realizar la separacion en la fuente; ademas, con el fin
de generar asi mismo aprovechamiento a estos, se propone realizar la vinculacién
con la asociacion recuperando Esperanza, quienes son una organizacion sin animo
de lucro, conformada por recicladores de oficio con el objetivo de prestar el servicio
de aprovechamiento en el marco del servicio publico de aseo.

Analogamente, la asociacion es la Unica entidad autorizada por la Superintendencia
de Servicios Publicos Domiciliarios para el municipio de Cartago, bajo el ID 34193,
para el manejo de los residuos sélidos aprovechables, y registrada ante la autoridad
ambiental CVC, en su condiciéon de Eca Municipal (Estacion de Clasificacion y
Aprovechamiento).

Por otro lado, para la recoleccion por parte de la Asociacion Recuperando
Esperanza, es indispensable que los residuos solidos aprovechables (Contenedor
blanco) sean llevados una vez a la semana por el gerente hasta el barrio bosques
de los lagos, puesto que el personal no recolecta residuos hasta la zona de flor de
damas, si no barrios especificos en horario establecidos como se observa en la
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figura 44, aprovechando que el barrio bosque se encuentra a solo 3 minutos de la
Ladrillera véase figura 45.

Figura 44. Recoleccion de residuos aprovechables asociacion recuperando esperanza

PRADO NORTE, CONDOMINIO
TORRE DE MOLINO,
CONDOMINIO FLAMINGO
MARTES-JUEVES-
5 03 CLUB, URBANIZACION ENTRE 4:00a.m. | 2:00p.m.

RIOS, URBANIZACION PRADO 08AD0
ALTO, URBANIZACION MONTE
VERDE
DIMANTE, REPUBLICA DE
6 01 FRANCIA, CIUDADELA DE PAZ LUNES-VIERNES | 8:00p. m. |11:00p. m.
6 02 URBANIZACION EMAUS LUNES-JUEVES | 6:00p.m. | 8:00p. m.
6 03 ZARAGOZA MIERCOLES 4:00p. m. | 8:00p. m.
TORRE LA VEGA, BARRIO LOS LUNES-
6 04 LAGOS, URBANIZACION EL MIERCOLES- 5:30a.m. |12:00p. m.
POBLADO VIERNES
LAURESLES,CUCHARA LARGA,
SANTA MONICA, MARISCAL
6 05 ROBLEDO, ARGOS, LA 20, MARTES-JUEVES | 7:00 p. m. | 10:00 p. m.

PARQUE LINEAL, LA
INDEPENDENCIA
R AMA!
RESERVAS DEL S, N LUNES-
6 06 COIUNTO BOSQUESLOS MIERCOLES 8:00a.m. (11:00a.m.
= : . m. 5 . m.
LAGOS, URBANIZACION EL VIERNES

POBLADO

Fuente: Asociacion recuperando Esperanza

Figura 45.Ubicacion Barrio Bosque de los Lagos para recoleccion

Y esanliago Plaza

e
3 9
Ao ES | Metro

Ladrillera y Arcillas
San Jose SAS

Parque de
lassalud Transito Cartago
Ladrillera y 2 s ot
Arcillas la Maria
P s
Ladrillera Bellavista <

>
S
A

Bosque de los Lagoso

QRound Point Salida a Cal

Urbanizacion EMAUS 9 2

Fuente: Google maps

Finalmente, para los residuos no aprovechables se recolectan cada semana por
medio del aseo municipal.
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FICHA N° 11
PROGRAMA 5.1:Manejo adecuado de los residuos solidos

PROYECTO 5.1.2: Manejo de residuos de construccion y demolicion

IMPACTO QUE SE VAA

MANEJAR
PREVENCION X |MITIGACION X COMPENSACION CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Mediano plazo
OBJETIVO Disponer decuadamente los RCD producidos en la Ladrillera
METAS Disponer el 100% de RCD producidos por la Ladrillera y Arcillas La Maria

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD ACCION [Implementacion de maquina trituradora de ladrillos para procesar unidades rotas.

PROPUESTA
RESPONSABLE Sub-gerente Ladrillera y Arcillas La Maria (José Daniel Jaramillo Cendoya)
COSTOS
Descripcion VALOR
Trituradora de Ladrillos $ 3.527.710,00
TOTAL $ 3.527.710,00

INDICADORES DE SEGUIMIENTO
Kg de unidades rotas al dia ingresadas a la trituradoras de ladrillos
x

Kg de unidades rotas al dia

100

Discusién y analisis de los resultados

El proyecto de manejo de residuos de construccion y demolicion se propone para
un mediano plazo por su costo de inversion.

Por otro lado su implementacion garantiza la reincorporar de materia prima a mas

de 11.557 unidades rotas al proceso, evitando la generacion de residuos que aparte
de mostrar un mal aspecto a la empresa, le brinda ineficiencia a la operacién.
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FICHA N° 12
PROGRAMA 5.1:Manejo adecuado de los residuos solidos

PROYECTO 5.1.3: Manejo y disposicon del RESPEL

IMPACTO QUE SE VAA

MANEJAR
PREVENCION X [MITIGACION COMPENSACIO CORRECCION
TIEMPO DE DURACION Corto plazo
OBJETIVO Manejar adecuadamente los residuos peligrosos (aceites)
METAS Manejar adecuadamente el 100% todos los residuos peligrosos como lo estipula el Decreto 4741 del 2005

compilado en el decreto Unico del sector ambiente y desarrollo sostenible

*Adecuacion de area para almacenar los residuos sélidos peligrosos sin calor, con aireacion y zona
restringida, mientras que son recogidos por Juanchito S.A

*Se debe comprar una bascula electronica para pesar cada fin de mes el Respel producido
*Etiquetado del de sistema globalmente armonizado para cada uno de los aceites

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD ACCION

PROPUESTA *KIT de Derrames
*RESPEL manejado por la empresa COMBUSTIBLES JUANCHITO S.A.S
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR

Etiquetas del sistema globalmente armonizado $ 100.000,00
Adecuacion del area para el almacenamiento de los aceites $ 100.000,00
Recoleccion por parte de COMBUSTIBLES JUANCHITO S.A.S 50 kg $ 76.200,00
KIT de derrames $ 169.900,00
Bascula Electronica Peso Digital Balanza Gramera 40 Kg $ 129.990,00

TOTAL $ 576.090,00
INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Residuos peligrosos dispuestos 100

Residuos peligrosos generados

Caracteristicas que hacen de un residuo un desecho peligroso por ser reactivo
puesto que puede provocar o favorecer la combustion y toxico por su capacidad de
provocar efectos bioldgicos indeseables o adversos puede causar dafio al ambiente.

Segun el Art 2.2.6.1.2.1.del decreto 1076 del 2015 Donde se confiere la
Clasificacion del residuo en los anexos |y II, Ladrillera y Arcillas La Maria tiene Y8
Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados
puesto que utilizan en su planta aceite lubricante. Asi mismo, contara con su
respectivo etiquetado (véase figura 46) segun el sistema globalmente armonizado y
con su ficha de seguridad (véase figura 47), para que todo el personal a la hora de
su manipulacion tenga conocimiento de como hacerlo y los riesgos a los que pueden
estar expuesto.
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Figura 46. Rotulado para aceite lubricante segun SGA

ATENCION ACEITE LUBRICANTE

INDICACIONES DE PELIGRO

+ Puede causar irritacion leve transitoria en los ojos

+ Puede causar irritacion leve en la piel por el contacto
prolongado o repetido o dermatitis

+ Potencial contaminante del medio ambiente acuatico

CONSEJOS DE PRUDENCIA

= Mantener alejado de calor, de superficies calientes, de chipas, llamas
abiertas

« En caso de incendio utilizar arena sea o polvo quimico seco

= EN CASO DE CONTACTO CON LA PIE modo de precaucion, quitese la
ropa y los zapatos si resultan contaminados. Para quitarsela sustancia de la
piel, use agua y jabon. Deseche la ropa y los zapatos contaminados o
limpielos bien antes de volverlos a usar. Si la irritacion persiste solicite
asistencia médica

« EN CASO DE CONTACTO OCULAR A modo de precaucion, quitese los
lentes de contacto, si los trae puestos y lavese los ojos con agua. Si la
irritacién persiste solicite asistencia médica

Informacion fabricante
Nombre, direccion y nimero de teléfono del fabricante

Fuente: Propia

Figura 47. Ficha de datos de seguridad para Aceite Lubricante

Cédigo

. FICHA DE DATOS | CCF-PI-LI-41
® Glaobal Oil = DE SEGURIDADY @ Fecha Aprobacicn

} Febrero-2018
PEgina 1 de &

1. IDENTIFHCZACION DE L& CORMPARNLA Y EL PRODIUWCTO.

Productos: Grasss Lubricsmtes, incluyenda:

Fabricante:
Glooal Oil Lubs
o

5. Krn 2.5 900 metros via Parcelzs-Cots CIEM OIMOS Oecidente

amzrc-Colambbia.
Telffonoc (+5 2 [COLOMELA] Horario:{Lunes a2 Viermes de 08230 AR 2 35:D00 P, Sdhados

2. IDENTIFHCZACIHOMN DE PELIGROS

2.1 VISIOMN GEMERAL SOBRE LAS EMERGENCLAS
- Producto sceitoso, colores ambar, rojio o szul. Pose un olor carscteristica.
- Sustanciz sali paotencizimente contamanante del mediocambiente aocudtico. 0

2.2 GULA AT SEGUMN GRE - GUILA DE RESPUESTA A EMERGENCLAS 2012

iales pueden arder pero no incendiarse mmediztaments
pierntes pueden sxplotar cunsdo se cali n m
¥/o Bocicas.

- El fuezo puede producir Z=sses irritantes, conrosT
2.3. EFECTOS ADWERSOS POTEMCLALES PARA LA SALIUIDY

- Peligros para la salud humana: Sin ries:
narrmales

» Contscto con los ofos: Pusde causar rritacidn lewe transitoriz.

- IngestiGn: En condicionss normales pressnts beja towdcidsd 5 se trazs
accidentalmente.

- Inhalacidén: Mo se espers que ocurran =fectas sign

3 tempearaturs smbiente

: Pueds causar irrits = = piel por =1 comtacto proks

1a piel con el m ente pue dzr lugar s guemadu

Producto combustible, no sxplasiva, no pressnta wn iciden =3

tempersturss menores de 100°C. Reguiers un precslentamiento considerable antes cue pueda ocwrir

iEmiciGn v combustidn.

ficativos 3 la salud =n periodos cortos de exposicidn

rado o repetido o
seErs:

[ Elabaré w Rewist Cocrdinader CCF- Coardinador S50 | Aprobé&: Cererse Ceneral
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. FICHA DE DATOS CCF-Fl-LI-41
| -® Global Qil » DE SEGURIDAD @ Fecha Aprobacitn
Febrero-2018
| Psagina 2 de S
- créni L= @ iGm repetids de cuslguiers o= los componentes pusds ocasionar s

destruccidn de | pared estomscsl

Pelizros para ef medic ambiente: Patencial contaminante del media ambiente sou

* Carcinogenicidsd: Lss beses refinzdas del petrsisa v los aditives utili parz |
praducta no son clasificables cama cancerigenas pera los humanos par la LARC.

L]

2 COMPOSHIIGHN, INFORMACH N SOBRE LOS COPMPONENTES

EHaame Losrizantee Carrpomate Azmiter —l-mcaiea ramzmia
Preres

o Corgomaete empartad, articsdsarcas wsies 13

amer SizrmcmEimselzs. medelzs oa Fimas=ia

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUMILIOS

Tome las precaucionss adecusdss pars Ssegurar su propia salud v sezuridesd antes de indentar un rescate o
prowesr primeros suxilios. Pars informesidn més sspecfica, remitsss = 1z Seodon &

= Contacto con los cias: A mods o= @recausidn, ftes= los lentes de contacts, si los tras puestos v
ISvece las oias con s@ua. 5 |3 Erritscidn persicte salicibe sxictencia médicz,

=  Ingestién: Mo induzcs = wdmits. Enjuszues |5 Bocs con apue A modo de precsucidn, solicite asistencia
mesdica.

= Inhalacidn: Si la persona ha sido expuesta = niveles vos de la s iz enel gire, traslidela al sire
Fresco. Solicite stencidn madics si presents tos o molestis 3l resairar.

=  Contacta con |z péel: A modo de precavcidn, guitese la rops v los zaoatos i resultsn contaminadas.
Fara guitdrzela sustancia de la pizl. vse sgus v [30dn. Dessche la rofpa v las zapatos coantaminados o
limmislos bien smtes devabrerlas 3 usse. 5§ |3 irritacién persiste solicte sgistencia médics.
=  MMota para los medicos Trate simtomaticamente.
S, MEDIDAS EMNCASO DE INCENDIC
5.1, PROPIECMIDES DE IMFLARMABILIDWD:

=  Punto de chispa [Ac=ite base) (PRCA): Mayoer 3 Z50°C

- Chasifi de imflars vili d MFIPAC Licuidio Combustible Clase= HIE.
[ Elabors v Rz Coordinador CCF- Coordinader S50 | Bprobé: Sererce Ganeral
| I I Cadigo
. FICHA DE DATOS CCF-PI-LI-41
| @ Glabal Gil » DESEGURIDAD @ Fecha Aprobacitn
Febrero-2018
| Pagina 3deS

5.2 MEDIOS DE EXTINCIHIN

* Medios de extincidn adecuados: Utilice Fohea Quimico Seca, sspuma. difwido de carbono o nebli
sguz. El gidwido de carbons v 55 inerts posden pizzzr onigene. Tangs cuidssa 3l splicar = didside
de carbana o z=s inerte en espacos confinedos. Litilice arena para controlar pequefios fooas.

=  Medios de extincitn inadecuados: Evite utilizar chorros de agus en penersl, salo esparcird la superficie
sl fusza zmrandsnds = Sres cuobimrts =n llsmss v sslpicars e meterizl sn lzmzs o cslierts Los

== de Pohvo Quimico Especizl o de Acetzto de Podssic no son dtiles para extinguir lzs

= por este materizl

die

5.3. PROTECOIOMN DE BOMBERCS

= Peligros Especificos [Fisicas): Mo represents un peligrs de mxplasian inminense.
= Peligros Especificos (Quimicos): Los productas de bz combustian del materizl =n sspacics confinados v
de ventilacion deficients pusden gererar un ambients deficients de oxizena. Entre las producio de s
sombustisn s= encuentra Difwids de Carbana, Mondwids S= Carbana, Huma, Sazes, Hidgracarouras no
uemados v doddos de azufre wio nitrdgens, ademds de particulss s3lidas v Bauidas flotsntes na
id=ntificadas e = ire
= Peligros Especificos [Térmice): Los recimientss carracss pusden romparsaviclentsments.

5.4, EQUIRCS DE PROTECCION ¥ PROTECCHONES PARA BOMBERDOS
= Equipe de prateccidn: Equipe de respiracidn auvtanama (STERA) v traje ercapsulado 3 prucbs de fusga.

#  Informacdn adicional: El usa de sgpua pusde expandir el Sres en llamas v penersr salpicadwra de
materizl

& MEDIDAS EM CASO DE VERTIDOD ACCIDEMNTAL
6.1, PRECAUCIONES PARA EL PERSONAL
Ug= los slementos de proteccién parsonzl recomendsdos en la Seccidn 8. Loz medios de desachs d=l
materizl se especifican en ks Seccién 12 Evite =] contacto con los oios, |13 pizl o la roos. En espscios
corrados svits respirse los vapores de meners prolongsds Las supsrficies se tormen reshslosss cusndo
estdn ocubiertas por =l material

&2 PRECAUCIOMNES COMN EL MEDHOAMEIENTE

Est= mzterizl pusds sar nocive pErs seres vives scudticos; mantEngsls slejzds o= drenzjes, shoantsrilzds,
cunctas wotras fuentes de agus. Minimice £l consums de spus pars prevenir la contsminacidn smbicn

[ Elabors v Rz

Cocrdinader CCF- Coordinader Yai [ Aprobé: Gererie General
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A3 METODOS DE CONTENCHIMN

5= recomienda rodear |= zona con srens, tierra o wn materizl sbsorbente gue No sea combustible v en ko
pasible trarsferir &l msterizl 3 un recipientes sin fugzs, manteniznds el derrame siemore slejsdo de fusntes
de szus, dessxies o sifomnes.

S8 METODO PARA LIMPIEZA
Retire por mediaos mecinicos teniendo precaucién de no resbalar v deposite =n los Sngues de residuo pars
dispasicidn posteriar.
S5 OTRA INFORMACHIMN
Mo splicsble.
7. MAMEIO Y AL RACERSMIERTO
7.1 MANEMD

« Procursutilizar los elementos de proteccicn personal recomendados =n 1z SecciGn 8.

= Ewvite &l comtacta prolonzsdo o repetitiva con s piel

* Disponga de trapos o meteriales contaminados de manera conrecta.

=  Ewite manipulsr el meterizl =n ambientss cilidos con vendilzcon pobre, previniendo |3 inhalacidn de
=ste por periodos prolongsdos.

® En el trasvass utilice puantes. Manténgzlo fusrs del alcance de los nifiss. Las reci
ser drenados completsments. Consulite 3 I35 sutoridsdes locsles antes de reut
reciclar o disponer los emases vacios.

iertes wacios deben
r. rescondicionar,

T2 ALMACENMARMIENTO

Mantenga =l contensdor complstamente cerrado =nun lugar frescoy Bien wentilado.
Utilice contenedares stigustados apropisdamente

Almzcens s tempersturs smbients.

Evite slmacenario cercs de desaghes, slcantarillados. sifones v fuentes de smes en general
Reduzca ol minimeo 13 exposicién = altas tempersturss.

IR
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8 CONMTROLES DE EXPOSICION ¥ PROTECCION PERSCMAL
8.1 PARAMETROS DE EXPOSICION

MIOSH REL

limite de exposiciin recomendado)
TWA STEL

iebla de aceite,
__mineral

=g Smgmz 10 mzim2

8.2 CONTROLES DE INGENIERIA

*  Msmtenzs slejado de fuentes de calor imbenso.
=  Manipule =nambizntes con buenz ventiladdn

£.3. EQUIFD DE PROTECCION PERSOMAL ([EPP)

# Proteccién de cjos ¥ rostra: Litilice Gafas de Seguridac,

= Proteccigén de picl: Utilice Guantes de carmaza pera la manipulacidn de recipientes metdliczss o de
nitrilo si s w3 2 manipulsr |3 sustancs directamente.

« Proteccién para =l cuerpe: Uil rops Gmpia. I3 rops protectars debs ser camisas manza lsrzs v

pantalén. 5 oowrre contscto significative, retire s ropa contaminada inmedistaments v ddchese tan

pranta como ses posible. Love ropa contaminads antes de usarls nuevaments o desecharla. Utilice

batas con suels antidesfizanbe v meterisl resistents 5 hidrocarburcs.

Proteccién respiratoria: o se requiens en condidiones normales.

# Considerscions=s de higiene generales: Siga las medidss de cuidsda = higien= de la piel,
simplemants con sZus v jsbEn WO DEEE Utilizarse gasolins, kerosens o saboentes sbrasivos sevenss
coma limpiadores d= piel.

.

9. PROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

Agsriendia: Salids blsndo de colar roja, Smbar o 3zul.
CHar: Caracteristico

Umiiral de alor: No detarminada

Estadc Fisico: Salida

Punto de congslacisn: Mo detarminada

Poroentsje de svaporacion: Mo Setarminads

Punto inicial d= evaporesisn: Mo determinzds
Punto de inflamacisn: = T40°C [Acets base)

Tasa de evaporacdn: Na determinado

Limite superiorfinferior de inflamabilidad o exalosisne Mo determinsds
Presién de vapor: <05 mmHz (Bass sc=ite)

LI L I T T O B B
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Densidad de vapar: Mo detarmin.
Grawedad =specifica: Mo determinada

Solubilidsd (agueal: Insoluble

Coeficients de reparts (M- octanol/zgus): Mo determinsds
Temperatura de sutofgnicidn: Mo determinada
Temperatra de descomposicién: Mo detarminads

LR B O

10 ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD

# Esmshilidad guimicza: Ests sustsncs s considers ectoble.

& Condiciones z evitar Cslor socssies o Fosntes o iciSm dm sits tempersturs

»  Maoterizles incompatibles: Puede resccionar con los Scidos fusrtes o los apentes cuidantes potentes,
tales como clarstas, nitratos, perdxidos, etc

* Productos de descomposicitn peliprosos: Mondsido de Carbono. Sulfura de Hidrogeno, Oeddos
Mitrosos v complusstos srginices = car pusdsn formarss dertre de |3 oombustisn

# Posibilidad d= reacciones peligrosas: Mo se conoce.

11 INFORMACICHN TOMICOLOGHTA,

L= siguiente informaddn es basada en estudios = mate

ez similares

-

(Conejal: LDED=5000mmeg by Minimarmerss tavics. L3 irritssisn en |3
piel es minima & temperaters smbiente.

= Ofos e
timrpo.

# Carcinogenicidsd: sozs d=l patréies v los sdthees utilizados pars |z fabricss Sn de asts
praducta no son clasificables como canoerizenos pera los humanos por la BEaC

« Efectas genéticas: Mo s= conocen efectos menéticos asodiados = esbe materizl

# Efectas reproductivos: Mo s2 espers que s=a unrieszo

# Efectos por dosis repetidas: Mo 5= =spera que 523 un riesgo.

n [coneiol: pueds cavsar una leve incomadidad en los pios por un corto periodo de

Elabort v Reviss: Coordinader CCF- Coardinador =l [ Aproké: Gerenie General

CCF-PI-LI-41
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| (%) Global ©
|

A2 INFORMACHIN ECOLCHGE A,

Sn sobre |3 ecotowicidad de este producto. La informaddn suministrada es
o= v productos similores:

Mo se ha determinado la informac
besads en estudios = Mot
- Ecn:ltnocl:u:lad
Extudios del efects del aceite bdzics incorporada al susls en la germinzcidn de semillas v en =
desarrallc de plantss mostraron que |5 contaminacidn en |3 tass de hasts 4% causs poco o
ningin efects sdverso. Productos de petrdleo han sido asodsdos 3 infecciones en peces, aun
cusndc =2 en ambientes lewements contsminedos. POR LO TANTO, ESTA SUSTANCLA SE
DESE MANTEMNER FUERA DE LOS ALCANTARILLADCOS, DE LOS SISTEMAS DE DES. OE ¥
DE TODOS LOS CUERFPOS DE AGLLA.
& Moexisbe informadidn dizponible sobre su efects sabre microorganismas.
» Persistenda’degradabilidad: Nao es ficdlments biodemrad 5e espera gue los principales
= componentss Qe

pueden persistir en el medio ambiente.
= Biocacumulacién/acumulacidnc Informacidn no disponible.
*  Mavilidad en i medic ambiente: El products pressnts una solubiidad en sgus muy baja.

szus pudiendo scsoroerse en sedimentas. En =l suslo. los lubricantes presentan menor mavilidad,
simnda Iz adsorcidn el principal procssa fision

= Otros efectos sdversos: E] der e de grandes voldmenes de sceites lubricsmtes =n ef soua resuttard
en peliculzs de sosite no disue: e il firi i 1 3 través de iz
superficie, la que resubtars =n

minucidn del nivel de oxizena disuelto.
A3 COMNSIDERACHHNES DE DISPOS TN

#  Lascarscteristices de riesgo v la dasificacidn repulstoriz de los desechos pusden cambizr con el wso del
Praducta. Dwe acwerdo con esto, =5 responsabilidad ded wswe determinar la metodoiogia soropiada
DErE slmace e transporte. tratamisnto desecho de los materizles usados v residucs en el
mamento de su disposicidn finail

= La prasa lubricante usada ¥ demds residucs contsm

i orizadas por la sutaridad ambien
acuerdo oon las normas vipsntes.

*  Los tambores v Baldes retienen residucs. MO SE DEBE presurizar, cortar, soidar, perforar, smolar o
expaner los recipientes wacios de este producto 3l c=lor, llamss u otra fusnte de iDRicidn

»= Lz disposicidn debe hsosrse oon base en las reguilsciones o leyes regionsles, necionzles o loczles, gus=
Pusdean s su wer cear mEs estrictas en Sus requerimientos.

n presentads es aplicsble solo 3l material suministrada. Lz identificacidn basada en sus

stas puede na apl =i el materizl ha sida usada o contaminada. Es responssbilidad

sdos deben ser entrezsdos 3 personzs
competents para reslizsr s dispasicidn final de

i
= del material generada pera

ET scidn aplicable.
como == suministrada s= conwisrte en wn residus, las sigaicntes carscteristicas o
res dLoes pelizrasas aplicanc inserte caracteristicss del residua 3 nivel local, regional o
e listas de residucs peliprosas.

Bors v Rewiss: Coordinador CCF - Coordinsdor Sa0 | Zprobé: Cererze

130



Cadigo

X FICHA DE DATOS = | CCF-PI-LI-41
®GIObaIOII> Fecha Aprobacién

(GEASAS | UBRICAMTES) | Febrero-2018

PaginaBdes

# Recuwerde revisor |3 Seccidn 7 ¥ 8 para informacidon de manejo v EFF spropiados pora desechar =)
muzberial.

14 INFORMACION SOBRE TRAMSPORTE

# Transporte terrestres [no regulsdc) Este materisl mo es clasificzds como
pafizroso sexin iz ADR.

# RID: Este materizl no & clasificado comaz peliproso sexin &l regilzmento de
RID.

#  IMDG: Ecte moterizl no es dzsificsds coma palizraso segin ks IMDG.

= |ATA: Este materizl no es considersdo coma peligrosa segdn las normes LATA

15 IMFORMACION REGLAMENTARLA.

- \'_aslﬁ-_—-cl-:lnx :uqu-:tad-:l de la UE: El products no =5 peliproso pars la salud ssgon |o definido =n las
rectivas de sustancias preparacdones pelizrosas de la Unidn Europes. Mo se requiers stiqgueta UE.
- Imﬂ:n i TSCA: Este material w'o sus componentss estdn en la lists ded inventaria de s ley de
susiznciss tuicas [Toxic Sub Control Act o TSCA]L
*  Acts Limpis del Sguas (OWALK 5 zsifics este material como un sceite bajo |3 seccidn 311 del acta
lirmia de agua (Clesn Water Act] v del acto de la contaminacidn par petradles de 1.570 (06l Pollution
Act, OPA). Descarga o derrsmamientos gue producen un brilka visible =n aguas o =nlas conductas
ous concucen 3 lxs sguss superficiales s deben divelgsr 3 |3 =ntided del medio smbients mEs cercana.

1& IMFORMACION ADICHOMAL

*  Este products debe ser slmacenara, manipulado ¥ empleado de acuerdo con las normas v prictices de
+ de acusrds con cualouiers de las legislacionss vigentss. Ls informacicn que s
en los conodimientos que tenemas actuslment= v o Jv:-o..jeu wo ez la descripcidn d=
s desde =l punto d= vista de los reguisitos de seguridad. Mo garsntizs ninguna

==
ﬂel usuaric determingr valid
productn sa utilizz coma components de atro
cable
# Lazcoacisionaz s métodas para &l manejo, slmscenzje, usoy dispasicisn final de! producto estdn fuera
g nuestro control v puedan estar fuers dal slcsnce de nuestrs conacimients. Por esta v otrss razones,
na ssumimas responsakilidad v desconoc=mos at:re::n-r:el: responssbilidad.

:Elahurf.?'ﬂ.c—'isf.c':o-o'crzd:r':CF-C::r:IiT-co'EfEC Aprobé: Gerente Ceneral

Ademas, segun Art 2.2.6.1.6.1 del decreto 1027 del 2015, cuenta como categoria
de Pequeiio Generador Puesto que la cantidad que de residuos generados es igual
o mayor a 10.0 kg/mes y menor a 100.0 kg/mes. Y es su paragrafo se resalta que
si se genera un cantidad inferior 10.0 kg/mes estdn exentos del registro de
generador al IDEAM.

El costo del manejo del RESPEL se averigu6é con Carlos Torres encargado de la
parte Norte del Valle del Cauca para Combustibles Juanchito SAS quien es una
empresa gue cuenta con una licencia ambiental otorgada para el manejo integral de
aceite usados y sus mezclas como combustibles industriales, residuos liquidos y
sélidos y almacenamiento de residuos peligrosos en la resolucion 0100 No 0150-
0404 de 2016 y costa con una tarifa minima para 50kg por $76.200.
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También es necesario incluir como contingencia un KIT de derrames quien contara
con:

e Cordones absorbentes.

e Material Absorbente.

e Bolsa para desechar los materiales usados en recoleccion de derrames.

e Cisco.

e EPP: monogafas-Proteccion Respiratoria con filtro —Guantes de nitrilo -
Delantal plastico, Botas plasticas y Overol.

e Sticker de identificacion de Residuos especiales.

e Cinta de Demarcacion.

e Pala Antichispa para el caso de manejo de combustibles.

Por otro lado, no se requiere de matriz de compatibilidad puesto que se habla de un
solo residuo peligroso.

La empresa cuenta con extintores de polvo quimico seco en caso de presentarse
conato de incendio.

Discusion y andlisis de los resultados

El proyecto de Manejo adecuado del RESPEL debe realizarse en un corto plazo
debido a que se trata de sustancias quimicas, y al estar mal ubicadas pueden
generar un conato de incendio debido al medio en el que se encuentra, es de suma
urgencia realizar un lugar aireado sin calor y restringido, en el que se pueda
almacenar.

Y con Combustibles Juanchito S.A.S se realiza la disposicion final, su recoleccion
se realizara cada 6 meses puesto que el costo minimo por parte de esta empresa
es por cada 50 Kg $76.200.

Por otro lado, al ser categoria de pequefio generador, con generaciéon de residuos
menor a 10Kg/mes Ladrillera y Arcillas La Maria se encuentra exento del registro de
generador al IDEAM.
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P eva & Avellla VERSION 1
e
Sl <m c~eacmmEm
FICHA N° 13
PROGRAMA 5.1: Manejo adecuado de los residuos solidos
PROYECTO 5.1.4: Capacitacion de educacion ambiental enfocada al manejo de residuos sdlidos
IMPACTO QUE SE VA A
MANEJAR
PREVENCION X [MITIGACION X COMPENSACION CORRECCION

TIEMPO DE DURACION

Mediano plazo

OBJETIVO

Concientizar y motivar a todo el personal de Ladrillera y Arcillas La Maria a disponer adecuadamente los

residuos solidos generados en toda la empresa

METAS

Capacitar al 100% del personal de Ladrillera y Arcillas La Maria

DESCRIPCION DE LA

Tema 1 Descripcion general de todos los residuos
Tema 2 Como utilizar los puntos ecologicos correctamente

ACTIVIDAD ACCION |Tema 3 Importancia de la separacion en la fuente
PROPUESTA Conclusiones
Evaluacion de conocimientos adquiridos
RESPONSABLE Ingeniero a cargo
COSTOS
Descripcion VALOR UNITARIO VALOR
Refrigerio para 28 personas (Empanada y gaseosa) $ 2.000,00 $ 56.000,00
Carta de informacion de evento a 28 personas $ 500,00 $ 14.000,00
Capacitador profesional $ 150.000,00 $ 750.000,00
TOTAL $ 820.000,00

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Numero total de trabajadores a capacitar
*
Numero total de trabajadores

100
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Tabla 15.Cronograma de capacitacion de residuos solidos

ACTIVIDADES HORARIO
PROGRAMADAS 8am 8:20 8:25 8:50 9:10 9:50 10:10 10:10 10:40 DESCRIPCION
Descripcion general
. X X
de todos los residuos
Como utilizar los
puntos ecologicos X X
correctamente
Refrigerio X X
Importansla dela En el refrigerio
separacion en la X X sera de
fuente empanada con
gaseosa
Se resolveran
. todas la
Conclusiones y X X inquietudes
preguntas pertinentes,
para que todos
queden con un
buen
conocimiento
dela
capacitacion
Evaluacion de
conocimientos
adquiridos ( Ludica )

Fuente: Propia
Discusion y analisis de los resultados

Se espera realizar dos capacitaciones al afio sin sobrepasar una duracién de 3
horas, con el objetivo de crear conciencia a los colaboradores de la importancia de
la correcta separacion en la fuente.
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PROYECCION DEL PROYECTO

A continuacion, se evidencian la tabla 16 donde se compila los proyectos por corto,
mediano y largo plazo y se evidencia el costo total con valor de $535.050.679 del
Plan de accion ambiental para La Ladrillera y Arcillas La Maria S.A. ubicada en el
municipio de Cartago en el departamento del Valle del Cauca.

Tabla 16. Resumen proyectos, costos y tiempo

PROYECTOS . " . "
CORTOPLAZO ANO 1{ANO 2(ANO 3({ANO 4
Capacitacion de educacion ambiental enfocada al manejo integral delrecurso hidrico | $ 82000000 | X
Capacitacion de educacion ambiental enfocada al uso racional de energia $ 82000000 X
Capacitacion de educacion ambiental enfocada al manejo de residuos solidos $ 82000000 X
Disefio de chimenea para liberacion de gases $ 930000000 [ X
Legalizaci6n con el Registro Unico Ambiental $ 5000000 | X
Formato para proveedores de legalizacion de la compra de Arcillas $ 1000.000,00 [ X
Medicion de ruido $  1.800.00000 | X
Manejo y disposicion adecuada de los residuos solidos $  839.80000f X
Manejo y disposicion del RESPEL $ 57609000 X
SUBTOTAL 16.025.890,00
MEDIANO PLAZO
Disefio de una STAR $ 11.166.469,00 X
Implementacion de dispositivos ahorradores de agua $  1.398.600,00 X
Manejo de residuos de construccion y demolicion $  3521.71000 X
SUBTOTAL $ 16.092.779,00
LARGO PLAZO
Implementacion de energia renovable $ 502.932.010,00 X

SUBTOTAL

$ 502.932.010,00

TOTAL

$ 535.050.679,00
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7 CONCLUSIONES

A partir del Plan de Accién Ambiental elaborado para Ladrillera y Arcillas La Maria
se logrd identificar en el diagnéstico ambiental que la fabricacion del ladrillo conlleva
a diferentes aspectos ambientales como son el consumo de energia eléctrica, agua,
biocombustibles y suelo e impactos ambientales como la contaminacion
atmosférica, generacion de aguas residuales, ruido, generacion de residuos solidos
y residuos de construccion y demolicion.

Una de las causas principales de las problematicas ambientales asociadas en
Ladrillera y Arcillas La Maria es la falta de conciencia ambiental, justificado en el
resultado de la Matriz Vester como activo, este problema no es causado por otros,
pero si existe una alta influencia que puede originar otras problematicas a partir de
este, por lo tanto requieren atencién y manejo crucial.

Con base en la informacion obtenida en el diagndstico se establecieron cinco lineas
estratégicas teniendo en cuenta su viabilidad legal, técnica y econdmica: gestion
integral del recurso hidrico, gestion integral de energia, uso racional del suelo,
gestién integral de la calidad del aire y gestién integral de residuos sélidos.

La linea estratégica de Gestidn integral del recurso hidrico, esta orientada en la
disminucion del consumo de agua, en establecer conciencia y garantizar el
cumplimiento de los parametros de vertimiento.

La linea estratégica de Gestion integral de energia, esta enfocada en la disminucion
del consumo de energia y conciencia por parte de los colaboradores.

La linea estratégica de Uso racional del suelo esta orientada en tener proveedores
con responsabilidad ambiental.

La linea estratégica de Gestion integral de la calidad del aire, esta encaminada en
garantizar la evacuacion de las emisiones y su cumplimiento con la normatividad
ambiental.

La linea estratégica de Gestion integral de residuos sélidos esta encaminada en el
manejo y disposicion tanto de residuos reciclables, no reciclables, peligrosos y
residuos de demolicion.

Los programas y proyectos fueron formulados con base a las necesidades
evidenciadas dentro de la Ladrillera y Arcillas La Maria teniendo en cuenta también
la viabilidad de estos para ser ejecutados a corto, mediano y largo plazo segun la
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disponibilidad de recursos con los que cuenta la empresa y requisitos ambientales
asociados.

Ladrillera y Arcillas no requieren de concesion por uso de aguas, puesto que, al
realizar la relacion con volumen de precipitaciones, evaporacion e infiltracion del
reservorio, nos arroja que es capaz de abastecer la demanda que requiere la
Ladrillera, es decir este reservorio es suministrado por aguas lluvias que no forman
cauces naturales, no atraviesen varios predios y no salen del inmueble.

El formato de legalizacién y uso racional por la compra de Arcilla evitar4 sanciones
de tipo administrativo y penal por la adquisicion de materia prima de minas no
formales, al contar con proveedores de arcilla que realicen la extraccion del suelo
con un concepto técnico y sostenible.

El proyecto de implementacion de energia renovable, cuyos calculos arrojan un
periodo de retorno de 8 afos, resulta siendo muy atractivo para la empresa pues
ademas de asegurar ahorro en pago de energia a futuro, podra obtener incentivos
tributarios y avanzara hacia el logro de uno de los objetivos de desarrollo sostenible
para 2030 que es “Energia asequible y no contaminante”.

El proyecto de manejo de residuos de construccién y demolicion nos garantiza la
reincorporacion de materia prima a mas de 11.557 unidades rotas al proceso,
evitando la generacién de residuos que muestran un mal aspecto a la empresa y le
brinda ineficiencia a la operacion.
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8 RECOMENDACIONES

Implementar un departamento de Gestion ambiental para garantizar la ejecucion del
PAA y continuar con el control y seguimiento de las necesidades ambiental y
garantizar la preservacion de los recursos naturales.

El proyecto de Manejo y disposicion adecuada de residuos solidos, fue desarrollado
considerando los diferentes productos utilizados y su relacion con los residuos
producidos debido a la contingencia de salubridad a nivel mundial producida por el
COVID 19; por tal motivo se recomienda realizar una caracterizacion de residuos
para validar asi, si los residuos que se producen de acuerdo a una caracterizacion
concuerdan con la metodologia empleada y asi mismo la capacidad y los recipientes
seleccionados.

Después llevar a cabo el proyecto de Disefio de chimenea para liberacién de
emision de aire, se recomienda:

e Verificar el cumplimiento de la Resolucién 909 del 2008 a través de un
estudio de emisiones atmosféricas en fuentes fijas, para confirmar si
requiriere de alguna tecnologia de control y corroborar la veracidad realizada
con el proyecto “Analisis de las emisiones de contaminantes asociados a la
fabricacion de ladrillos y propuesta de reconversién tecnolégica Nemocoén —
Colombia”.

e Realizar el tramite para el permiso de emisiones, puesto que para su solicitud
previamente se debe garantizar la ejecucion de dicho proyecto por
los documentos que se exigen en este: (Flujograma con indicacién y
caracterizacion de los puntos de emisién al aire, ubicacion y cantidad de los
puntos de descarga al aire, descripcion y planos de los ductos, chimeneas
o fuentes dispersas, e indicacion de sus materiales, medidas y caracteristicas
técnicas).

Después de realizada la medicion de ruido se recomienda efectuar la jerarquia de
controles (Eliminar, sustituir, control de ingenieria, control administrativo y
elementos de proteccidon personal) como se establece en la ISO 45001 del 2018 y
art 90 de la Resolucion 2400 del 1979 donde se establece los métodos de control a
exposicion.

Hacer énfasis en la actividad de capacitaciones al personal para concientizar acerca
de la importancia de los recursos naturales antes de realizar proyectos de otro tipo.
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En su mision de ser una empresa enfocada en la produccion amigable con el medio
ambiente, se requiere establecer una politica en la cual resalte su compromiso con
el uso eficiente y conservacion del suelo como materia prima, abasteciéndose de
proveedores de arcilla que cumplan con todos los respectivos requisitos legales.
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ANEXOS

Anexo A. Lista de Chequeo

Lista de chequeo

Medidas a considerar

Preguntas |Si

|No |Observaciones

Agua

Controlar el consumo de
agua

¢ Existe suministros de agua potable?

¢ El agua usada para los procesos operativos de la empresa es
potable?

¢ Existen datos de areas o procesos que tienen un alto consumo
de agua?

¢S Existen datos de areas o procesos que tienen altos volumenes
de aguas residuales?

¢ Se conoce el pago mensual por el agua y aguas residuales?

Reemplazar las partes
defectuosas que causen
goteo

¢ Se reemplazan las partes defectuosas en la tuberia?

Reducir el consumo de
agua fuera de las areas

¢ Se sellaron o desmontaron las llaves de agua que no son
necesarias?

¢ Existen carteles que recuerden la necesidad de ahorrar agua?

Evitar bloqueos del
sistema de aguas
residuales

¢ Se utilizan rejillas, mallas o coladeras para impedir que los
residuos sdlidos lleguen a la canalizaciéon o el drenaje?

¢ Se limpian las rejillas, mallas o coladeras para minimizar
problemas en el flujo de aguas residuales?

¢Hay instaladas trampas de grasa y aceite en el sistema de
desague?

Separar aguas pluviales de
las de los procesos

¢ Se observa si las aguas pluviales se mantienen separadas de
las utilizadas en el proceso?

Reducir la contaminacion
del agua residual fuera de
las areas

¢ Se colocaron recipientes para residuos en los puntos donde
puedan extraerse los sdlidos antes de que vayan a la
canalizacion?

¢ Se tiene recipientes para residuos en los bafios?

Tratar el agua residual

¢JLa empresa separa sus aguas residuales domesticas de las
aguas residuales industriales?

¢JLa empresa esta conectada al sistema de alcantarillado publico?

JSe realiza tratamiento de las aguas residuales industriales antes
del vertimiento?

. Se realiza tratamiento de las aguas residuales domesticas antes
del vertimiento?

Residuos sdélidos

Identificar los residuos
solidos

¢ Se identifican los procesos que generan residuos soélidos al
interior de la estacion de servicios?

¢La empresa cuenta con un PMIRS actualmente vigente?

¢ Se identifican que tipos de residuos que se generan?

¢ Se ha realizado una caracterizacion de los residuos generados?

¢ Se realiza una separacion en la fuente?

¢ Es facil identificar los puntos de recoleccién y de
almacenamiento temporal de residuos soélidos?

¢ Se incorpora algun residuo generado a la cadena de produccion
de la empresa ?

¢Se conoce cuantos residuos se generan mensual, semestral o
anual?

¢JLos residuos sdélidos generados poseen algun valor econémico
para la empresa ?

¢ Los residuos generados poseen valor econémico para algin
externo?

¢ Se implementan acciones que permitan disminuir los residuos
generados?

¢ Se conoce la disposicion final de los residuos generados?
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Emisiones atmosfericas

¢ Se identifican el origen de las emisiones atmosféricas?

¢ Se conoce el tipo de emision generada?

¢ Se conoce las caracteristicas de la emision?

¢Las emisiones generadas cumplen con la normativa aplicable?

¢ Se generan GEIl en actividades o procesos de la empresa?

Consumo energético

¢ Se conoce el origen de las fuentes energéticas?

¢, Se conoce el costo del consumo de energia al mes?

¢ Todas las bombillas usadas en iluminacion son de larga
duracioén y bajo consumo?

¢ Se identifican las areas con mayor consumo energético?

¢ Se han hecho cambio de equipos con el fin de disminuir el
consumo energético?

¢ Se han implementado tecnologias que permitan disminuir el
consumo energético?

¢ Se han realizado camparias de concientizacion para dar uso
adecuado de equipos de computo y aire acondicionado?

Materias primas

Controlar y optimizar el
consumo de materias
primas

¢, Se documenta por escrito el tipo, la cantidad, la calidad y el
costo de las materias primas que se utilizan en los procesos?

¢ Se evita la adquisicion excesiva de materias primas?

¢Las cantidades existentes de materias primas e insumos y su
almacenamiento corresponden a las necesidades reales de
produccion?

Evitar Ta pérdida
innecesaria de materias
primas durante en
desarrollo de los nrocesos

¢ Se almacena en el lugar de producciéon solamente la cantidad de
materia prima e insumos necesaria para un dia?

Optimiza

¢ Se maximiza durante la produccién el nUmero de productos
similares? ej: utilizando durante todo un dia o semana sélo un
método o una linea de productos, y luego cambiando)

Reemplazar sustancias
peligrosas o que tengan
impacto sobre el ambiente
utilizadas en los diferentes
procesos

¢ Se trata de elegir productos de limpieza y agentes
biodegradables?

¢ Se analizé la posibilidad de reemplazar el uso de materiales por
otros de caracteristicas mas amigables con el ambiente?

Controlar la materia prima
al recibirla del proveedor

¢se registran los productos rechazados en el momento de
entrega para renegociar contratos o cambios de proveedor?

¢ Se verifica que el material recibido corresponda a lo adquirido ?

Evitar pérdidas de materias
primas durante el
almacenamiento

¢ El personal esta instruido para utilizar el material que se
almacena de acuerdo al principio primero entra, primero sale?

¢ Se asegura que las materias primas estén sefializadas para
evitar errores por parte del personal?

Tener un depdsito seguro
para sustancias peligrosas

¢ El piso del depésito de sustancias peligrosas esta listo y en
buen estado para garantizar un manejo facil de los recipientes
con sustancias quimicas v evitar derrames?

¢ Se colocan apartadas las sustancias inflamables?

Evitar pérdidas por goteo o
derrame

¢ Se cierran firmemente las tapas o los grifos de los contenedores
después de extraer material para evitar pérdidas?

¢ Existen contenedores secundarios o barreras de contension ?
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Seguridad

Reducir los riesgos de
accidentes

¢Estan reparadas las irregularidades en el piso para evitar
accidentes al caminar o al transportar material?

¢Estan demarcadas las areas de circulacion y de trabajo?

[T DTSTITITTUN 10S TTESYUS TITTd
operacion de maquinas y

Acuinae

¢Los operarios estan instruidos para que desconecten las
maquinas y las herramientas antes de cada limpieza?

Garantizar un lugar de
trabajo seguro

¢ Tiene el piso pendiente para que el agua y el agua residual fluyan
autométicamente hacia los canales correspondientes?

Brindar informacion sobre
sustancias peligrosas

¢El personal esté informado sobre las materias primas que
pueden presentar un riesgo para el ambiente o para la salud?

adecuadas, ropay
elementos de seguridad

¢Se instruyo al personal para utilizar ropa y elementos de
seguridad y coémo deben ser conservados?

Reducir los riesgos para la

¢ Esta establecido el uso de zapatos de seguridad o botas

salud adecuadas en todas las areas?
Minimizar el peligro de ¢ Se retiran regularmente de las &reas de proceso trapos de
incendios limpieza y residuos inflamables?
preventivas para el caso | ¢Existen suficientes extinguidores en las areas de produccion y
de incendio en lugares claramente sefializados?

Preveer medidas para
casos de accidentes

¢Hay uno o dos empleados especialmente capacitados para
prestar primeros auxilios?

Controlar eficientemente las
emisiones

¢ Se han retirado paredes y/o agrandado aberturas en las paredes
para asi mejorar la circulacion natural del aire?

Evitar los olores molestos

¢ Se puede reducir la generacion y evacuacion de gases
provienentes del horno ?

Fuente: Adaptado de RAMOS 2017 Y ARCILA Y LOPEZ 2019
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Anexo B. Matriz de identificacion de aspectos y valoracién impactos ambientales

v} MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS Y VALORACION IMPACTOS AMBIENTALES
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Anexo C. Matriz de identificacion de requisitos legales ambientales

Universidad
del Adléntico

VERSION:

CODIGO:

FECHA:

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES AMBIENTALES

CAPITULO Y/O
NORMA TiTuLO ARTiCULO SINTESIS | APLICACION ESPECIFICA
APLICABLE

FECHADE ENTIDAD QUE

ASPECTO AMBIENTAL TEMA 7
EXPEDICION EXPIDE

Identificado

CUMPLIMIENTO

Se evalué su

Implementado
CALIFICACION

Interpretacion

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIAS DE
CUMPLIMIENTO

148



Anexo D. Matriz Vester

Activos

Fuente: BETANCOURT 2016
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Cadigo VELELIEY P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 INFLUENCIA
P1 Alto tiempo de espera para abordar el bus ] ]
P2 Deficiencia en el mantenimiento de los buses 0 0

Mala planeacion de las rutas del sistema de
P3 0 0
transporte
Cobertura insuficiente en el servicio prestado por
P4 0 0
los buses
P5 Evasion del pago del pasaje al ingresar al bus 0 ]
Incorrecto manejo de los presupuestos del
P& . 0 0
sistema de transporte
Insuficiente capacidad de servicio del sistema de
P7 0 0
transporte
DEPENDENCIA 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuente: BETANCOURT 2016
Anexo E. Gréfico de la matriz Vester
2
Pasivos Critico
v
S
= I
o
(-9
Indiferentes
0




Anexo F. Ficha técnica

@ LC:)} LLlevra & Avrcetllas Version
N ot €5 1 @ £
‘ }—— T T a3
FichaN°

PROGRAMA

PROYECTO 1
IMPACTO QUE SE VAAMANEJAR [PREVENCION MITIGACION COMPENSACION  |{CORRECCION
TIEMPO DE DURACION
OBJETIVO
INDICADORES DE SEGUIMIENTO
METAS
DESCRIPCION DE LAACTIVIDAD
ACCION PROPUESTA
RECURSOS REQUERIDOS

PRESUPUESTO

Descripcion Valor

FINANCIACION

CRONOGRAMA

Actividad Mes

SEGUIMIENTO Y CONTROL

Fuente: Propio
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Anexo G. Matriz ERRRIA Diligenciada

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

IDENTIFICACION DE ASPECTOS T PALORACION DE INFACTOS AMEIENTALES

A, G Arpectn Ambisntal Impactn i tal Yaluracidin dol Impacts Ambisntal HMentificacidn y HETODOLOGIA ERRRIA
5. Dafinicid 1.
1. 3. Darcripei - . . 15. [ [ ]
i T.Tipnde | £ Darcrij 1. . Accimner de R R Impactn H F
Pracarn actividad Sevarida Evidenciar H
Arpactar Impactn de lmpacta | Fr, T Alcancs [ 1]
R L] EE Ambisntal, i di Cantral I Al lmpacta
mbientaler cantral W
. . Actualmente |
o A : ! Aqotamicntode [ Aqotamientodel i u: mene aomprwa:n
SRR | SNSRI e | resurranatural : 1 14 BAJD SR IR FTOArama 4o H 57 | HODERADO | MO |0 |1 |0| @ 1
inrumar 2arkan ¥ kannerr ™, aharrny urn efizienbe do
naturaler | Farertal e hidrico |
. papl
Tellovanazabotramits de
ofizina 1 “' Fand
Goneracionds | L"“m “M; Cantaminazion Dotoriaradl Ertar elomentarron
rriduralidar |7 g gy | OO t : i HEDIO nparaduryentregsdura | Fotorafior t 44 | MODERADO | o o [1| 1|1 1
. imprexidn, mal reaurraruelo .
rezizlabler ——— nakuraler resicladorer
unziohamientn dela
e—
AOMIHISTRATINY R
3 . L. din Frerionrabre .
: Sorodlizanackvidoder & [ porme Raotamicnta do P '
H “"“":"‘“,‘ il B R ompabadarer, | reswrm | ‘""";",‘d“, i H 1 i HEDID Seutlizanbambillarled | Fatografiar 1 td | AGEPTABLE | =1 [0 (1|04 1
i computn ¢ improsioner ehergia . recurrn hidrico
] bambillar, naturalir
: . A S::rhrum““ Aqgtamicnto 4o Aastamientadol
1 onumad | PORPPOTINA| gy g | TR 1 3 H EAJD H § so[1ft1]u] 1
L X recurrar humana, bateriar waturalar recurrohidrizo
Funclnnamlo.ntnldohtor.ﬂr 1 ranikatiary
ranikariar
Bonaracidn do “?JMT“W Cantaminacidn Dieterioro de recurro Mo exirke untratamicnto
squurnaridualer || " g e : 1 1 BAJO . : 51 | MODERADO | 51 |0 [t |01 1
damarti bater{arranitariar ¥ sl ki drizo parradizhar aquar
omrtizar ) naturala
Socanrumeanieyfa Lacantidad de reflictarae
Enlanochere vigilalaemprerq [—, paraalimentarler | Frerionrobre Bastamianta ol ancondidarean o6 ds lr
VIGILANCIA | contando zoniluminazidny i . reflectorerylar reautnr . H i 14 EAJO . U Fotagratiar i 14 ACEFTAELE A olaftfo] @ i
L i shergia i i } recurrnhidrico wxirkenter suitanda luminar
ireuitn cerradn & mdr.ur i naturalor [
requridad
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L0

Aqokamicnta i

l

P
Ganruma de o zonrume ol Aqntamienta ol
recurrarnn H 4 5l
requrrar recursarucla, recurrarucla
renguables
Saneraciands wirimes | Contaminacion|  Doteroradel rerealizanlarrerpoctivar
o smisianor o
A ; . 19 BAJO - 7| Genifizad 19 | ACEPTABLE | =i
t“"“'f““‘,“ atmarfericar zoma | atmarferica | salidad dol aire rovirianer becnameanicar [ o
atmarfericar
Canruma de Soconpume | PRI b ds rerealizanlarrerpoctivar
" . J— ntam ] 14 EAJO e PO ificadn 14 | ACERTABLE [ =
requrrnr | comburtiblor Farilor. o | camburtiblurfariler rovirianer bechame canicar
rongables
P— S conrume aqua e | Aqotamicnto de F—
Soutiliza maguinaria amarill " ollavadadela o | 23 i 5l
paratranspartar g mezclar maguinaria. naturales
arcillar coamade | SEcrmeaceits |Bontomionade]
| anrma ?I porpartedela | recurrorna ‘: “t',';'l"";‘ ‘I’ 15 EAJD 45 | HODERADD | =i
INUMEE SR ST | s quinaria amarilla | ronquablor [T RAAT
) ¥ ihor | Canbaminacian | Detariorn del Cortificadnde
Gonerazion de e ) e
roron polqrares [ FOAPIT PSRt ol derucurar | rocurobidricay 1 BAJO Lar aziter ronentreqadar  |dorting Final 4 1 ACEPTABLE | <
maguinariaamarilla|  naturales rucln durizho
S0 qeneraruido par
R e 5o doka al perranal do
i emaainaria litinn Fiidar &7 elementar do protession | Fataqrafiar i1 5l
amarilla auditiva
) 5 id L Sodutaal 14
Goneragionde | 5% NIRRT v minacion ) o daka alparronaae )
P Pl wde Fiidar 7 clementar de protession | Fabaqrafiar 1 5l
labanda auditiva
Sotranrportalamateriaprimd -
atrauis de unabanda 5‘:““‘}"‘“""""“ besionsdh
krizaparacl rerionrobre
kransparkador e .
Conrumade |, iodola|  rocurrgr | PotAmntadl 2 T 6 a
requrrnr b vatlay | Teurrabidrian
kranrporkadora

152




Py

DE L4

TN

ST

FRODUGTIVA

Sb20nPume ehergia

Previonsobre

ACEFTAELE

B

El

=l

El

B

El

B

=l

Conrumo de ol.lh:!rlc? parael — ﬁqn!mlol:\!uldol P i HEDIO Zoporee nl-alqulnarla mar I
recurrar Funcionamicnto dela recurrahidrica cficiente
. nakuraler
G o Se qeneraruidopor Conbaminaci Sedotaalperranalde
Mﬂ:ﬂ,m" | el buncionamienta de| " m!ulmlnn Fuidar H ) elementor deprokeszion | Fotoqrafiar i1
emirinner ) L auditiva ik
Sekratalamateriaprimapor A maquinana audiin
medin e di maquinar
Gonumade Seonrume azeite | Aqokamicntade Batamiontade
. . parparte dela Teurrarnn . . H 15 BRJO 45
inrumar erpecialer o comburkibler Fariler
maquinaria renuablor
G i Seqeneranazeiter | Conkaminazion | Deteriorodel Certificadnde
cherazion de L . -
N | wadorporparke dela|  derecunrar | recurrohidrizoy K H ERJO Lar azeiterronentre qadar 1 | derting Final 4o 3
reridunr peliqrarar L .
maquinaria amarilla | nakuraler rueln derecho
Sezonrume aquade . .
. s Aqokamickode | Aqokaminko 4ol
Zehumedeselamakeriaprimal Convumade  [unlaqoartificial enel
L resurrar raaurrn natural i 1d ERJO L
zon aquade unlagoartifizial resurrar procornde mezcladn .
o nakuraler hidrica
o oliminael excornde Beneracionde Sewnerah | minacion|  Dotariaradela ; ; ]
humedad 4zl ladrilla omlrmnlw m"!““ atmarferiza zalidad dal aire
dnafiieLsnubiioyang
. Se qeneran Lar emirioner 4o arke prozerol
Generasiondv L - .
L emirionar Conkaminacion | Dekeriorodela rontralradadar agtror .
emirinnar . . . . K a7 . L Tearia a7
N atmarferizar samo | atmerferica zalidad del aire reduziendola contaminasion
atmarferizar
QUG Y VApar, qenerada
& zanrume zarkan, R & ukilTza maquin aria que
I ' . Rqatamicntodel . 1 . ,1
Conrumnde maderay sirzopara | Aqokamicnta do permibe hazor mar ofizients
N recurrnfarartaly i Lt L 54
recurrar produzirzalor | rocurrar mineral elprozernde adizionde
lladrilla CLIAn] arhar,
Conrumode Socnnrumn-lonorqla Frerionrabre Bgnkamisntadsl
par laturkina que rocurrar o H 1% 57
resurror rezurrahidrizo
vibrae el salordela | nakuraler
Seqeneraruidopor
- o i ] e Jnln|pornnc|dlo
) . Fuidar K a7 elamonter 4o proke2zion i1
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N auditing
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Anexo H. Matriz legal

MATRIZ DE REQUISITOS LEGA|

_ES

CUMPLIMIENTO
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=} = = =
ARO DE = E s 2 = ko] OBSERVACIONES Y EVIDENCIAS
TIPO NORMA EMISIen ART. APLICABLE DESCRIPCION DEL REQUISITO g = 8 é g g 8 DE GCUMPLIMIENTO
S lE|ls |32 |85 s
= s\ = B E [= = Z
= > 3 S =
CONSTITUCION Articulo 8, 49, 58, | Consagra lo referente a los derechos colectivos ) La implementacion parcial no cumple en
POLITICA DE 1o91 63, 79, 80, 88, 330. < y del ambiente. | w00 | 1| 200 o O | 66.67 | Parciaimente tarminos do comgra de tierra ilegal
COlL OMBIA
= LEY 599 2000 Articulo 244 por la cual se expide el Coédigo Penal. 1 | 100 100 N 100 | 100 |DINCUMPIENNN Articulo habla de la extorcion y su pena
8 Caodigo Sanitario Nacional, donde se establecen
= los procedimientos y medidas para legislar,
= LEY 9 1979 Articulo 4,80. regular y controlar las descargas de los residuos |, | 444 100 o o | 66,67 | Parciaimente
= y materiales. Indica, ademas los parametros
S para controlar las actividades que afecten el
P medio ambiente.
@ Establece el control de la contaminacion del
é medio ambiente y se establecen alternativas y
> LEY 23 1973 Toda la norma estrategias para la conservacion y recuperacion | 1 100 | o o o o | 33,33
= de los recursos naturales, para la salud y el
8 bienestar de la poblacion.
2 Por la cual se crea el Ministerio del Medio
%: Ambiente, se reordena el Sector Publico
o LEY 99 1003 Articulo 42 encargado de la gestion y conservacion del 1 100 o o o o 33,33
i medio ambiente y los recursos naturales
= renovables, se organiza el Sistema Nacional
= Ambiental, SINA.
<§( Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de
o DECRETO-LEY 2811 1974 Articulo 74, 78, 185| Recursos Naturales Renovables y de Proteccion| 1 100 o o o o 33,33
3 al Medio Ambiente.
= Articulo 2.2.6.1.6.1, Por medio del cual se expide el Decreto Unico
DECRETO 1076 2015 2.2.6.1.6.2, Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo 1 100 1 100 1 100 100 generadores de residuos
2.2.8.11.1.1 Sostenible
Ley 373 1997 Articulo 8, 9, 17 | FOF 1& cual se establece el programa para el Uso | o o o o o o no existe un uso racional del agua
Eficiente y Ahorro del Agua
Por la cual se establecen los parametros y los
valores limites maximos permisibles en los Falta realizar analisis de parametros para
AGUA EESZ(gll‘;C'ON 0631 Articulo 8 vertimientos puntuales a cuerpos de aguas 1 100 o o o o 33,33 evaluar si cump!evccn los limites
superficiales y a los sistemas de alcantsrillado permicibles
2015 publico y se dictan otras disposiciones
Articulo 2.2.3.2.7.1, Por medio qel cual se expide gl Decreto Unico )
DECRETO 1076 2015 223291 Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo 1 100 o o o o 33,33 concesion
B Sostenible
Por la cual se garantizan el uso del suelo por
parte de sus propietarios, vela por la creacion y
SUELO LEY 388 1997 Toda la norma defensa del especio publico y asi como la 1 100 1 100 1 100 100
proteccion de medio ambiente y la prevencion de
desastres.
MINERIA Y Articulo 13, 160, Caodigo de minas y explotacion de los recursos
EXPLOTACION LEY 685 2001 o e prinlp?‘lad eatatal y privadsa, 1| 100 | 0 o o o | 3333 Uso ilicito
RESOLUCION 2254 2017 Articulo 2, 10, Por la cual se adopta} la norma de caliqad del aire 1 100 o o o ° 33,33
18,19, 20 ambiente y se dictan otras disposiciones
por la cual se establecen los métodos para la
evaluacion de emisiones contaminantes por
RESOLUCION 0935 2011 Articulo 3, 4 fuentes fijas y se determina el nimero de 1 100 o o o o 33,33
pruebas o corridas para la medicion
descontaminantes en fuentes fijas.
" Por la cual se establecen las normas
AIRE RESOLUCION 909 2008 Articulo 4, 30, 69, cotandares de emision admisiblos de. 1| 100 |0 o o o | 3333
71, 72,77 contaminantes a la atmoésfera por fuentes fijas.
Articulo 2.2.5.1.2.2,
2.2.5.1.2.11,
2.2.5.1.2.12, Por medio del cual se expide el Decreto Unico awveriguar si tienen permiso de emision
DECRETO 1076 2015 2.25.1.7.1, Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo 1 100 o o o o 33,33 atmosferica preguntar si presentan Informe
2.2.5.1.7.2, Sostenible de Estado de Emisiones
2.2.5.1.10.2,
2.2.5.1.10.3




COMBUSTIBLES

RESOLUCION 1565

2004

Toda la norma

Por la cual se modifica parcialmente la
Resolucion 898 del 23 de agosto de 1995, que
regula los criterios ambientales de calidad de los
combustibles liquidos y sélidos utilizados en
hornos y calderas de uso comercial e industrial y
en motores de combustién interna.

100

100

100

100 Cumple

LICENCIAS
AMBIENTALES

DECRETO 1076

2015

Articulo 2.2.2.3.1.3

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible

100

33,33

PRODUCCION
DE LADRILLOS

ISO 14001

Articulo 4

Requisitos del sistema de gestion ambiental para
la operacién de la ladrillera.

NTC 4205

Toda la norma

Establece los requisitos que deben cumplir los
ladrillos y bloques ceramicos utilizados como
unidades de mamposteria y fija los parametros
con que se determinan los distintos tipos de
unidades

100

100

100

100

SEGURIDAD Y
SALUD EN EL
TRABAJAJO

Ley 1562

2012

Articulo 2, 13, 30,

"Por la cual se modifica el sistema de riesgos
laborales y se dictan otras disposiciones en
materia de salud ocupacional”.

100

100

100

100

RESOLUCION 0312

2019

Articulo 9, 10, 11,
12

Por la cual se definen los Estandares Minimos
del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud
en el Trabajo SG-SST

100

33,33

RESOLUCION 0627

2006

Articulo 9, 17

Por la cual se establece la norma nacional de
emisién de ruido y ruido ambiental.

100

100

66,67 | Parcialmente

RESOLUCION 2346

2007

Toda la norma

Por la cual se regula la practica de evaluaciones
médicas ocupacionales y el manejo y contenido
de las historias clinicas ocupacionales.

100

100

100

100

RESOLUCION 1792

1990

Articulo 1, 2

Por la cual se adoptan valores limites
permisibles para la exposicién ocupacional al
ruido.

100

33,33

RESOLUCION 8321

1983

Articulo 17, 41

Por la cual se dictan normas sobre Proteccién y
Conservacion de la Audicion de la Salud y el
bienestar de las personas, por causa de la
produccién y emision de ruidos.

100

33,33

RESOLUCION 2400

1979

Toda la norma

Por la cual se establecen algunas disposiciones
sobre vivienda, higiene y seguridad en los
establecimientos de trabajo

100

100

100

100

DECRETO 676

2020

Toda la norma

Por el cual se incorpora una enfermedad directa
a la tabla de enfermedades laborales y se dictan
otras disposiciones

100

100

100

DECRETO 1477

2014

Toda la norma

Por el cual se expide la Tabla de Enfermedades
Laborales

100

DECRETO 1072

2015

Articulo 2.2.1.4.1,
2.2.4.1.3,
2.2.4.2.1.7. Articulo
2.2.4.6.15

Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo

100

100

100

100

ENERGIA

Ley 697

2001

Articulo 1, 7, 10

Mediante la cual se fomenta el uso racional y
eficiente de la energia, se promueve la utilizacién
de energias alternativas y se dictan otras
disposiciones.

100

100

66,67 | Parcialmente

Decreto 1073

2015

Articulo 2.2.3.6.4
3.11

Por la cual medio del cual se expide el Decreto

Unico Reglamentario del Sector Administrativo

de Minas y Energia ; practic n fines de uso
racional y eficiente de ma electrica

100

100

100

100

preguntar si controlan la calidad

licencia ambiental

tienen sistema de gestion de seguridad y
salud en el trabajo?




Anexo |. Cotizacién de perlizadores de agua

Figura 48. Perlizadores

Aireador Dirigible Metalico
Codigo 294262

00 NTERNET

$17.900 UND

Normal $25.900 UND

)

e Hecho en Colombia

#

2

-

3 ‘ I/A)

Fuente: HOMECENTER

Anexo J. Cotizacion Hidrolavadora de agua

Figura 49 Hidrolavadora

Hidrolavadora 1700psi Max. 6.3 It/min 1600W
K3 Full Control

Modelo K3 Full Control | Cédigo 411286
* 1.0 (1)

$769.900 UND

AVLUARY |

¥

Fuente: HOMENCENTER
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Anexo K. Cotizacion Medidor de agua

Figura 50. Medidor de agua

Medidor De Agua A 1\2 Plas-
tico Para Uso Interno No Es
Mologa

$ 75.000

Fuente: Mercado libre
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Anexo L. Cotizacién STAR

Figura 51. Cotizacion trampa de grasa 250L

a

=

Tr ade Grasa 250 Litros

7
0.0 (0)

$245.900 UND

Fuente: Homecenter

Figura 52. Cotizacion tanque séptico 4000L

Colempaques

Tanque Séptico 4.000 Litros Horizontal
Codigo 115672
0.0 (0)

$3.911.900 UND

Fuente: Homecenter

Figura 53.Cotizacion filtro anaerdbico

Colempaques
Filtro Anaerdbico Horiz 2.000 Litros
Subterraneo

Cédigo 287605

0.0 (©)

$2.359.900 UND

Fuente: Homecenter
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Anexo M. Cotizacion Caracterizacion de agua residual doméstica

[(YWat

OFERTA COMERCIAL . u
CARACTERIZACION DE AGUAS
S5I-CA-014-21 g B2
ESTUDID SUBOONTRATADD ACREDITADD: F{Ps28
Versign 01
[Fiachia: 19,/02/2021
Datas del Cliente: Datos del Contacto Datas Asesor Comercial SAS
Empresa: Ladriliera y Arcillas La Maria Nombre: Ana Maria Mo bre: Julkio Cissar Polo Vidal
[Mit: T4 Apeiido: Garzon Riojas Cargo: Agzezor de Wentas Serdcios Iniegrles
Telbefona: Na Disponible (Cango: Ing. Ambiental Telefono: (215141343 Ext J0ZR
Direccion ugs Km 4 sector fior de Damas vereda ) _—
" cuchara larga, Cartago [(Cedular: 3182783103 (Codular: 3138093620 - 3116013735
Cludad: Cartago Envadll: Email: or ventas@sanambiente.com.co

determinantes en of funclonamient de o misma.

Sanambiente SAS, suministrard wno presentocidn de con b interpretacida del informe ambiental, para que of ciente sprovechednformacidn relevante que e puede ser gt en su proceso. Ademds incluird
técnicas reloclonodas con las condiciones fisicas de lo chimenea medida (estodo de los estructuras pora medicidn directa | p algunos consideraciones relocionados con woriables operativas de lo fuente que son

ITEM

DESCRIPCION

UNIDADES CANTIDAD

VALDR UNITARID

WVALDR TOTAL

SERVICIO DE ESTUDMD DE VERTIMIENTOS LIGLIDOS -CONTROL LEGAL - 1
PUNTO

Alcance: Caracterizacion de vertimientos Nquidos para wn (1) punto. La
tama di Missira Serd COMpuEsta por & haras, akcuotas cada 20 minutas
en el punta.

[ Analisis de Laboratorio'DO0, D80, Solidos sedimentable, Solidas
suspendidos totales, grasas y aceites, sustanclas acthas o and de
matiiena, hidrocarburos totales, ortofosfatos, fosforo total, nardgena
tatal, nitratos, nitratos, nitrdgene amaniacal, nragena tatal Kjekdahl

METODO: Standand Method for Water and Wastewater

NOTA 1! Inchoye visita tbenica previa al mondtorea.

NOTA 2: El Muestres y el andlisls para calbidad de aguas, se subcontrata
con abaratorio certificado y acreditado por o IDEAM. E| chente debe
garankizar las condicionses: minimas para |a realizacion de las medicionss,
|2 adecuaciones gue e deban realizar para b toma de las muestras,
CONTErN por parne del chente.

NOTA 3: La empresa confratante se compromete adecuar ¢ sitio de
Mussired Feguranda condickanes de seguridad y cabdad ¥
representatividad para la toma de ka maestra. Si por causas ajenas a
nusesira voluntad el muestreo se interTumpiena, |a empre<a contratante
coaverd can los gastos ocasianados:

NOTA 4: Sanambiente SAS, acompafiara al diente hasta que el Estudio de
Control Legal sea aprobado por i Autoridad Ambéental, Brindandole
sopante téonkco y |egal ambeental en cao de requerr elabioras un plan de
cusmplimienta

NOTAS: Para ¢ Informe Final se entregard un (1] Oniginal y unai (1)
Copia en fisica, un (1) €0 con Informe Copla Fel, Fara cada estudio
ejecutadn.

PUNTOS 1

$3654.408

43654428

VALIDEZ DE LA PROPUESTA

30 dias cabendario a partir de la fecha de Entreg;

a de la propuesta

SUB-TOTAL

53658428

[URALCION FROVECTO

30 dias calendario desde visita previa

[+) VA |19%)

5 604.341

INFORME:

40 dias después de finalizado el trabajo de cam)

po

WALDR TOTAL

54,348,765

FORMA DE PAGD:

50% Anticipo y 50 contraeninega del infonme.
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Sanambiente &5 la primera compafio en Calombia en acreditar squinos outomdticos y semigutomdtics pora reakizar las mediciones én fuentes fijos acorde con ia normativicdad vigente y de esta manera entregar
resultadns confiables en tiempa real, minimizando arrores por tronsparte de muestras /o ondiiss de fas mismas,

CONDICIONES GENERALES DEL SERVICIO

* % la autaridad ambiental competente envia un oficia respecto a los monitoreos o informes ambientales, este debe ser puesto en conocimiento de Sanambiente en e mencr tiempo, para brindarke un mejor soperte téenio.
* Para estudics de control legal el alcance de esta propuesta carresponde a los requisitos legales ambientales vigentes al momento de presentacidn de 3 propuesta.

* Para estudics de control interno, el alcance de la propuesta correspande a bos térmings de referencia suministradas per el ciente. Si hay un cambio en alcance de estos térmings, la propuesta serd ajustada con las tarfas vigentes al
momento de L solidtud, b cual, deberd ser nusvamente aprobada por el cliente para cantinuar con b prestacidn ded servico.

* El senvicio incuye el transporte de equipo y del persanal, asi coma vidticos, insumnos, elaboracidn y edicién del informe para ser presentada a la Autoridad Ambiental competente.

* i jpor causas ajenasa § o muesireo se piera, a el muestreo se deba prolongar, el cliente carrerd con |os gastas asociados.

* La presente propuesta no inchuye efaboracidn o ejecucidn de planes de manejo ambiental, ni disefios. De iual forma, esta proguesta no incuye andamios certificados o vigia.
* Para dar comienzo al servicio, es necesana que el cliente envie la aceptacién a la presente propuesta, d contrato firmade 6 Orden de compra y adjunite of RUT. Los trabajos de campo se ejecutaran una vez se haya consignada el valor del
anticipo.

* {ualguier cambia en |a programacitn por causas ajenas a $anambiente mplicara un costo adicional def 10% del servicio reprogramada.
* Por cancelacidn del servicio ef dia del manitares, ef contratante deberd cancedar $200,000, por desplazamiento de equipos y de personal hasta el lugar de estudia, dentro del territorio ded Vale del Cauca.

* [En casa que La fecha programada para las medicianes, se presenten o haya pranéstico de condicianes climataldgicas adversas, por razanes y procedimientos de seguridad industrial se cancelaran las actividades en el dia programada y se
pactara entre las dos partes una nueva fecha, sin que medie acoidn sancionataria de cuakquiera de (a5 partes.

* En casa que la empresa requiera copias adicionales del informe se facturara a las tarifas igentes.
* [l costo de La presente propuesta ha skdo determinada considerando que [os monitoreos se programan y se ejecutan en dias consecutias, cambios en esta consideracion generan un costa adicional por logitica.

* Sanambierte s compromete a manejar confidencialmente toda a informacidn suministrada par ef cliente.

* [En casa que La empresa requiera copias adicionales del informe se facturara a las tarifas vigentes.

* Sanambiente se compromete a manejar confidencialmente toda la informacian suministrada par ef cliente.

CONDICIONES ESPECIFICAS DEL SERVICIO MONITORED

** Muestrea y analsis realizade por labaratonia akiado estrategico, acreditado por e IDEAM baja los lineamientos de la norma ISO/IEC 17025:2005. & te asume tokal bilidad par ef servicio suministrado.

* El estudio de caracterizacion de agua, serd realizade por personal calificade, con formacitn y experiencia especifica en la toma de muestras del componente agua; e eguipo de trabajo estd conformada par un coardinador de campa y
tecricos de muestreo.

* La realizacién de los andlisis de |aboratario asi coma |a preservacién y recolecrion de muestras de aguas s realizan siguienda |as téenicas del STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER Edicdn 22 de 2012

ACEPTACION DEL SERVICIO

En casa de no manejar orden de compra, por favar enviar su aceptacion de ks condiciones de L presente propuest, llenando estos espacios y devolver al corren electronio gesor ventyoSsanambiente com.co

ITEMS APROBADOS: FIRMA Y SELLD

APROBADO POR: CARGO DE QUIEN APRUEBA.

Ladrillera y Arcillas La Maria
FECHA: CLIENTE:

Fuente: SANAMBIENTE S.A.S
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Anexo N. Cotizacién Implementacion de paneles solares

Informacion actual de su consumo de energia
Tenga a mano ia factura de energia eléctrica. - Todos los campos son requeridos.

Consumo de energia (luz) *

Valor total a pagar *

Total de contribucion *

Precio kWh con impuestos

CALCULO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Seleccione una ciudad

Radiacion

Eficiencia

Potencia maxima recomendada,
equivale al 85% de cobertura.

Valor total a pagar sin
generar excedentes
de energia solar

Valor de excedentes
de energia solar

Valor total a pagar
con energia solar

Valor del proyecto
SIN BENEFICIO

Valor del proyecto
CON BENEFICIO

Total ahorrado

Recupera su inversion en

36300

Es el consumo en kWh enel mes.

20921605

Valor de la factura del ultimo recibo de energia - Informacion en pesos.

20

Valor de la contribucién del ultimo recibo de energia - Informacion en pesos.

$576

Este es el valor al mes que actualmente esta pagando por kWh.

A description of the section goes here.

CALI VALLE v

433
038

293

$ 3.369.600

Este valor equivale a 30 dias seguidos de consumo de energfa.

$0

Los dias que no consume energla se convierten en ingresos.

$ 3.369.600

Ahora compare este valor con lo que actualmente paga.

$ 1.005.864.019

Quiere reducir lainversion, lidmenos y conozca mas beneficios a los que puede acceder.

$ 502.932.009,5

Ahorre en pago de IVA, llamenos y conozca mas beneficios a los que puede acceder.

$210.470.400

Este es el valor gue se ahorra al afio.

24

Este valor equivale a la cantidad de Afos

Fuente: Jreingenieria
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Anexo O. Cotizacion Estudio de emisiones atmosféricas en fuentes fijas

&

OFERTA COMERCIAL ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS EN

S~

i) 381

IDEAM
FUENTES FLIAS .
51-EEA-013-21 Pmm—
ACREDITACION S0 17025 IDEAM RESOLICON D568 FT-CPS-23
OE 18. Versidn 3.0
Fecha: 18/02) 502
Datos del Cliente Datos del Contacto Datos Asesor Comercial SA5
Emprosa; Ladrillera y Arcila La Maria Momdbre: Ana Maria e Il César Poka idal
" SO0E733T2-4 |Apeida: Garmon Rojas — Ases0r ventas Senacis nbegraks
Telelono: Mo Disporible |Carga: irg. Ambiental [572) 5141347 Ext. J028
Tizledoma:
Dirgccion fhagar o & snchor fior cy Dama vt |cettar: ETEILE Calular: 3135092620 - ILLEOIITIS
i om dsrvicial] cuchara larga, Cartago
Cludad!: Cartage Esriadl: fhotmall.com Email:

Qerencios fcnicas refeciond

fuewte gue son determinordes en el furdonomieatode ko misma.

Sanomblente SA5, suminisirord ung presentocida de con [o interpretockin del informe ombientol, poro que ef cliente proveche informockin relevende que le puede ser bl en su process. Ademas inclwing
con los candicanes fiskeas de lo ckimeneo medido festods de las estructurs pore medicia divects |  slgunas roasideraciones relodionates con variables apenatives de lo

DESCRIPCION

UNIMADES

CANTIDAD

VALOR UMITARID

WALOR TOTAL

SERVICIO DE MONTORED DE EMISIONES ATMOSFERICAS ACREMMTADD -
CONTROL LEGAL

[FUENTE [5): Homo

FARAMETROS: Material Particulado (MF), Oxides de Mitrogeno (MOs]y
Diowido die Azufre

METODOS: USEPA 1,2, 34,4, 5,809 7E

WOTA 1 El etudio Mo induye un Coordinador de ARuras cevtificado an
SYSD ni cwso SYSOU En caso que apique, la propuesta debe ser
actualizada

WOTA 2 B presente estudio incluye visita técnica, para b elaboracion del
Indorme: Técineo Pravia

WOTA 3: El Valor dit la presente cotizacon ingluye como maxime 2 dias de
monitone seguides por cada fuente evakada, previa coordinacion con e
contratants del servicio.

WOTA4: La presents cotizacon aplica para ductos con diamstos mayores o
guales 3 30 om y operacion contiea, minima de 2 horas. 5i s condiciones
%o diferentes |a propuesta debe ser actualizada

WOTA 5: El analisis del paramatro Material Famiculado se subcontratan con
i [aboratorio acreditade por o IDEAM.

WOTA B Sanambiente 545, acompaniard al cente hasta gue el Estudio de
Control Legal sea aprobado por |a Sutoridad Ambiental, Brinddndole
woporte tbonic y legal ambiental en caso de requenir elaborar un plan de
cumplimiento

WOTAT: Para el dorme Final se entregani un (1) Original y una |1} Copia
@n fisico, un (1) CD con ledorme Cogia Fel. Para cada estudio ejecutado.

FUUENTES :

55890825

5 5.E92.875

[VALIDEZ DE L& PROFUESTA:

30 diats calien dario a partir & la fecha de entrega de la propuesta

SUB-TOTAL

5 5.E92.875

DURACION PROYECTO:

30dias calendario desde vista previa

¥ VA [19%]

5 1115.637

INFORME:

25 dias despuis de finalizado el trabajo de campo

WALDR TOTAL

5 T.012.462

FORMA DE PAGO:

50'% Anticipo y 50% contra entrega gl infonme con lactura

resulfodos n
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minimizondo errores

ke mueshros yyo ondlisis de ios mismos.




COMDICIONES GEMERALES DEL SERVICID

* %1 3 autoridad svibiental compabente eevia un ofido respecto a los monitoneos o informies amblentales, ste debe ser pugsto en conocimiento di Sanambiente en ¢l manor tiempa, para brindare un mejor sopore Bhnico.

* Para estudics de control kgal, el alcance de esta propuesta comesponde 2 los requisitos logales ambientales vigenbe: al momenio de prosentacidn de |2 propuesta.

* Para estudics de control interna, o scince de la propuesta mrreponds 3 b tmings de referenca suministrados por el i ente. 55 hary un Cambio en alcance de estos terminds, |3 propuesta serd apetads con | tartlas
vigentes al momanta o |a solicitud, la cual, debard ser rdvamente aprobada por ¢ clnte para continuar con i prestacion del senicia.

* £ srvichs incluys ol trarapons de equipa v el personal, asi coma vidticos, ireamcs, elaborddn yediciin del indorme: para ser presentado 3 |a Autoridad Ambkntal compaetenta, asi mimo estamcs en Gpacidad de someter
nuestro rabae a wna sudtona por parte de |2 Autoridad Ambktal

* Para dar combngo al servide, o recesana que o diee ewie B acepiackdn a b presente propuesta, & contrata frmada o Orden de compea y adunte o RUT.  Los traia)os de campo se eoularmn una wis e haya
consignado e walor del anticpo.
* Lt sibios de monitoren deben cumplir con las adecuacionis o8 cuends con los redquishos lagales vigenbes al mamento de la medicitn. Ver condichones espocifices.

* 5i o LAl 3{0nas 3 Sanambente, MR 18 Iernemgera, o ol mugstned s@ deta probongar, o chente cormerd con los gastos asociados.

* Por cancelacion del servico ¢l dia del monitore (ya sia quala fuenbe so EncuBniTe apagada, na 5o ENCUENTE &N condicions OJKMas para MOMKONAT O NG 56 ENCENTTE CON |l condicionas de syguridad par realzar
monitoreal, & contratants deben canosar 5500,000, por desplazamiento de equipos y de persanal hasta of lugar de extudio, dentra dal territorks del Valle del Cauc.

* La ampres contratanie debera vl dar |l condidones del proceso antes de |a prestacion del sarvido. En ol caeo de evidencia de inoumgplimiento de ks Buena Practicas de ingenicia durante |a operacion, ¢l manioneo Sera
suspendido por motivos o segurdad y se ehectuana el cobro respetivo del servido prestada hasta ol mamento.

" Durante todo ol servicio di monitones dabara haber una persona responsatik: del sequimisnio de las varlabikes oriticas del sictema y se debra informar a Sanambienta o nombre del fundonario.

* En caso qui la fecha programada para | madicionds, s presnien o haya prondatico de condidones dimatoldgicas adverss, por mzones y prodedimientas de seguridad industrial so cancolaran |as acthidades enel dia
programada y s pactara entre |as dos panes wna nueva fecha, sin qua medie accitn andonatoria de cuskguiera de ks partes.

* £l costo i L presedie propuesta ha sido determingda considerandi que o monitonans S& programan y 5 & srutan an dias [onSecuths, Cambecs on £51a ConskiTacion generan un costa adicknal por Iogistica.

* La presente propussta no incluye adeowacion de dhimenaa {platatorma y migles), ni alquiler de andamics certificados, ni viga, Tampoco induye slaboracion o secucon de planes de manejo ambiental, ni diseflos.

* En Caso qui |a empresa requisn copias adichonales del indorme se facturara a las tarifas vigentes.
* Sanambiente s COMPromets a manejar confidenciaimente 1oda 13 informacion suminkstrada por o chente.

CONDICIONES ESPECIFICAS DEL SERVICIO MONITORED

* Para realizar @ MORAOND O SERUMIENTD durante o proceso o puesta apunto del 5ishema, 56 requiene por parte del contratante:

* Gt la matriz de riesgo del sistema y entregana a Sanambiente.

* Bcutar |a busna practicas de bngeniena {BP) durante toda la operacion del proceso.

* Cuer ¢ ducko chimanaa cusnite £on los nipkes toma maistras, instalados de acuero con i normathidad ambiental wipente.

* Que ¢l ducta cusnie con argallas para soporte del equipo.

* Contar con Suministro de alimentaciin aléctrica de 130V con paka 3 tienra 2 cero medros del sitio de trabaje.

* Acondicionar un sitie de manibonsd sepuna al menos con 3 dias de anticipgacion al dia de la medicdn, teniendo & osnta los negusrimintos tonicos establecidos en | normas amixentales, de sopwidad industrial, salud
ncupatianal y seguridad fisica, [ p.o. 3 trads de b Instaladide de sndamios centificados o de b contrasio

construir plataforma, Nneas o vida, #1r.).

* Colocar atskante mico en los ductos s ol gas supéss hos 300°C

* Bl contratante debe garantizar que ks fuenbes fias objeto de svaluacion de emiionas esten operando comd minima al 508 de |2 capacidad de opsracion promsdio de los ultiends (1) door mases, & el momento de
misdicin.
* £l tontratante deberd suminkstrar |3 informacian recesaria, que explique o hencionamiento de (a5 fuentes fiias, bos datos del tipo y consumo de combustible, de & produccion o ¢ la carga. Asi mismo, debe suministrar ks
régitros dit producchin del 3 ool moniboned que permitin RN b cinga, peducCidn o Consume de combustible.

* Los analksis de MP se subooniratan con kborario acreditade por ol BEAM. Sarambiente ssume total hikidad por |a suboontratasion.
" Los anaksis de BREDBA se suboontratan con bboraio mbermaconal acrediteds . Sanambienite asumae total responsaibilidad por la subtontratacion.

* Sanamientes tkne la capacidad v los reoursos para realisar estudios de emisiones abmashiricas en fuembes fjas, de acuerdo con los pardmetras aoned itados por el IDEAM.

* Bl estudio s realizado por personal cabficado, con formacion y experiencia expecifica en k2 toma de muesiras del componenta aire; ¢ eguips de trafajo estd conformada por un Coandinadar de campo ¥ teonalogos
ambientaies y elctronicns pan fa ejecudidn del monitoreo. El personal operative utlizado en la gpecutian del senco estd clasificado en nivel de rizsgo V.

ACEPTACION DEL SERVICIO

En Casi dit i mandjar orden de compra, por favor enviar su aceptadon da las condiciones de |a presente progussta, llenando estos espacios y divolver 3l cormeo akectronico asesorwentasiPeanambianbe. com oo

ITEME APROBADOS: FIRMA ¥ SELLDY
APROBADD POR: CARGD DE CUIEN APRLIEBA:
FECHA: CLIENTE: Ladribera y Arcilas La Mara

Fuente: SANAMBIENTE S.A.S
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Anexo P. Cotizacion Estudio de emisiones atmosféricas en fuentes fijas

yeca de Qeﬂa;w
i 9p

& oI

Cartago 10 de enero 2021

Sefiores
JUAN JOSE MONTOYA BEDOYA
Tulua

ASUNTO: COTIZACION DISENO Y ELABORACION DE CHIMENEA PARA
DESCARGA DE GASESLADRILLERA Y ARCILLAS LA MARTA

De acuerdo a su amable solicitud nos permuitimos cotizar los sigwentes trabajos
consistentes en:

Dizefio & metalacion de chimensa de 15 metros de alfura:
Canecas de acero moxidables de 207

Lamina parz base

Muro en ladnllo

MMano de obra

zoldadura

- . L I N N
'

POR. UN VALOR ANTES DE IVA: §4.300.000

El personal que realizara cuenta con loz implementos v requsitos de ley en
sequridad, necesarios para la realizacion de esta.

JESUS DAVID MONTOYA RODRIGUEZ
Representante Legal

Fuente: Empresa de servicios TRABAJAR
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Anexo Q. Cotizacion bascula electronica

Figura 54. Bascula electrénica

Fuente: Mercado libre
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Bascula Electronica Peso Di-
gital Balanza Gramera 40 Kg
* % % & K 26 opiniones

$ 129.990



Anexo R. Cotizacion Medicion de ruido (Sonometria)

e h ic.o EHICO 5.A.5

LB CRET ESPECIALISTAS EN HIGIENE INDUSTRIAL DE COLOMBIA
NIT: 900814111-8

COTIZACION N. 1487 FECHA: 18/02/2021

SOLICITANTE: ANA MARIA GARZON ROJAS
EMPRESA: LADRILLERA Y ARCILLAS LA MARIA S.A
NIT:

Ciudad: CARTAGO - VALLE

Alcance: Propuesta realizada para el centro de Trabajo de la empresa: LADRILLERA Y ARCILLAS LA MARIA

DESCRIPCION CANTIDAD  VR. Unidad VR. Total
Medicién de Ruido - Sonometrias 8 $30.000 $240.000
Desplazamiento Cali — Cartago 1 $60.000 $60.000

TOTAL DE LA PROPUESTA $300.000

NOTA: Los senvicios de salud preventivos estén excluidos del impuesio de las ventas, segdn lo establece el articulo 476 del estatuto
tribufario. MO RESPONSABLES DE IVA. Actiidad Econdmica principal Mo. 8699,

CONDICIONES DE LA PROPUESTA
« Validez: 30 dias
+ Logistica: No aplica
« Forma de Pago: Contado 0 segin acuerdo comerncial
« Tiempo de Entrega: 10 dias después de realizar la visita.
« Programaci6n: Para programar por favor enviar orden de compra.
+ Lugar de Entrega: Instalaciones definidas por |a empresa.
« Valor agregado:
¥ Consultoria en Higiene Ocupacional para actividades adicionales segin hallazgos.
'

Empresa con Licencia en 5.0 vigente para la prestacin de servicios en Higiene Industrial a nivel nacional.

Cordialmente,

ESPECIALISTAS EN HIGIENE INDUSTRIAL
EHICO 5AS

Celular: 3173664367 - 3156462528

E- mail: couimbayo@ehicosas com

y.sanchezi@ehicosas.com

Teléfono  Correo
(+57) 317 366 4367 contactoi@ehicosas.com

www ehicosas.com

Fuente: EHICO S.A.S
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Anexo S. Cotizacién de medicién de Ruido (Dosimetria)

ehico ..

La s et ESPECIALISTAS EN HIGENE INDUSTRIAL DE COLOMBIA
NIT: 900814111-8
COTIZACION M. 1488 FECHA: 18/02/2021

SOLICITANTE: ANA MARIA GARZON ROJAS
EMPRESA: LADRILLERA Y ARCILLAS LA MARIA 5.A
NIT:

Ciudad: CARTAGO - VALLE

Alcance: Propuesta realizada para el centro de Trabajo de la empresa: LADRILLERA Y ARCILLAS LA MARIA

DESCRIPCION CANTIDAD  VR. Unidad VR. Total
Medicién de Ruido Ocupacional — Dosimetrias B $180.000 $1.440.000
Desplazamiento Cali - Cartago 1 $60.000 $60.000

TOTAL DE LA PROPUESTA $1.500.000

NOTA: Los servicios de salud preventivos estan excluidos del impuesto de las ventas, segun lo esftablece el arficulo 476 del estatuto
tributaric. NO RESPONSABLES DE IVA_ Actividad Econdmica principal No. 8699,

CONDICIONES DE LA PROPUESTA
+ Validez: 30 dias
+ Logistica: No aplica
+ [Forma de Pago: Contado o segin acuerdo comercial
« Tiempo de Entrega: 10 dias después de realizar la visita.
« Programacion: Para programar por favor enviar orden de compra.
+ Lugar de Entrega: Instalaciones definidas por la empresa.
+ Valor agregado:
¥ Consulforia en Higiene Ocupacional para actividades adicionales segin hallazgos.
+

Empresa con Licencia en 5.0 vigente para la prestacion de servicios en Higiene Industrial a nivel nacional.

Cordialmenie,

ESPECIALISTAS EN HIGIENE INDUSTRIAL
EHICO SAS
Celular: 3173664367 - 3156462528

E- mail: couimbayo@ehicosas com
y.sanchez{@ehicosas.com

Teléfono Correo
(+57) 317 366 4367 contacto@ehicosas.com

www ehicosas.com
Fuente: EHICO S.A.S
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Anexo T. Cotizacion de contenedores para residuos

Figura 55 Contenedor de residuos especiales

Contenedor De Basura In- Q
dustrial 120 Lts Ruedas,
Tapa Rojo

$ 289.900

Fuente: Mercado libre

Figura 56. Punto ecoldgico 55L

Fuller
;; R PRO Punto Fcolégico 55 Litros Blanco Verde Negro
e Ecoplas
Cddigo 481751
0.0(0)

$249.900 UND

k Somos cultura ecologica® 1
Bl etz aag oadd A ale S [t}

Fuente: Homecenter

Figura 57. Bolsa super industrial

ﬁ HOMECENTER"

BASURELA
Bolsa Superindustrial Roja
130 x 120 cm 10 Unidades

00 (0)

$36.900 und

Fuente: Homecenter
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Anexo U. Trituradora de piedra de molino

Venta caliente trituradora de piedra de molino de martillo trituradora maquina de
fabricacion de arena trituradora de martilio

1-99es >=100 es
$1,000.00 $699.00
Energla (W) 11kw  5.5kw

Numero de Mod.. 300*200  400*300

Garantia 1afloen garantla de maquinanas
Lead Time: Cantidad(es) 1-100 | 101-300 = >300
Hora del Est(dlas) 15 30 Negociable

Fuente: Alibaba

Anexo V. Cotizacion de KIT de derrames

Figura 58.KIT de control de derrames

Articular

Kit Control Derrames Quimicos de 5a 8
Galones

Modelo 77362 | Codigo 351474

0.0 (0)

$169.900 UND

('lﬂ?“('”h

Fuente: HOMECENTER
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