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RESUMEN

En el desarrollo del trabajo investigativo de tipo descriptivo se abordo el tema de la
agricultura sostenible, que en los Ultimos afios se ha consolidado en un aspecto de
relevante importancia a nivel mundial, ya que mediante la aplicabilidad de este
modelo se ha logrado dinamizar el campo, que es un factor determinante en el
desarrollo econémico y social de las naciones. Razon esta, por la que se propone
implementar dicho modelo en la Granja la Caucana ubicada en el corregimiento de
Saldnica, municipio de Rio frio, pues esta cuenta con 24 plazas de tierra que, al ser
utilizadas bajo los lineamientos de la planificacion y control, se van a convertir en
una alternativa de sostenibilidad para su propietario, ya que va a producir lo de su
consumo Yy un excedente para colocar en el mercado y a cambio recibir ingresos.

Palabras claves: Autosostenibilidad, granja integral, productividad.
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ABSTRACT

In the development of descriptive research work, the theme of sustainable
agriculture was addressed, which in recent years has been consolidated in an aspect
of relevant importance at the global level, since through the applicability of this model
the field has been energized., which is a determining factor in the economic and
social development of nations. That is the reason why, is proposed to implement this
model in the Granja la Caucana located in the corregimiento of Salonica, municipality
of Riofrio, because it has 24 squares of land that used under the guidelines of
planning and control, are going to turn into an alternative of sustainability for its
owner, since it will produce its consumption and a surplus to place in the market and
in return receive income.

Keywords: Self-sustainability, integral farm, productivity.

14



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Colombia es un pais que en el siglo XXI ha sido reconocido a nivel latinoamericano
como poseedor de un amplio porcentaje de territorio rural. Situacion esta que
deberia ser muy beneficiosa para el desarrollo econémico de la nacion, pues como
es sabido es precisamente alli en donde se encuentran las personas que cultivan el
campo, entregando asi una serie de productos que son tomados como materia
prima para impulsar el desarrollo industrial®.

Pero el potencial para aportar al crecimiento econdmico del pais, debido a su
variedad de climas y suelos que hace posible que se cuente con una despensa de
alimentos, desde hace ya algunas décadas se han visto minimizados, pues el
campo en el territorio nacional ha sido uno de los principales blancos de la violencia
gue se ha venido suscitando entre grupos subversivos, terroristas, narcotraficantes
y otros mas, que han visto en este entorno un lugar apto para construir sus refugios,
sitios de control y campos de enfrentamiento. Dichos sucesos han dado lugar a un
desplazamiento forzoso de los campesinos; es decir, que ellos han dejado
abandonadas sus tierras; causando con esto un impacto negativo en el desarrollo
econémico y social?.

En la siguiente grafica se evidencia como ha sido el comportamiento a nivel del
nacional de desplazados durante 36 afios (ver gréafico 1). Durante este tiempo, el
mayor indice de desplazados se presenta en el afio 2002 con un total de 769,492
personas desplazadas y un total de 779,252 personas declaradas en el 2014; estas
cifras han ido disminuyendo en el trascurso de estos afios, actualmente el margen
se encuentra en un total de 22.279 personas desplazadas en todo el pais.

! SALCEDO, Salomén Agricultura familiar y sostenible de América Latina. En Linea, Disponible en.
http://www.fao.org/docrep/019/i3788s/i3788s.pdf. (consultado marzo 2018)

’PEREZ, Edelmira. El sector rural en Colombia y sus conflictos En linea. Disponible en.
http://www.javeriana.edu.colier/recursos_user/documentos/revista51/SCANNER/CDR%2048/art%EDculo002.
pdf. (consultado Marzo 2018)
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Grafico 1 ESTADISTICA DESPLAZADOS A NIVEL NACIONAL
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Fuente. https://cifras.unidadvictimas.gov.co/Home/Desplazamiento

Sumado a esta probleméatica que ha impactado el desarrollo rural en las Ultimas
décadas se encuentra los marcados desequilibrios climéticos, que ocasionan largos
periodos de sequias o lluvias abundantes; causando un negativo impacto en las
cosechas; razon esta por la que muchos campesinos se han dado al desarrollo de
otras actividades como trabajar con especies menores tales como ovinos, porcinos,
aves de corral para conseguir su sustento, dando lugar esto a que hectareas de
terreno se llenen de rastrojos y maleza.
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Como se puede ver en la figura 1, el impacto del fenbmeno del Nifio generd un
déficit en la produccién agricola del -6,4% en el Valle del Cauca, de igual manera,
segun el DNP (Departamento Nacional de Planeacion) la disminucién de las lluvias
tuvo un impacto considerable en la producciéon: cay6 0,17 %. Los sectores mas
afectados fueron el agropecuario, que consume el 55 % del agua en Colombia.3

Figura 1. IMPACTO ECONOMICO AGREGADO DEL CAMBIO CLIMATICO.

Cordoba , Norte de

-25,9% Santander
26%

Tgli‘r{a? —

- y o ‘

Valle del —

Cauca

-6,4%

Huila ?

3% PS

. —®

Narino ~@

-38,4%

Meta

-9,2% [
Promedio

Casanare ——  Nacional

'1 9,50/0 _7 40/0

Fuente. https://www.agronegocios.co/clima/agricultura-pesca-y-ganaderia-
afectados-por-el-cambio-climatico-2622148

De igual modo, se puede referenciar como falencia en el ambito rural la falta de
capacitacion y la generacion de recursos por parte del Gobierno Nacional para los
sectores mas afectados por este fenomeno debido a que, la mayoria de las
campanas que realiza el Gobierno se realizan de manera tardiay se enfocan en el

3 Redaccién Medio Ambiente. (2018, 02 de agosto). Asi frené la economia el fendmeno de El Nifio. El
Espectador. Recuperado de: https://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/asi-freno-la-
economia-el-fenomeno-de-el-nino-articulo-803891
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manejo de emergencias, es asi como el CONPES (Consejo Nacional de Politica
Econdmica y Social 2018) sefiala que, la UNGRD en asocio con el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible implemento en el afio 2016 dos campafias durante
la ocurrencia del fenébmeno del Nifio, “Todos Contra el Derroche” y “Apagar Paga”.
Sin embargo, estas se realizaron cuando ya el fendmeno habia madurado por lo
gue su enfoque fue mas reactivo que preventivo, igualmente, en el sector agricola,
las condiciones del fenédmeno EI Nifio generan un aumento de vectores (i.e caso de
acaros, trips, afidos, chinches, etc.). Entre los departamentos con posible afectacion
ante la ocurrencia de un fendmeno con condiciones de Nifio fuerte se encuentra el
Valle del Cauca como se puede evidenciar en la figura 2.# Lo que conlleva a que
cada dia los costos de productividad agricola sean mas altos.

Figura 2. ZONAS CON CONDICIONES DE SEQUIA PARA EL FENOMENO DEL NINO FUERTE
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Fuente. Direccion de Ambiente y Desarrollo Sostenible -DNP con base en
informacion (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales,
2014.

4 CONSEJO NACIONAL DE POLITICA ECONOMICA Y SOCIAL. (2018). Estrategias de actuacién y coordinacién
para reducir las afectaciones ante la eventual ocurrencia de un fenédmeno de variabilidad climatica.
Recuperado de: https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3947.pdf
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Cada uno de estos aspectos negativos son los que con el pasar de los afios han
dado lugar a que se haya perdido la cultura respecto a la produccion de los
pequeiios y medianos terrenos tanto en la zona de ladera como la zona de alta
montafa. De igual manera, dicha tendencia se da debido a la alta tecnificacion de
los procesos de los productos e importacion de los mismos que debido a su
produccion a un muy bajo costo con relacion a los cultivos tradicionales crea una
brecha que causa que estos queden sin posibilidades de competir en el mercado.

Lo expuesto permite establecer que el campo a pesar de ser un elemento
fundamental en el desarrollo econémico y social de la nacion, ya que es alli en
donde se encuentran la materia prima que hace posible que haya un actividad
industrial ha estado expuesto a una serie de sucesos que han hecho que se vaya
quedando abandonado, pues como se ha referenciado en parrafos anteriores la
violencia, las alteraciones climéticas y otros mas han desplazado al campesino a
las ciudades a buscar otras formas de generacion de ingresos para poder suplir sus
necesidades.

Dicha situacién, se ha venido evidenciando en la Graja La Caucana, pues su
propietario ha dejado de lado la correcta utilizacién de este terreno, lo cual ha
llevado a que haya una cantidad subutilizado del mismo, cuando podria ser
sembrado en diversos cultivos que se convertirian no solo en parte de su sustento
sino en productos para comercializar y obtener ingresos.

A pesar de que en la granja se cuenta con una amplia extension de terreno que es
apto para cultivar maiz, tomate, frijol y otros productos. Ademas, para la crianza de
especies menores como pollos, ovejas, porcinos entre otros y ganado vacuno, solo
se evidencia maleza y rastrojos, pues como se ha dicho su propietario debido a la
falta de capacitacion por parte de las entidades que se encargan de fomentar la
agricultura sostenible, ni ha aplicado las técnicas adecuadas para hacer un correcto
uso de la granja y asi lograr que esta sea productiva.

De igual manera, se observa como en la granja se han dejado abandonados
tanques de agua y estanques que fueron construidos para el manejo potencial de
peces.

Debido a esto, es que resulta importante formular un trabajo investigativo que se
direccione a establecer un laboratorio Integral en la granja la Caucana del
corregimiento de Saldnica Valle del Cauca, que en la actualidad cuenta con una
plaza sembrada con 3000 plantas de café, 100 plantas de cacao distribuidos en 6
plazas. Ademas, cuenta con tres estanques para peces que estan vacios y un lago
en la tierra que cuenta con una capacidad para mil peces.

Entonces, con la idea de la proyeccion de la produccién de la granja La Caucana a

partir de un &rea piloto productiva integral, se busca fomentar la crianza de especie
menores, la reutilizacion del excremento de estas especies como abono organico
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para el maiz que se utilizard como alimento para las mismas. Igualmente se contar
con cultivos de cacao que sera el que se comercialice para obtener ingresos.

1.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢, Qué elementos de ingenieria industrial se involucran en el disefio de un laboratorio

integral para la proyeccion de la produccién de la granja la Caucana en el
corregimiento de Salo6nica Valle del Cauca?
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2. JUSTIFICACION

La realizacion de la investigacion es de fundamental importancia puesto que permite
reconocer que el disefio de una granja integral es una de las mejores alternativas
para reactivar la agricultura ya que esta se desarrolla de manera sostenible,
implementando en las granjas laboratorios integrales para la proyeccion de la
produccion, pues estos hacen posible que se haga una iddnea utilizacion del
terreno; consiguiendo con esto, que los propietarios cuenten con productos para su
consumo y para colocar en el mercado, obteniendo ingresos para satisfacer sus
necesidades bésicas.

Asi pues, la puesta en marcha de estos laboratorios integrales permite que se haga
un adecuado uso de la marcada extension rural que se posee en el territorio
nacional, ya que se fomenta una cultura de agricultura sostenible que conlleva a
gue se cuente con una variedad de especies menores y cultivos que se consolidan
un renglén importante en lo que respecta a la productividad, puesto que cada uno
de los productos que se generan alli, se convierten en materia prima para desarrollar
los diferentes procesos productivos, que hacen posible que se dé una acertada
satisfaccion a las necesidades de las personas que participan en la dindmica del
mercado.

Dichos beneficios, seran obtenidos por el propietario de la Granja la Caucana, pues
al implementar las estrategias formuladas éste, obtendra beneficios econdémicos,
pues como se ha venido mencionando se logra obtener productos para su sustento
y el excedente lo comercializa.

De igual manera, aplicar las estrategias le permitird hacer un aprovechamiento
adecuado del espacio, aplicacién de tecnologias que no incrementan costos, cuidar
su suelo de que efectos contaminantes, ofrecer productos inocuos y contar con una
fuente de ingresos para satisfacer sus necesidades basicas

Sumado a lo anterior, es pertinente mencionar que plantear estos modelos de
proyeccion, permitird que se fomente una cultura por la estructuracion de granjas
auto sostenible, que como se ha planteado se ha venido convirtiendo en una
alternativa que permite a los propietarios dar una debida utilizacion a sus tierras,
consiguiendo asi, contar con una productividad que cubre sus necesidades de
sustento y que le permite participar en la dinamica del mercado, generando
ingresos.

Asi, laidea propuesta va a permitir que se retome la cultura respecto a la produccion
de los pequefios y medianos terrenos tanto en la zona de ladera como la zona de
alta montafia. O sea, que se va a lograr brindar una alternativa para superar aquellas
problematicas que han hecho que se abandonen los terrenos y se emprenda una
productividad enfocada en la crianza de especie menores, la reutilizacion del
excremento de estas especies como abono organico para el maiz que se utilizara
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como alimento para las mismas. Igualmente se tienen cultivos de cacao que sera el
gue se comercialice para obtener ingresos.

Por dltimo, es preciso mencionar que la puesta en marcha de este trabajo de
investigacion es importante para el desarrollo integral como profesionales en el
campo de la Ingenieria Industrial, ya que se va a lograr llevar a la practica todo lo
aprendido; consiguiendo asi, ser artifices de ideas que fomenten la auto
sostenibilidad que es una tendencia que en muchos paises ha contribuido a que de
reestructure el campo, puesto que las personas que tienen este tipo de granjas
integrales sostenibles no solo logran obtener recursos por sus cultivos o animales
sino que consiguen complementar todo que necesita para su consumo.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un laboratorio integral para la proyeccién de la produccioén de la granja la
Caucana del corregimiento de Sal6nica Valle del Cauca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Hacer un analisis técnico de la situacién actual Granja la Caucana ubicada
en el corregimiento de Saldnica Valle del Cauca.

v' Formular las acciones que permitan proyectar la produccion de la granja la
Caucana del corregimiento de Sal6nica Valle del Cauca.

v’ Establecer la relacién costo — beneficio que se logra en la Granja la Caucana

ubicada en el corregimiento de Salonica Valle del Cauca con el disefio de un
laboratorio integral.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 MARCO DE ANTECEDENTES

A continuacion, se mencionan algunos trabajos que han sido desarrollados en el
campo académico y que guardan relacion con la investigacion denominada
“Laboratorio Integral para la proyeccion de la produccion de la granja La Caucana”.

En un primer momento se hace referencia al trabajo que tiene como titulo “Disefio
de una Granja Autosuficiente, elaborado por Lorena Tatiana Asqui en la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo en el afio 2010”>. En este se hace un claro
abordaje de la granja integral, que como es sabido se refiere a aquellas en donde
hay auto sostenibilidad. Como metodologia para la realizacion de este proyecto se
hizo un trabajo de campo con el objetivo de analizar las debilidades y fortalezas que
se presentaban en el lugar, posteriormente se disefio el modelo de la Granja integral
con base en los recursos disponibles, la ubicacion, el area y las necesidades del
sector. En esta investigacion se obtuvieron excelentes resultados en el desarrollo
de los cultivos de brocoli, arveja, maiz-frijol, tomate de arbol y avena. Igualmente,
se referencia que especies agricolas y ganaderas pueden unificarse en un mismo
terreno, consiguiendo que haya una relacion de beneficio.

De igual manera, en este trabajo se hace referencia a que se debe analizar la
cantidad del terreno en donde se va a establecer la granja, pues esto da la
posibilidad de establecer la capacidad que posee para criar especies menores y
sembrar cultivos que conlleven a la auto sostenibilidad y cuél puede ser su
proyeccion para lograr suplir las necesidades del mercado.

En segundo lugar, es importante referenciar aquel trabajo denominado “Disefo de
la Implementacién de la granja autosostenible Los Almendros en la Vereda el Chorro
de Tolima, elaborado por Sandra Rocio Reyes en la Universidad Uniminuto en el
afo 201078, En el desarrollo de este, la investigadora hace referencia a que se debe
realizar un estudio técnico que permita hacer una distribucion de la granja de
manera tal que se logre obtener una produccion de especies que conlleven a
beneficios econémicos. Ademas, que se logre sembrar cultivos que son utilizados
para el sustento de los animales; logrando asi reducir costos.

5 ASQUI. Lorena Tatiana. Disefio de una Granja Autosuficiente, elaborado por Lorena Tatiana Asqui en la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo en el afio 2010. En Linea, Disponible en. Linea.
http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/660. (citado Junio 2018)

SREYES, Sandra Roci6. Disefio de la Implementacion de la granja autosostenible Los Almendros en la Vereda
el Chorro de Tolima. Disponible en. Linea.
http://repository.uniminuto.edu:8080/xmlui/bitstream/handle/10656/2505/TA_ReyesGelvezSandra_2010.pdf?s
equence=1. (Citado Junio 2018)
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Por ultimo, se referencia el trabajo denominado “Proyecto granja integral La
Valentina, llevado a cabo por los estudiantes de la Institucion Educativa
Agroindustrial Valentin Carabali en el Cauca en el afio 2015"". En el desarrollo de
este se hace referencia a tipos de cultivos que son apropiados para la puesta en
marcha de granjas autosostenible y las especies que se pueden criar para lograr un
aprovechamiento de estos. Igualmente, se hace referencia a lo importante de
elaborar abonos orgénicos utilizando los residuos de los cultivos que haya en la
granja.

Ademas, la revision de estos trabajos es de gran importancia, porque permite que
se reconozca el enfoque que debe darse para lograr estructurar una granja integral
autosostenible en donde se cuente con una productividad enfocada en la crianza de
especie menores, la reutilizacion del excremento de estas especies como abono
organico para el maiz que se utilizara como alimento para las mismas. Igualmente
se cuentan con cultivos de cacao que sera el que se comercialice para obtener
ingresos.

7 https://valentincarabali98.files.wordpress.com/2010/10/proyecto-granja-integral.pdf
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4.2 MARCO TEORICO

El sector agropecuario es donde se encuentran cultivos y especies animales que se
convierten en la materia prima que al ser transformadas dan la posibilidad de que
los integrantes de la sociedad cuenten con productos que satisfagan sus
necesidades basicas. En palabras de Rodriguez:

Es la parte del sector primario formado por la agricultura y ganaderia o
pecuario responsables por la obtencion de recursos naturales para la
produccion de bienes de consumo y materias primas, utilizadas en la
confeccion de productos de grande importancia para la vida moderna, que
constituye el sector secundario®.

Debido a la importancia de este, es que con el pasar de los afios en la busqueda de
superar aquellos fendmenos como la violencia, las alteraciones climéticas y otros
mas que han dado lugar al abandono de las tierras por parte de los campesinos, es
que se ha venido implementando el modelo de granja integral, entendiéndose este
como: “Un modelo en el que la familia campesina usa adecuadamente los recursos
disponibles (arboles, arbustos, suelo, animales, agua), para organizar la produccion
gue contribuya al buen vivir de los agricultores. Combinando los conocimientos de
nuestros abuelos con las modernas tecnologias”™.

Por consiguiente, la granja integral es un método que ha venido teniendo un fuerte
impacto en zonas del pais en donde se habia dejado de lado el agro, pues este da
la posibilidad de explotar pequefias extensiones de tierra, aplicando técnicas
heredadas de los abuelos; es decir, que a pesar de gque se tiene en cuenta la
tecnologia en su gran mayoria los procesos se llevan a cabo de manera tradicional,
lo que permite no solo cuidar las caracteristicas de la tierra sino obtener productos
que son de calidad que contribuyen al bienestar de las personas que en un
determinado momento los consumen.

En estas se hace una combinacién de diferentes elementos como son sembrar
cultivos que se comercializan y permiten contar con alimentos para las especies
animales que se crien en este terreno y ademas la produccién de abonos organicos,
que conlleva a que estos sean de calidad y a reducir costos que es algo relevante
al momento de establecer este tipo de negocios, pues asi los productores cuentan
con ingresos que le permiten satisfacer sus necesidades. En palabras de Garcia:

Una granja integral, es una extensibn minima de tierra, entre 3 a 5
hectareas, en donde se integra la produccion de abonos organicos
(compost, humus), granos basicos (maiz, frijol, etc.), crianza de especies

8 RODRIGUEZ. Juan Carlos. Produccién autosostenible. Editorial Limusa. Bogota. 2010

9 MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. Granjas Integrales. En Linea. Disponible en.
http://balcon.magap.gob.ec/mag01/magapaldia/2013/Pdf,%20banner,%20eventos/Biblioteca/MANUAL%20GR
ANJA%20INTEGRAL.pdf. (Citado Junio 2018)
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menores de animales (Cabras, conejos, gallinas), a la tecnologia y busca
de mejor utilidad de todos los recursos existentes dentro y alrededor de
centro agropecuario, para proveer no solo de alimento, sino que a través
de sus excedentes obtener ingresos y bienestar para sus asociados*®

Por consiguiente, la granja integral autosuficiente es un agro ecosistema
técnicamente disefiado, diversificado, con bajo dafio ambiental donde el hombre y
la mujer producen multiples productos agropecuarios, Utiles a la sociedad
empleando técnicas armoénicas con el medio ambiente, generando rentabilidad,
sostenibilidad, y equilibrio ambiental!.

Asi pues, este tipo de granjas ha pasado a jugar papel importante en el ambito de
la agricultura, ya que se fundamenta en la filosofia de la maximizacion de los
recursos, que se ve reflejada en la mejora de la calidad de vida de los campesinos,
puesto que consiguen obtener productos que utilizan para su sustento, peor ademas
el excedente lo pueden comercializar en el mercado

Por lo anterior, es que puede afirmarse que este tipo granjas han pasado a
convertirse en la respuesta a las problematicas que se tejen en torno a la agricultura
y que ha debilitado uno de los sectores mas representativos de la economia. Es
decir, que con la puesta en marcha de esta se logra un equilibrio con la naturaleza
gue hace posible que en estos espacios no haya desperdicios, ya que todos los
productos y derivados pueden usarse como alimentos, abonos, combustibles y otros
usos mas, contribuyendo con esto a la consolidacién de un desarrollo sostenible.

Como se puede observar este modelo de productividad integral trae consigo una
serie de ventajas, entre las que es importante referenciar las siguientes??:

El uso 6ptimo de los recursos existentes en la finca a lo largo del tiempo; tierra,
agua, vegetacion, clima, animales, infraestructura y mano de obra familiar generan
una sustentabilidad entre el medio ambiente y los recursos naturales con el fin de
lograr una bonanza econémica. Asi mismo se abre paso a la diversificacion de
productos pues se dejan atras los monocultivos para llegar a la integracion de rubros
agricolas, pecuarios y forestales con el fin de autoabastecerse de alimentos e
insumos y mejorar los ingresos disminuyendo la compra de productos quimicos, con
la produccién artesanal de semillas, biofertilizantes y biocontroladores, y de esta
formar disminuir el impacto ambiental preservando el ambiente dando un uso
adecuado a las fuentes de agua. El uso de productos quimicos es minimo y se
promueve el desarrollo de los agros ecosistemas. Igualmente, el uso por area de
cultivo es mayor lo cual aumenta los rendimientos, ademas al mejorar las
condiciones estructurales del suelo se logra un mayor aprovechamiento de los

10 hitp://granjaintegralautosuficiente.blogspot.com/
Uhttps://valentincarabali98.files.wordpress.com/2010/10/proyecto-granja-integral.pdf
12 hitp:/mvww.pac.com.ve/contenido/industria/ique-es-una-granja-integral/10697/87
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recursos. De igual manera los cultivos asociados disminuyen la incidencia de plagas
y enfermedades.

Al disminuir los costos de produccidn con el autoabastecimiento y la contratacion de
manos de obra que se sustituye por mano de obra familiar se incrementan los
ingresos de la unidad de produccion y por ende la familia.

Como puede observarse, son muchos los beneficios que se alcanza con la
consolidacion de las granjas integrales y como no ser asi, si conllevan a que las
familias campesinas consoliden una armonia con el campo, que se ve reflejado en
el uso racional de los recursos naturales, manejo adecuado de los abonos, técnicas
de siembra que no dafien las propiedades de suelo y otras actuares, que ayudan a
gue haya sostenibilidad del ambiente y de las personas que siembran.

Dando mayor sustento tedrico a lo expuesto, es pertinente referenciar lo expuesto
por Cérdoba quien afirma que estas son:

Un espacio determinado porel hombreen el cual existe
una interaccién entre el suelo, agua, aire, energia y ser vivo (vegetal o
animal) siguiendo ordenamientos y manejos adecuados en los recursos
naturales, cuidando que los desechos organicos comunmente llamados
esquilmos se reutilicen al maximo para disminuir los indices
de contaminacion. La Granja Integral es un sistema productivo compuesto
por unidades de produccién que se relacionan y complementan entre si
como son los componentes agricola, pecuario Yy tecnologia apropiada
donde se manejan los desechos organicos?!?

Cada vez va quedando claro, que tener una granja con un area integral de
productividad es de gran importancia, puesto que se logra contribuir al desarrollo
sostenible, es decir, que se logra una sinergia entre los econdémico, social y
ambiental. O sea, que en estas se aprovechan tecnologias naturales como la
energia edlica y solar, se producen abonos que no dafian el ambiente y no se
depende exclusivamente de un cultivo o una cria de especies para obtener
beneficios econdmicos por parte de los productores.

Continuando con el andlisis de las areas de productividad integral que se ha venido
implementando en las granjas, es clave referenciar que algunas de las actividades
gue se llevan a cabo en estas para lograr auto sostenibilidad son las siguientes:

v" Produccién animal. En esta se cuenta con especies de corral como pollos,
también cerdos, conejos y otras especies menores.

13 CORDOBA, Alberto, Granjas Autosostenibles. En linea.
https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-553744. Citado (Abril, 2019)
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v Produccion de Biofertilizantes Se utiliza el excremento de los animales y los
residuos de los cultivos para elaborar abonos organicos y metano que dan la
posibilidad de reducir costos en lo que tiene que ver con la adquisicion de
combustible y productos quimicos.

v' Pastos o bloques nutricionales. Se puede contar con pequefias extensiones
sembradas en pasto de corte que contrdibuyen a contar con alimento para el
ganado.

v" Autoconsumo: este punto hace referencia al cultivo de maiz, frutales y otras
especies que dan la posibilidad de tener productos para el consumo de los
productores y la comercializacion en mercados, que contribuye a la
generacion de ingresos.

Por lo anterior, las areas de productividad integral en las granjas se consolidan en
un factor determinante para dinamizar el campo colombiano, pues como se ha
podido establecer se logra crear una sinergia entre los aspectos econdmico, social
y ambiental que es fundamental en la actualidad para que haya una satisfaccion de
necesidades no solo de la poblacién actual sino de las generaciones futuras.
Conviene mencionar que para optimizar cada uno de estos beneficios es necesario
que los campesinos o encargados de las fincas realicen proyecciones sobre su
productividad, necesidades de consumo propio y demanda existente en el mercado,
pues esto les dara la posibilidad de estructurar la granja de tal manera que se logre
dar respuesta a cada una de estas necesidades. En palabras de Vanegas: “La
proyeccion es una técnica de analisis del entorno (general y competitivo) que sirve
para proyectar en el futuro cual serd la situacion a la que se enfrentara la empresa.
Es una técnica especialmente Util para conseguir empresas capaces de adaptarse
y, sobre todo, anticiparse a los cambios del entorno”4.

Dichas proyecciones pueden hacerse desde dos perspectivas:

a) Técnica de la prevision. Que se fundamenta en prever un escenario futuro,
en el cual desarrollaras las actividades la granja integral

b) Técnica de Prospectiva. A diferencia del anterior en esta se estipulan
diferentes escenarios, consiguiendo asi examinar diversos elementos que
van a influir en el desarrollo eficiente de la granja

Es importante establecer que en el desarrollo de ambas técnicas se debe tener en
cuenta los siguientes elementos*®:

v' Comunicacién: entre los diferentes expertos que participan en el proceso.

14 Manzano, Alberto. Proyecciones. Editorial Mac Graw Hill. 2011
15 |bid., p 23
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v' Concentracion en el largo plazo.

v" Coordinacién de acciones y politicas conjuntas.

v' Consenso sobre prioridades y visién compartida de futuro.

v" Compromiso con los objetivos planteados y los resultados alcanzados.
Entonces, la aplicabilidad de estas, en el desarrollo de los proyectos de
consolidacion de granjas integrales, contribuye a que se haga una debida
distribucion de las &reas de la misma y por ende se reconozca las cantidades que
se debe sembrar de los diferentes cultivos y de animales que se deben croara, para

alcanzar una producciéon que abastezca el consumo de sus propietarios vy
excedentes para obtener ingresos mediante la venta de los mismos en el mercado
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4.3 MARCO CONCEPTUAL

En el pais uno de los reglones econdmicos de mayor importancia es aquel
relacionado con el agro, aunque este se ha enfrentado a una serie de problematicas
que se deriva de factores externos como la violencia, cambios climaticos y otros
mas que reducen los niveles de productividad en las grajas y fincas

Por esto, es que en los ultimos afios se han formulado propuestas para la
reactivacion del campo y una de fuerte impactos es la relacionada con la creacion
de granjas integrales, que tiene como objetivo establecer una armonia con la
naturaleza que permita producir de una manera adecuada, lograd asi no contaminar
el ambiente y conseguir productos para el consumo propio y la venta de excedentes
en el mercado

Asi pues, este tipo de granjas se caracterizan su autoabastecimiento, que es la
capacidad de producir cultivos que sirvan de alimentos para las especies y de
abonos organicos para fertilizar las tierras y la autosostenibilidad, que se refiere a
autosostenerse con la explotacién de sus propias caracteristicas.

Dichas caracteristicas, hace posible que en la granja todos los residuos sean
reutilizados, tal como sucede con las hojas, el estiércol de la gallina y tos mas que
al ser procesados pasan a convertirse en abono organico, que es aquel compost
gue se obtiene de la mezcla de materia que resulta de la degradacion de residuos
organicos de origen animal

Asi pues, en las granjas integrales se consigue integrar sistemas de produccion
eficientes, entendiéndose por estos, aquel conjunto de personas, materiales,
insumos, maguinas y otros elementos que generan un nivel éptimo de productividad

Entonces, la aplicabilidad de estos sistemas de produccién fundamentado en la
autosostenibilidad brinda la posibilidad de optimizar la productividad, que como es
sabido es la capacidad de produccién de la granja, aplicando cada uno de los
recursos que posee.
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4.4 MARCO CONTEXTUAL

El trabajo de investigacion se realizara en el corregimiento de Sal6nica que
pertenece al municipio de Riofrio Valle del Cauca, que se encuentra ubicado a una
altura de 5173 mts. Esta es una zona que se caracteriza por la produccion agricola,
descantandose entre algunos de los cultivos el café y arboles frutales, aunque sus
tierras presentan condiciones para que haya diversidad de cultivos.

Es preciso mencionar, que para el desarrollo del trabajo se selecciona la finca la
Caucana, que se encuentra conformada por 10 plazas de tierra, en las que en las
que se encuentran sembradas 100 plantas de cacao y 3000 plantas de café y unas
aves corral. En esta, existe una cantidad de terreno que solo tiene rastrojo.
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5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE ESTUDIO

Se aplicé el método descriptivo, ya que este da la posibilidad de hacer una clara
descripcion de la granja, de las especies menores y los cultivos sobre los que se va
a hacer las proyecciones: Igualmente se logré explicar que es un area laboratorio
integral y los beneficios que se logran con la puesta en marcha de la misma.

De igual maneras, se puede establecer que esta investigacion se delimita en el
método aplicado, puesto que se busca fomentar el conocimiento con aplicacion
directa una problematica, tal como es el caso de no tener delimitada un area
productiva integra en la granja la Caucana.

5.2 METODO DE INVESTIGACION

Se aplicé el método deductivo que se enfatizd en analizar una problematica de
investigacion de lo general a lo particular; consiguiendo con esto, obtener
informacion que permitié formular sélidas conclusiones y con ello dar una acertada
respuesta a la pregunta de investigacion formulada.

5.3 FUENTES DE INVESTIGACION

5.3.1 Fuentes primarias.

Se realiz6 un trabajo de campo, que consistio en entrevistar al propietario de la finca
la Caucana. Ademas, mediante la observacion se consiguié reconocer aspectos
relevantes para la formulacién de las proyecciones en cuanto a cultivos y crianza de
animales.

5.3.2 Fuentes Secundarias.

Andlisis de trabajos que se han realizado enfocados a la consolidacion de granjas
integrales autosostenible, documentos en donde se expone el comportamiento del
agro en los ultimos afios en el pais y otros mas que son de utilidad para dar
respuesta la pregunta de investigacion.
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6. ANALISIS TECNICO DE LA SITUACION ACTUAL

La economia de Colombia se encuentra conformada por una serie de sectores,
entre los que ha sobresalido a través de los afios el del agro, del que hace parte el
subsector agricultura y ganaderia, es decir, que el campo o zona rural como se le
conoce al espacio en donde se desarrolla estas actividades durante afios se ha
convertido en un pilar para el desarrollo a nivel econémico y social en el pais.

Asi, el campo es una oportunidad de oro, ya que no solo contribuye a la estabilidad
econémica de una nacion, sino que se consolida en la despensa en donde se
encuentran todos aquellos productos que contribuyen al bienestar alimenticio de los
habitantes, pues cada uno de estos al ser colocados en el mercado permite suplir
una necesidad basica.

En el pais, esta oportunidad es bastante representativa, pues segun informe del
DANE*® se cuenta con un 60% de municipios que son rurales que se traduce en
amplias cantidades de terreno que son utilizados en la siembra de diversos cultivos
y en la crianza de una variedad de especies, que se consolidan en materia prima
para muchas de las actividades industriales que se desarrollan en la region.

Conviene mencionar, que entre esos municipios que son caracterizados como
rurales se encuentra el de Riofrio ubicado en el departamento del Valle del Cauca
propiamente en las coordenadas 4°09'22"N 76°17'16"0O. Limitando por el norte
con Truijillo, por el oriente con Andalucia y Tulua. Por el sur con Yotoco y Darién y
por el occidente con el Departamento del Choco y a tan solo 112,1 km de la capital
departamentall’.

18ttps://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Estudios%20Econmicos/2015ag06%20Documento%20de%?2
ORuralidad%20-%20DDRS-MTC.pdf
17 http://www.riofrio-valle.gov.co/
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Figura 3 MAPA DE UBICACION DE RIOFRIO

Fuente. http://www.riofrio-valle.gov.co/municipio/nuestro-municipio

Como se puede observar, este municipio se encuentra ubicado en la subregion del
centro, que hace posible que presente una altitud media de 908 m.s.n.m y una
temperatura promedio de 23 grados centigrados

De igual manera, se debe hacer referencia a que en este municipio se cuenta con
suelos que presentan idoneas condiciones para diversos cultivos, tales como el
café, cacao, cafia de azucar y otros mas que durante varios afios se han convertido
en la base sobre la que se cimienta el sector primario de este fragmento del
departamento vallecaucano.

Entonces, el sector primario de este municipio se encuentra conformado por:

Cultivos de Café, la cafia de azucar y la silvicultura de especies
comerciales como el pino y el eucalipto dentro del sector primario.
También existe la agricultura de cultivos transitorios como el frijol, maiz,
sorgo y soya. Horticultura como tomate, zapallo, cebolla larga y
pimenton. Cultivos permanentes como el cacao, cafia panelera y
platano. Fruticultura. Cultivos de bulbos y tubérculo?®

Dichos cultivos, se encuentran sembrados en una superficie de 29,711 Hectareas
(297.11 Km.2), de las cuales 25.031 son area de ladera que representan el 84% del

18 http://www.riofrio-valle.gov.co/municipio/nuestro-municipio
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total y 4.680 Hectéreas que estan en la zona plana y que representan un 16 % de
la superficie total. Conformada por los siguientes Corregimientos*®:

Grafico 2. CORREGIMIENTOS DE RIOFRIO- VALLE DEL CAUCA

* con un area de 7.095 hectareas (24% area
total )

=
m » con un area de 9.471 hectdreas (32% del area
total).

* con un drea de 4.965 hectareas (17% area total).

Salonica

iy

e

« con un area de 1.897 Has ( 6% de area total).

Fuente. http://www.riofrio-valle.gov.co/municipio/nuestro-municipio

Como puede observarse uno de los corregimientos que posee un area
representativa sembrada en productos agricolas es Saldnica, ya que goza de una
ubicacion en la cordillera suroccidental a unos 960 m.s. n. m que dan lugar a que
se cuente con tierras fértiles que permite el cultivo de diversos productos que son
colocados en el mercado de Tulud, consiguiendo con esto, obtener ingresos para
satisfacer sus necesidades. Segun informe de la Alcaldia Municipal de Riofrio, en
este se cuenta con la siguiente area sembrada:

El café representa el 74% del area total sembrada del corregimiento. El
café y sus cultivos asociados (platano y banano) representan el 92% de
la misma. La produccion del Corregimiento es equivalente al 1.9% del
total de la produccién del Municipio. Un 4% del area total sembrada se
distribuye entre frijol de ladera (1%), Maiz de ladera (1%), tomate (1%) y
yuca (1%). Los citricos representan el 0.3% del area sembrada y los
frutales representan el 0.8%%°.

Respecto a la produccién que se da en este corregimiento, los productos de mayor
representatividad son:

19 1bid.,
2 |bid.,
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Grafico 3. PRODUCCION POR CULTIVO

1,96% Produccién por cultivo

2,87% 2,47% 1,65%
3,50% ‘

= Café -platano = Tomate = Cafa panelera = Yuca = Citricos = Frutales = Zapallo

Fuente. http:/www.riofrio-valle.gov.co/municipio/nuestro-municipio

Dicha capacidad de produccion da lugar a que en este corregimiento la
productividad se muestre cercana a aquella que se da a nivel departamental, es
decir, que este corregimiento contribuye de manera notoria con su actividad agricola
en el desarrollo econdmico y social del departamento, pues los productos cultivados
alli y las especies gue se crian contribuyen a dar respuesta a la demanda existente
en el mercado.

Como puede observarse tanto en el municipio de Riofrio como en su corregimiento
Saldnica a través de los afios se ha presentado un nivel representativo de productos
agricolas y de crianza de especies animales como el ganado bovino, la porcicultura,
animales de corral, que como se ha planteado se comercializan en el mercado de
Tulud, que es el centro de acopio de los municipios cercanos.

Dicha productividad es el reflejo del trabajo de muchos campesinos que se han dado
a la tarea de utilizar de manera adecuada las hectareas de tierra que poseen; es
decir, que han hecho una distribucion de estos terrenos de tal manera, que logran
tener cultivos variados, que contribuyen a su sostenimiento y el de sus familias.

Profundizando en el tema que compete al trabajo de investigacidon, es preciso
mencionar que en este corregimiento existente fincas en donde se hace notorio una
subutilizacién de terreno, tal como es el caso de aquella conocida como la Caucana,
pues esta se encuentra constituida por 24 plazas.
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Imagen 1. TERRENO GRANJA LA CAUCANA

Fuente. Autores

Conviene mencionar que de estas un porcentaje reducido se encuentra sembrado
en 3000 plantas de café y 100 plantas de cacao, cuando se cuenta con las
caracteristicas de suelo y clima (ver anexo A), necesarios para que la productividad
sea mas fuerte y por ende el propietario tenga la posibilidad de adquirir mejores
ingresos, pues se puede obviar que estos dos productos agricolas son la base del
sector primario o solo del corregimiento de Salonica sino del municipio en general.

Se observa que en el terreno que conforma la Caucana existe plantas de platano
gue han sido sembradas de manera dispersa

Imagen 2. CULTIVOS DISPERSOS

Fuente. Autores
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De igual manera, al realizar el trabajo de campo se pudo observar que en la finca
se encuentran areas en donde se encuentran ubicados estanques para la crianza
de peces, pero que no estan prestando dicho servicio. Ademas, hay un lago con
una capacidad para criar 1000 peces que al igual que los anteriores se encuentra
vacio.

Imagen 3. ZONA DE LAGOS PARA CRIA DE PECES

Fuente. Autores

Asi pues, en la finca la Caucana se cuenta con una cantidad de terreno
representativa para la siembra y crianza de animales, pero no esta haciendo
aprovechada por el propietario de manera correcta, lo cual limita de cierto modo la
adquisicién de ingresos como consecuencia de la venta de diversos productos que
pueden cosecharse, debido a las caracteristicas de suelo y el clima.

Imagen 4. SIEMBRA DE PLATANOS

Fuente. Autores
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Continuando con el andlisis de la granja la Caucana, es preciso mencionar que esta
cuenta con un suelo y clima que ofrecen caracteristicas apropiadas para aumentar
la produccion de cacao, pues para el buen desarrollo de este producto es necesario
que:

Se cuenta con un clima tropical

Se maneja una altura que tiene como limite 900 m.s.n.m

La temperatura promedio oscila entre 22 y 30 grados centigrados

Las temporadas de lluvia no son muy extensas

Se maneja un nivel de humedad en el suelo que oscila entre un 70% y 80%

ANANENENRN

Dichas caracteristicas resultan aptas para la siembra de platano o banano, que es
una alternativa positiva, ya que como se referencio en péarrafos anteriores, este es
uno de los cultivos que aporta a la productividad departamental en lo que respecta
al sector agricola. “Presenta un indice de productividad (7,5 ton. / Ha.) Muy cercana
al promedio departamental (8,58 ton)”%L.

Sumado a estos, cultivos, existen muchos mas como frijol, habichuela, banano,
tomate, lechuga entre otros, que pueden sembrarse en la finca la Caucana y que le
permitirian al propietario obtener mayores ingresos y por ende que contribuya a la
productividad del municipio en uno de los sectores que es pilar en el desarrollo
econémico y social.

Entonces, la granja la Caucana cuenta con un terreno que puede catalogarse como
potencial productivo, pues como se ha dicho retine diversas caracteristicas de suelo
y clima que da lugar a que se diversifiquen los cultivos, solo hace falta que estas
ventajas se complementen con los elementos de una cultura que ha venido
tomando fuerza en los Ultimos afios y que se enfoca en la estructuraciéon de granjas
integrales autosostenible, que se caracterizan por la operatividad, sencillez en el
desarrollo de las tareas, baja inversion, produccion inocua, que da lugar a que se
logre fomentar el desarrollo econémico y social.

21 hitp://www.riofrio-valle.gov.co/municipio/nuestro-municipio
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7. DISENO DEL LABORATORIO INTEGRAL PARA LA PROYECCION DE
PRODUCCION DE LA GRANJA LA CAUCANA DEL CORREGIMIENTO DE
SALONICA VALLE DEL CAUCA

El laboratorio integral es un modelo de organizacion que se implementaré en la
granja la caucana. (ver figura 4). De tal manera que se puedan optimizar los
recursos de los que se dispone. Con este modelo, se podra también, planear la
proyeccion de las diferentes lineas de produccion. Para ello, se dispondra de un
modelo piloto que permita experimentar la produccion de estos productos para
luego, ampliar la produccion a toda la granja.

Figura 4. MODELO DE FINCA INTEGRAL

[ ESPECIES ]

‘ [ PROCESAMIENTO
.

 ——
—»W

Blodlgestor ]

—

Fuente. Autores

El esquema permite reconocer de manera clara que el objetivo de trabajo que
permita fomentar la crianza de especie menores, la reutilizacion del excremento de
estas especies como abono organico para el maiz que se utilizara como alimento
para las mismas. Igualmente contar con cultivos de cacao, café y platano que sera
el que se comercialice para obtener ingresos.

Para llegar a este modelo se tomé como referencia la experiencia que se tiene
actualmente en la produccion de la granja. Entonces, el laboratorio que se propone
como modelo estara conformado por un terreno experimental de 10 plaza. En este
espacio se desarrollardn 6 lineas de produccién:
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Linea de produccion de cerdos

Linea de produccion de pollos

Linea de produccién de cacao

Linea de produccion de platano

Linea de produccién de café

Linea de produccion de abono organico

ANENENENENEN

7.1 LINEA DE PRODUCCION DE CERDOS

A continuacioén, se describen algunos datos propios de esta linea de produccion que
permitiran desarrollar el proceso de criay levante y realizar la proyeccion respectiva.

7.1.1 Area a Utilizar: 375 metros cuadrados M2

7.1.2 Procesos para la Cria de Cerdos: (ver grafico 4)

Grafico 4. PROCESO PARA LA CRIA DE CERDOS

ACONDICIONAMIENTO .|  PREPARACION DE
DE INSTALACIONES "| CORRALY BEBEDEROS
¥ CONCENTRADOS Y
COMPRA DE MATERIA . MEDICAMENTOS
PRIMA E INSUMOS PREVENTIVOS

h 4

RECEPCION Y CONTROL N VERIFICAR ESTADO N EXAMEN | INSTALACION
SANITARIO SANITARIO SEMIOLOGICO EN CORRALES
k4
SUMINISTRO DE CONTROL SEMANAL DE
| CEEA CONCENTRADO 4 PESO

| COMERCIALIZACION |

Fuente. Sena
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7.1.3 Construccién de Galpones: se utilizara el sistema de cama profunda (ver

tabla 1)

Tabla 1. CONSTRUCCION SISTEMA CAMA PROFUNDA

CONSTRUCCION DESCRIPCION DIMENSION
Techo Dos aguas con caballete abierto Ancho: 15m
Largo:25 m
Alto: 4 m
Piso Debe ser de concreto con zanjas para | Ancho: 15m
drenaje Largo: 25m
Alto: 20 cm
Paredes De concreto Alto: 70 cm
Comedero compuesto por barril de plastico, batea | Alto: 80 cm
artesanal o plato con rejillas y bordes anti
derrames donde se puede colocar en | Largo:40 cm
la mitad de las divisiones de cama a
cama Ancho: 40
Bebedero Chupo | 5 chupos por cama, la granja ya cuenta | Ancho:0.5 cm
Porcino con tanque de almacenamiento de
agua cerca al sitio de construccién de | Largo :7 cm
galpones
Alto: 2.5 cm
Materiales para la | rastrojo de maiz, paja, hojarasca Profundidad: 40 cm
cama
Pasillo Para manejo de animales y alimento Ancho:1m

Fuente. Ministerio del poder popular de la agricultura

7.1.4 Superficie por Animal:

Cria :0.80 M?

Engorde: 1.35 M2

7.1.5 Produccién Estimada: (ver Tabla 2)

Tabla 2. PRODUCCION ESTIMADA DE PORCINOS

PORCINOS

75 100 75

100 75

Fuente. Autores

43




7.1.6 Recursos Necesarios: (ver tabla 3)

Tabla 3. RECURSOS NECESARIOS PARA LA PRODUCCION DE CERDOS

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
NUmero de animales 25 C/U
Precio de compra $ 130.000 Pesos
Inversién en animales $ 12.025.000 Pesos
Inversion en Instalacion porcina $ 5.625.000 Pesos
Salario del Operario de la granja (Medio | $ 462.269 Pesos
Salario Minimo)
Costo Medicamentos y Vacunas por | $ 40.000
animal
Precio de Compra alimento por Kilo:
Lechoén $ 1.125 | Pesos
Ceba $ 1.250 | Pesos
Consumo promedio de alimento kilos
animal por etapa:
Precebo y levante Lechdn (dia) 1,65 Kilos
Engorde y finalizacion (Ceba) (dia) 2,40 Kilos
Fuente. Autores
7.1.7 Tiempos de Produccion: (ver grafico 5)
Grafico 5. CICLO PRODUCTIVO DE CEBA
Suministrar  Suministrar
Semanas Preiniciador Preiniciador o o o
de Precoz (FI) (F2) Suministrar Suministrar Suministrar
Consumo A A Iniciador Desarrollo Engorde
| f W [F3)
. M1]2]3 A A A
., , |4]5]|6|7|8 | 1127314
T
12 9 [10[11]12|13]14|15]16[17]18/19]20
rr.mtem idad ¥ v v v v v
G kgs. O kgs. 19 kgs. 39 kgs. 65 kgs. 93 kgs.
Edad en g g g g g g
Semanas

Fuente. Alimentos agrobueyca
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7.2 LINEA DE PRODUCCION DE POLLOS

A continuacion, se describen algunos datos propios de esta linea de produccién que
permitiran desarrollar el proceso de criay levante y realizar la proyeccion respectiva.

7.2.1 Area a Utilizar: 160 metros cuadrados
7.2.2 Superficie por Animal:

Cria: 12 pollos por 1 M?
Engorde :8 pollos por 1 M?

7.2.3 Procesos para la Cria de Pollo de Engorde (ver grafico 6)

Grafico 6. PROCESO CRIA DE POLLOS DE ENGORDE

. 7 Dos semanas Cuidados hastg el dia de
Primeros dias Vacunacion { desalojo
% e S
; | ——{(_ INIcIo
NI ) S— v y 1
1. Manejo de 5. Preparacion de 8. Manejo 13. Manejode |
alimento y agua equipos alimento comederos y
g y ; v y agua
2. Manejo de 6. Reunion de 9. Ampliar i ‘
temperatura pollos . 14. Realizar los
v v pesos
; : 10. Entubar —
3. Programacion 1 7. Vacunacion bebederas Y :
de luz 15. manejo
¥ ; y cortinas
4. Manejo 1. m:;lijaos de v
| mortalidad : @
12. Manejo de
cortina

Fuente. Manual de procesos granja avicola la gaviota
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7.2.4 Construccién de Galpones: (ver tabla 4)

Tabla 4. CONSTRUCCION DE GALPON

CONSTRUCCION DESCRIPCION DIMENSION
Techo Dos aguas con caballete abierto Ancho: 8m
Largo:20 m
Alto: 4 m
Piso Debe ser de concreto con zanjas para | Ancho: 8 m
drenaje Largo: 20 m
Paredes De concreto Alto: 30 cm
Comedero Se necesitan 27 comederos Tolva | Cria: Alto: 4 cm
colgante para 800 pollos Largo:90 cm
Engorde: Alto 1 m
Largo: 90 cm
Bebedero Se necesita 80 bebederos automaticos | Cria: Alto: 4 cm
para los 800 pollos Largo:40 cm
Ancho: 40 cm
Engorde: Largo: 40cm
Alto: 54 cm
Ancho: 40 cm
malla Malla para pollo que encierre todo el | Alto: 3.70 m
area del galpon Largo: 20 m
Ancho: 8 m
Cortina verde evitar altas fluctuaciones de temperatura | Alto: 3.70 m
Largo: 20 m
Ancho: 8 m

Fuente. Manual de manejo para pollo de engorde SOLLA S.A.S.

7.2.5 Produccién Estimada: (ver tabla 5)

Tabla 5. PRODUCCION ESTIMADA POLLOS DE ENGORDE

PRODUCTO

ANO 1 ANO 2 ANO 3

ANO 4 ANO 5

POLLOS

4800 4800 4800

4800

Fuente. Autores
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7.2.6 Recursos Necesarios: (ver tabla 6)

Tabla 6.

Grafico

RECURSOS NECESARIOS PARA LA PRODUCCION DE POLLOS
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Nimero de animales 800 C/U
Precio de compra $ 1.980 Pesos
Inversién en animales $ 9.504.000 Pesos
Inversién en Instalacién Avicola y equipos | $ 3.500.000 Pesos
Salario del Operario de la granja (Medio
Salario Minimo) $ 414.000 Pesos
Costo Medicamentos y Vacunas por animal | $ 2.000
Compra alimento por Kilo:
Levante $ 1.125 Pesos
Engorde $ 1.250 Pesos
Fuente- Autores
7.2.7 Tiempos De Produccion: (ver Grafico 7)
7. CICLO PRODUCTIVO DE LOS POLLOS
Edad Peso Ganancia Consum Consumo Consumo Etapa
seman vivo diaria odiario alimento alimento
a grs. peso (grs) semanal acumulado
(grs) grs. grs.
1 130 12,8 18 126 126 Criay
2 320 27,14 38 266 392 levante
3 640 45,71 78 546 938
a 1030 55,71 100 700 1638
5 1500 67,14 128 896 2534 Acabado
6 1980 68,57 161 1127 3661
7 2460 69.6 195 1365 5026

Fuente. Sena
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7.3 LINEA DE PRODUCCION DE CACAO Y PLATANO

A continuacion, se describen algunos datos propios de esta linea de produccién que
permitiran desarrollar el proceso de cacao y platano realizar la proyeccion
respectiva.

7.3.1 Area a Utilizar: 20.000 metros cuadrados

7.3.2 Procesos para el Cultivo de Cacao y Platano: (ver Grafico 8)

Grafico 8. PROCESO DE CULTIVO DE CACAO Y PLATANO
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Fuente. Sena
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7.3.3 Division del Terreno a Cultivar: (ver Figura 5)

Figura 5. DIVISION DEL TERRENO
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Cacao (3 x 3 m) Platano (3 x 3 m)

Fuente. http://cacaomovil.com/guia/2/contenido/establecimiento-del-sistema/

7.3.4 Produccién Estimada: (ver tabla 7)

Tabla 7. PRODUCCION ESTIMADA DE CACAO Y PLATANO

CACAO 1366 1503 1653 1818 2000
COSECHA

(KG/PLANTA) 0,3 0,3 0,66 0,9 1

TOTAL

PRODUCTION

(KG) 410 451 1091 1636 2000

PLATANO 646 711 782 860 946

COSECHA

(KG/PLANTA) 12 12 12 12 12

TOTAL

PRODUCCION 7752 8532 9384 10320 11352

Fuente. Autores
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7.3.5 Recursos Necesarios: (ver Tabla 8)

Tabla 8. RECURSOS NECESARIOS PARA CULTIVAR

Descripcion Unidad Cantidad
Alambres de pua Unid * 300 Mts 5
Postes Unid * 2.5 Mts 50
Grapas Kilo 5
Machetes Unidad 5
Azadon Unidad 4
Rastrillo Unidad 3
Pala Unidad 3
Ahoyador Unidad 4
Carretas Unidad 2
Semilla de platano Colino 600
Plantas de cacao Plantulas 600
Mano de obra Jornal 2
Tijeras podadoras Unidad 4
Baldes Unidad 3
Tasa recolectoras Unidad 4

Fuente. Autores

7.3.6 Tiempos de Produccién:

Tiempo de primera cosecha de cacao: 2 afios
Tiempo de primera cosecha del platano: 11 meses
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7.4 LINEA DE PRODUCCION DEL CAFE

A continuacion, se describen algunos datos propios de esta linea de produccién que
permitiran desarrollar el proceso de produccidon del café y realizar la proyeccion

respectiva.

7.4.1 Area Utilizada: 20.000 Metros cuadrados

7.4.2 Produccion Estimada:

Se encuentran sembradas las 3000 plantas por lo que se seguird con la misma
cantidad para los afios siguientes, se trabajara en la renovacion de las plantas que

se evidencia han cumplido el ciclo productivo. (ver Tabla 9)

Tabla 9. PRODUCCION ESTIMADA DE CAFE

PRODUCTO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
CAFE 3000 3000 3000 3000 3000
COSECHA
(gr/planta) 1000 1000 1000 1000 1000
TOTAL
PRODUCCION
(gr) 3,000,000 | 3,000,000 | 3,000,000 | 3,000,000 | 3,000,000

Fuente. Autores

7.4.3 Recursos Necesarios: (ver Tabla 10)

Tabla 10. RECURSOS NECESARIOS PARA MANTENIMIENTO DEL CAFETAL

Descripcién Unidad Cantidad
Machetes Unidad 5
Azadén Unidad 4
Rastrillo Unidad 3
Tijeras podadoras unidad 4
Baldes Unidad 3
Tasa recolectoras Unidad 4
Mano de obra .

(mantenimiento) jomal 1

Fuente. Autores
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7.4.4 Tiempo Productivo:

Los frutos llegan a la madurez, de 6 a 8 meses después de la floracion para el
arabica, de 9 a 11 meses para el robusta, puede comenzar la cosecha del café. para
un cafeto joven que se establece para comenzar a producir es de 3 a 4 afios este
se madura y se tiene que recolectar esta es una imagen de café maduro.

52



7.5 LINEA DE PRODUCCION ABONOS ORGANICOS

A continuacion, se describen algunos datos propios de esta linea de produccion que
permitiran desarrollar el proceso de produccién de los abonos organicos que servira
como fertilizantes para los cultivos y realizar la proyeccion respectiva. Para el cual
es necesario utilizar sistemas como el compost en pilas y el lombricultivo.

7.5.1 Compost en Pilas por Volteo

“El compostaje es una técnica que proporciona la posibilidad de transformar de una
manera segura los residuos organicos en insumos para la produccion agricola.”??
En areas muy lluviosas o de clima frio, la pila se puede tapar con un plastico para
favorecer la subida de la temperatura y evitar el estancamiento de agua ( ver imagen
5).

Imagen 5. COMPOST

Fuente. E. Murillo. INTA-FAO, Nicaragua.

22 Roman, Martinez y Pantoja (2013). Manual de compostaje del agricultor Experiencias en
Ameérica Latina . Disponible en http://www.fao.org/3/a-i3388s.pdf
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7.5.1.1 Area a Utilizar: Esto se realizara en un area de 50 M?,

7.5.1.2 Produccion Estimada: cabe resaltar que de 1M? sale 5 kilogramos de
biomasa.

Tabla 11. PRODUCCION ESTIMADA COMPOST

ANO 1 2 3 4 5

CANTIDAD DEL
PRODUCTO (KG/M2)

AREA TOTAL DE PILA X4

EN M2 10 10 10 10 10

TOTAL PRODUCTION 400 400 400 400 400

Fuente. Autores
7.5.1.3 Proceso Productivo del Compost: (ver tabla 12)

Tabla 12. PROCESO PRODUCTIVO PARA LA ELABORACION DEL COMPOST

ELABORACION DE COMPOST AEROBICA
PROCESOS
Picar el material a compostar en fragmentos de 10-15 cm.
Apilar de 4 montones las capas con una altura de 2 m, de largo 5 m y con 2 metros de
ancho.
Colocar una capa de 40 cm de residuos de poda.
Extender una capa de 5 cm de excremento de animal.
Colocar otra capa de 40 cm de residuos de poda.
Extender una capa de 5 cm de residuo organico.
Colocar una capa de 20 cm de tierra
Colocar una capa de 1 cm de cal agricola y ceniza.
Agregar 50% de agua ya que si es mayor anularia la aireacion.
. tapar con un plastico que lo cubra totalmente.
. Tamizar el material cuando el compost cumpla su proceso de maduracion para eliminar
los elementos gruesos o contaminados.

N

RROON O R~W

= O

Fuente. http://www.fao.org/3/a-i3388s.pdf. Adapato por Carvajal & Vaca, 2019
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7.5.1.4 Recursos Necesarios (ver tabla 13)

Tabla 13. RECURSOS NECESARIOS PARA COMPOST

Descripcién Unidad Cantidad
Residuos de poda (hojas Kilo i
secas, pasto, ramas)

Residuos organicos
(cascaras de huevos, frutas | Kilo -
y vegetales)

Excremento de animal
(estiércol de cerdo y Kilo -
pollinaza)

Machetes Unidad 1
Rastrillo Unidad 1
Pala Unidad 1
Tierra Kg 16
Carretas Unidad 1
Cal agricola Kg 40
ceniza - -
Mano de obra Jornal 1
Agua M3
plastico Metros 10

Fuente. Autores

7.5.1.5 Tiempo de Produccién: 6 meses

Se incluye 4 diferentes etapas que deben llevarse a cabo para obtener compost
de calidad y su duracidn, las cuales se describen a continuacién (ver grafica 9).

v

Fase Mesoéfila: Esta fase tiene una duracion entre dos y ocho dias, a lo
largo de este tiempo, la materia se encuentra a temperatura ambiente y los
microorganismos se multiplican rapidamente, como consecuencia, la
temperatura aumenta hasta 45°C.

Fase Termofila o de Higienizacion: Esta fase también recibe el nombre de
fase de higienizacion ya que el calor generado destruye bacterias y
contaminantes de origen fecal. La higienizacién tiene como objetivos
principales: prevenir el crecimiento de patdgenos, destruir los que hay
presentes, y producir un producto final no reconolizable por patégenos. Esto
se da a partir de los 60°C.

Fase de enfriamiento o Mesoéfila Il: Durante esta fase, la temperatura
desciende nuevamente hasta los 40-45°C y aparecen algunos hongos

55



caracteristicos de esta fase los cuales se pueden observar a simple vista.
(Ver grafica 9). Esta fase dura entre dos y cinco semanas.

v' Fase de Maduracion: Es un proceso que se demora de tres a seis meses,
durante esta fase la actividad biol6gica es reducida y los requerimientos de
oxigeno son muy inferiores a los de la etapa del proceso de
descomposicion.??

Grafico 9. FASES DEL COMPOSTAJE

Reocciones

Temperatura Degrodocion Degrodocién de ceros Degrodacién
de axicares y hemicelulosas de polimeros

5(C Bocterios
L Bocterias

Hongos

Acidificocién Estabilizocidn

Foses Mesofilica Termofilica Mesaolfilica Maduracién
o & ‘ ‘ .
Duracién 2 - 5 dios 1 - 3 semanos 2 - 5 semanos 3 - 6 meses

Fuente. http://www.fao.org/3/a-i3388s.pdf

7.5.1.6 Control del Compostaje

Es importante que durante el proceso del compostaje se haga un control sobre el
volteo, la Temperatura y la Humedad. Por lo anterior, se explica a continuacion
cada uno de estos aspectos.

v' Volteo: Este se realiza una vez a la semana, durante las primeras tres o
cuatro semanas, posteriormente, se hace un volteo quincenal. Cabe
mencionar que esto depende también de las condiciones climaticas, la
humedad y el aspecto del material.

23 Gémez, R. (2006). Compostaje de residuos sélidos orgénicos. Aplicacién de técnicas respirométricas en el
seguimiento del proceso. (tesis de doctorado) Universidad Autonoma de Barcelona. Disponible en
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/5307/rbgldel.pdf
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v

Temperatura: Con el fin de llevar un control en la temperatura, se puede
utilizar un termémetro y comprobar que el compostaje este en la
temperatura recomendada las cuales se mencionan anteriormente, de
acuerdo a cada fase.

Humedad: Para controlar la humedad, se puede utilizar la llamada
“T'écnica de puiio cerrado”, de acuerdo con el Manual de Compostaje del
Agricultor y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAO), esta técnica consiste en introducir la mano en la
pila, sacar un pufiado de material y abrir la mano. El material debe quedar
apelmazado, pero sin escurrir agua. Si corre agua, se debe voltear y
afadir material secante (aserrin o paja). Si el material queda suelto en la
mano, entonces se debe afiadir agua o afiadir material fresco (restos de
hortalizas o césped).?*

Finalmente, para comprobar que ha finalizado el compostaje se puede realizar una
prueba, analizando el aspecto, el color y el olor del compost. Este debe estar oscuro,
debe tener un olor a suelo humedo y no debe tener exceso de humedad.

“Otra técnica es la de introducir un machete o instrumento metalico de 50 cm
hacia el centro la pila. Si al cabo de 10 minutos al retirar el machete se siente
caliente (no se puede tocar porque quema), quiere decir que el material aln
esta en proceso de descomposicion.”?®

24 |bid., P 56
25 |pid, P 57
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7.5.2 Linea de Produccion del Lombricompuesto

A continuacion, se describen algunos datos propios de esta linea de produccién que
permitiran desarrollar el proceso de produccién de los abonos organicos que servira
como fertilizantes para los cultivos y realizar la proyeccion respectiva.

La lombricultura es un método que favorece el desarrollo de los cultivos ya que
como lo define Schuldt, Christiansen, Scatturice, & Mayo:

la lombricultura es una biotecnologia limpia, de bajo costo, facil de desarrollar
y al alcance de cualquier familia o productor del ambito agro-industrial que
desee valorizar su residuo organico biodegradable (restos de cosecha,
camas, estiércoles) para convertirlo en abono (humus) y proteinas
(lombrices).”?® (ver Imagen 6).

Este contribuye a elevar la calidad de los cultivos ya que el humus de lombriz es de
alta calidad, de igual manera permite el desarrollo de una agricultura organica.

Imagen 6. LOMBRICULTIVO

Fuente. Autores

7.5.2.1 Area a Utilizar: 2.500 metros cuadrados

26 Schuldt, M., Christiansen, R., Scatturice, L. A., & Mayo, J. P. (2007). Lombricultura. Desarrollo y adaptacién
a diferentes condiciones de temperie. REDVET, 1-10.
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7.5.2.2 Procesos para la Elaboracion del Lombricultivo: (ver Tabla 14)

Tabla 14. PROCESO PARA LA ELABORACION DEL LOMBRICULTIVO

PROCESO PARA LA ELABORACION DEL LOMBRICULTIVO

PROCESO

1. Escoger un terreno de 2.500 metros cuadrados. Preferiblemente debajo de una arboleda

o lugar sombreado y con una fuente de agua cercana.

n

de ancho por 20 de largo.
Dejar entre lecho y lecho un metro de ancho.

Agregar un nucleo de 2.000 a 5.000 lombrices rojas californianas.
Cubrir con una capa del pre compost y agregue otra capa de material vegetal.

Noogakw

Elaborar los lechos con materiales disponibles como madera, con medidas de 1 metro

Acumular la materia organica (MO) a compostar durante 2 semanas. (pre compostaje).

Dejar que las lombrices procesen los residuos al menos 3 meses. (Durante este lapso

de tiempo, la MO se reduce a estiércoles de lombriz, el cual requiere otros 3 meses

durante los cuales las bacterias y hongos completan la humificacion de la MO).
8. Finalmente, De 1 M2 sale 5 kilogramos de abono 6ptimo.

Fuente. Manuel de compostaje del Agricultor (2013)

7.5.2.3 Recursos Necesarios (ver tabla 15)

Tabla 15. RECURSOS NECESARIOS PARA LOMBRICULTIVO

Descripcion Unidad Cantidad
Residuos de poda (hojas secas, Kilo )
pasto, ramas)

Residuos organicos (cascaras de

frutas y vegetales, residuos de Kilo -
comida, de café, té, yerba mate)

Machetes Unidad 1
Rastrillo Unidad 1
Pala Unidad 1
Tierra Kg 16
Carretas Unidad 1
Estiércol de pollos y cerdo Kg 40
Mano de obra Jornal 1
Agua M3 -
plastico Metros 10
Lombriz californiana Unidad 5000
Papeles y cartones no impresos. | Kg 10

Fuente. Autores
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7.5.2.4 Produccién Estimada: cabe resaltar que de 1M? sale 5 kilogramos de
biomasa

Tabla 16. PRODUCCION ESTIMADA DE LOMBRICULTIVO

ANO 1 2 3 4 5

CANTIDAD DEL
PRODUCTO (KG/M2)

AREA TOTAL DE PILA

X4 EN M2 10 10 10 10 10

TOTAL PRODUCTION 400 400 400 400 400

Fuente. Autores
7.5.2.5 Tiempo De Produccion: 6 meses

7.5.2.6 Control del Lombricultivo: Es importante tener en cuenta algunos
parametros que se deben aplicar de forma rigida para que el desarrollo de las
lombrices se dé de manera Optima.

Se deben excluir los guanos de aves por su alto pH.

Es preferible que el riego se realice con agua sin cloracién.

El pH del alimento de la lombriz no debe ser superior a 8,5 ni inferior a 6,5.
Nunca colocar el alimento en forma tal que cubra la totalidad de la
superficie del lecho. Es necesario dejar libres 15 cms.

AN NI NN
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7.6 PLANO DEL LABORATORIO INTEGRAL (ver anexo A)

Debido a la importancia que el campo tiene en el desarrollo econémico y social de
las naciones, es que desde hace ya varios afios se han venido implementando en
torno al mismo nuevos modelos que permitan no solo adquirir productos sino cuidar
los recursos naturales que se involucran en los diferentes procesos que son propios
de las actividades del sector agricola.

Haciendo referencia a esto, es clave mencionar aquel que guarda relacion con la
agricultura sostenible, que como lo define Codinza es:

Sistema Integrado de préacticas de produccion agricola, cuya aplicacion
es dependiente de los ambientes o localidades que, a largo plazo,
pueden satisfacer las necesidades de alimentos y fibras de la
poblacion, mediante la utilizacion eficiente de insumos y tecnologias
agrarias, sin comprometer la conservacion de los recursos naturales,
la calidad del medio ambiente y la competitividad de los productos
en precios y calidades que requiere el comercio?’.

Como puede observarse con este modelo se busca que las actividades que se
desarrollan en el campo contribuyan al desarrollo sostenible, puesto que se reduce
la utilizacién de energia fisca y quimica en cada uno de los cultivos y se incrementa
el cuidado los recursos naturales, puesto que se toma conciencia que se puede
utilizar abonos organicos que no dafian a estos y que ademas garantizan que los
productos cultivados sean inocuos, pues en ninguna de sus etapas de crecimiento
va n a estar expuestos a efectos de contaminacion.

Asi pues, la aplicabilidad de este modelo de agricultura da lugar a que se conserve
el ambiente y, por consiguiente, se garantice un nivel de bienestar para las personas
en la actualidad y las generaciones futuras.

Para el logro de este propésito es clave que se apliquen una serie de técnicas, entre
las que se destacan?®:

27 CODINZA, Cesar Augusto. Agricultura sostenible: en Linea. Disponible en.
http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11348/4741/1/20061127145142 Definicion%20de%
20agricultura%20sostenible%5B1%5D.pdf. Citado (Diciembre, 2018)

28 |hid., p 12
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7.7 MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS

Para empezar, tendremos en cuenta las principales causas de perdida de la capa
productiva del suelo que se presenta en la granja la caucana las cuales son las
siguientes, incineracion de los residuos soélidos, materiales vegetales, producto de
la poda, cosecha de platano, cacao, maiz y café, la degradacion quimica, que se
origina por la utilizacion de fertilizantes de sintesis quimica.

Por consiguiente, estableceremos zonas ecoldgicas claramente demarcadas y
sefalizadas, compuestas por recipientes de diferentes colores permitiendo
clasificar los residuos que salen de la vivienda.

La implementacion del sistema de clasificacion de basuras tiene como objetivo
principal la utilizacion de los residuos organicos en el proceso de compostaje, De
igual modo en la Tabla 17 se presenta de manera sencilla el uso de las canecas de
reciclaje de acuerdo con su color para llevar a cabo la separacion adecuada de los
residuos.
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Tabla 17. CLASIFICACION DE RESIDUOS Y USO DEL RECIPIENTE

Canecas de reciclaje

Tipo de residuo

Color de recipiente y
bolsa

El color azul representa a los plasticos, en
esta caneca se deben depositar todo tipo de
residuos de este material:

e Botellas
e Envases
e Bolsas

Bolsa azul

rotulo

El color gris representa el papel o cartén. En
esta caneca se deben depositar elementos
como:

e Revistas

e Periddicos

e Papeles

e Folletos publicitarios

Importante: Estos deben estar limpios, sin
residuos de grasa o aceite.

Bolsa gris

5

El color verde representa los desechos

ordinarios, principalmente el material organico.

Se debe depositar en esta caneca residuos
como:
Residuos de comida
Residuos de barrido
Servilletas
Papel engrasado, papel aluminio.
e Envolturas de mecato
Contenedores desechables.

Bolsa verde

El color beige representa los residuos
organicos. En esta caneca se debe
depositar:

e Cascaras de frutas y verduras.

e Restos de hortalizas

e Cascaras de huevo

¢ Restos de Hojas secas y plantas.

Bolsa beige

i.\

-’

Fuente. https://www.ecologiaverde.com/reciclaje-y-gestion-de-residuos/
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Finalmente, con el objetivo de mantener las propiedades quimicas del suelo, se
pudo reconocer que el propietario de la finca para sostener los cultivos que tiene
sembrados, que como se ha dicho son café y cacao utiliza abonos vy fertilizantes de
sintesis quimica, como el orbiagro y fertilizante diabonos (ver Imagen 7).

Imagen 7. ABONOS APLICADOS EN LA GRANJA LA CAUCANA

Fuente. Autores

Segun lo expresa el propietario la finca se utilizan este tipo de abonos y fertilizantes,
ya que ofrece fuertes concentraciones de:

Nitrégeno
Fosforo
Calcio
Magnesio
Azufre

ANENENENEN

Cada uno de estos, segun su conocimiento en agricultura es indispensable para que
los frutos que se derivan de las plantas de café y las plantas de cacao puedan ser
comercializados en el mercado.

Aunqgue no tiene claridad acerca de que el uso repetitivo de estos, da lugar a que
se evidencien a mediano o largo plazo una serie de problematicas que involucra
uno de los recursos gue es de fundamental importancia para obtener productividad,
es por esto que se remplazaria fertilizantes por abonos organicos.
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7.8 CONSERVACION DE NACIMIENTOS

Es preciso mencionar que la tala de &arbol se ha visto muy a menudo por parte de
los propietarios de la finca ya que consideran que la limpieza del terreno, de arboles
y arbustos permite que la luz solar llegue al suelo y de esta manera expandir su
terreno a fines productivos, por este motivo como una alternativa para la
preservacion de fuentes de agua, se propone como estrategia la plantacién de forma
manual de algunas especies nativas que por sus caracteristicas contribuyen a lograr
este objetivo. En la siguiente tabla se presentan algunas de estas especies. (ver

tabla 18).

Tabla 18. PLANTAS PARA LA CONSERVACION DE NACIMIENTOS

Plantas para la conservacion de nacimientos

Imagen Planta Nombre Funcion
cientifico

Capacidad para
Guadua Guadua regular el caudal,
angustifolia | almacena y retiene
agua, para luego
liberarla en la medida
que el suelo la
requiere o] su
actividad fisioldgica lo

necesita.
Ayuda a la regulacién
hidrica y la
Matarraton Clericida conservacion de
sepium fuentes hidricas, sirve

también para la
alimentacion animal.
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Mango

Mangifera
indica

Conserva las fuentes
hidricas, igualmente,
su fruto tropical sirve
para la alimentacion
humana y animal.

Quiebrabarrigo
(Madre Agua)

Trichanthera
gigantea.

Protege los
nacimientos de agua,
aumenta el caudal de
los manantiales,
funciona como
alimento para los
porcinos en la tapa de
engorde, también,
sirve como sombrio
de otros cultivos tales
como café y cacao y
para el cuidado de los
suelos.

Bore

Bore
Xanthosoma
sagittifolium

(L) Schott

Enriquece los
nacimientos de agua
y contribuye al
proceso de
descontaminacion
biolégica de agua.

Guama

Fuente. Contexto ganadero

Spp.

(2017),

Entre sus
caracteristicas se
encuentran, la
reforestacion

ornamental o cultural
en conservacion de
suelos y cuencas
hidrograficas.

(Narvaez, 1991),

(https://Iwww.bosquesdecolombia.com/arboles-conservadores-de-agua).
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En este sentido, cabe resaltar que las plantas que se sugieren son aquellas que
pueden darse en la regidén y que son aptos para el clima frio, esto es importante ya
que de lo contrario estas pueden consumir hasta el triple de agua. Ilgualmente, “De
acuerdo con Procuenca, el Arboloco, el Nacedero o Quiebra barrigo y el Balso, son
las especies mas recomendables para la proteccion de fuentes hidrograficas.”2°

7.9 IMPLANTACION DE CULTIVOS ASOCIADOS

Para la implantacion de cultivos asociados se encuentra el maiz y el frijol, los cuales
se siembran con el objeto de que sirvan de alimento y consumo del hogar, las
especies menores y animales de corral que se van a tener en la granja. Igualmente,
con la intencién de promover y optimizar la captacion de nutrientes, el control de
plagas y la polinizacion se decide como cultivo asociado el frijol.

€S muy comun encontrar el maiz asociado con el frijol porque es una
sociedad que se beneficia mutuamente, ya que el frijol voluble encuentra en
el maiz el mejor tutor para su 6ptimo crecimiento y este a su vez le aporta
nitrégeno al suelo que es un nutriente altamente requerido por el maiz.%°

Complementando los cultivos que son apropiados para la sostenibilidad de la granja,
es clave referenciar la estructuracion de una huerta en donde se cultive: Cilantro,
tomate, cebolla larga, pimentén, orégano, y albaca en pequefia cantidad, que sirvan
para el consumo familiar y la salud.

Dicho esto, en el siguiente subcapitulo se explicara el proceso de siembra de los
cultivos asociados.

29 VARGAS, K. (2 de Abril de 2016). Conserve las cuencas hidricas en su finca LA PATRIA . Disponible en
https://www.lapatria.com/tenga-en-cuenta/conserve-las-cuencas-hidricas-en-su-finca-217137

30 REDACCION. EL TIEMPO. SISTEMAS DE MAIZ Y FRIJOL EN LABRANZA MINIMA Y SIEMBRA DIRECTA.
En linea. Disponible en. https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-1241033. (citado junio 2019)
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7.10 UTILIZACION DEL TERRENO A SEMBRAR

Para la siembra de los cultivos asociados se utilizara un terreno de 6.400 M? para
el maiz que debido a su rapida capacidad de productividad (75 a 82 dias) se puede
sembrar 42.666 plantas/plaza de tierra, cada planta da alrededor de 0.155 kg de
maiz, esto equivale a 6.613 kg/plaza, pues esta ofrece una cantidad adecuada para
la alimentacion de las especies menores y aves de corral.

Para la huerta se utilizara 800 M? destinados a la implantacion del cultivo de forma
manual ya que de esta forma se conserva la capa productiva del suelo y las
propiedades necesarias para la cosecha.

A continuacion. en la siguiente tabla se explicara la forma en la cual se recomienda
sembrar (ver tabla 19).

Tabla 19. IMPLANTACION DE CULTIVOS

Implantacién de cultivos

Imagen Planta Nombre Procedimiento
cientifico

1. Utilizar un chuzo o espeque para
hacer el hueco en el terreno.

2. Dejar una distancia entre 0.80 a 0.90
cm entre surco y surco y; 0.40 cm a

Maiz Zea mays 0.50 cm entre posturas. Y depositar
la semilla de maiz.

3. Alos siguientes 8 dias se siembra el
frijol en la misma posicion que sé
sembré el maiz.

4. Regar los cultivos 3 veces a la

Y semana de una 1 hora en épocas de

sequia.

5. Aplicar como primera fertilizacién
organica, 200 kg/plaza a la siembra.

6. Ocho dias después de la siembra.
Una segunda fertilizacion a los 30
dias después de siembra con 130

Frijol Phaseolus kg/plaza.

vulgari 7. una tercera fertilizacion, 45 dias

después de la siembra, se deben

aplicar 65 kg/plaza.
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Implantacion de cultivos

Imagen Planta Nombre Procedimiento
cientifico

Cilantro Coriandrum Escoger el terreno donde
sativum llegue la luz solar

aproximadamente de 6 a
Solanum 8 horas.

Tomate lycopersicum Arar y abonar la tierra
var. con compost ya que, el
cerasiforme tomate, la albaca

necesitan de suelos
ricos.

Cebolla Allium Regar la tierra

larga fistulosum cuidadosamente  antes

de sembrar las semillas.
Utilizar un chuzo o
Capsicum espeque para hacer el
Pimenton annuum L. hueco en el terreno.
Dejar una distancia entre
0.30 cm entre surco y
Origanum surco y; 0.40 cm entre
Orégano vulgare posturas. Y depositar las
semillas. En el caso de la
albaca es necesario
dejar 20 cm entre planta
Ocimum y planta.
Albaca basilicum Mantener cierto grado de

humedad en la tierra para
favorecer el buen
desarrollo de las plantas,
sin exceso de humedad.

Fuente. Manual de cultivos para la Huerta Organica Familiar

Esta combinacion de aroméaticas y hortalizas disipan las plagas y potencializa el
sabor y mejora la productividad.
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7.11 TECNICAS DE RIEGO Y CONSTRUCCION DE APARATOS

Con el propésito del buen desarrollo y crecimiento de las plantas y la prevencion de
anegamiento(inundacion) y uso eficiente del agua se implementara el uso de
sistema fijo de aspersores de giro lento, el cual esta compuesto por manguera,
aspersores y accesorios, que estaran distribuidos en todo el terreno a cosechar.
Este tipo de técnica es eficaz en terrenos irregulares y dosifica de forma rigurosa
los riegos ligeros, lo cual es importante en el ahorro del agua. Las construcciones
de los aparatos para este sistema son (ver tabla 20)

Tabla 20. CONSTRUCCION DE LOS APARATOS DE RIEGO

Construccién De Los Aparatos De Riego
Dimension Procedimiento
Largo:100 metros 1. Se toma agua del

Material
Manguera De Uso Agricola

Diametro:1 pulgada nacimiento por
medio de la

Aspersor De Riego 1 Presion: desde 36 hasta 44 manguera
Pulgada PSI 2. Se extiende la
Flujo: desde 50 hasta 105 manguera acoplado
Ipm. con el aspersor en
Tee Manguera Toma Cepex | Diametro :16 mm los cultivos de
Uso : riego acuerdo a la medida

del terreno cultivado.

Fuente.https://www.novagric.com/es/riego/sistemas-de-riego/riego-por-
aspersion

De igual manera, el agua que se utilizaria para el riego de los cultivos sera de los
nacimientos que desprenden de la punta de la montafia ya que el volumen de agua
gue brota esta fuente ejercera la presion necesaria para el buen funcionamiento de
los aspersores. Para esta captacion es necesario hacer un muro de represamiento
con orificios en la parte inferior donde se unirian las mangueras de distribucioén, las
cuales quedan de forma superficial en la tierra; los materiales para el disefio de este
muro son los siguientes:

Ladrillo

Cemento

Arena gruesa

Piedra chancada
Varillas de acero
Agua

Alambre galvanizado
flejes

AN YN N N N NN
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en la siguiente tabla se mencionan los materiales necesario para construir un muro
de represamiento de 3 M2.(ver Tabla 21).

Tabla 21. CANTIDAD DE MATERIALES NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION

DESCRIPCION PARA 1 M?
Ladrillo 57 piezas
Cemento 9 kg
Arena 1/2 M3
Varilla 4 unid, de 6 metros de 1/4 pulgada (0,63 cm)
Flejes 10 unid de 1/4 pulgada 15x15 cm
Alambre Galvanizado 2 kg
Mano De Obra 2 personas

Fuente. Home center

De acuerdo con lo anterior, el propietario de la finca podra implementar el sistema
de riego de manera eficaz para su terreno.
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7.12 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Los cultivos estdn constantemente expuestos a diferentes clases de
microorganismos de diferentes clases que pueden afectar el proceso de crecimiento
de las plantas o incluso provocar la muerte subita de esta. Es por esta razon que,
es de vital importancia tener un control y una supervision continua de los cultivos.
Cabe resaltar que, “una poblacion de plantas bien establecida, uniforme, con buena
nutricién y vigor, es el mejor respaldo para un manejo adecuado de las plagas y
enfermedades.”!

Con el objetivo de realizar un manejo agro ecolégico de las plagas y las
enfermedades, el cual, “consiste en la utilizacidon armoénica de una serie de practicas
que sin deteriorar el medio ambiente pretenden evitar que los insectos dafien los
cultivos y por ende la economia de los agricultores.”®? Se presenta la tabla 22 las
principales enfermedades que se pueden generar en estos cultivos y el control
organico de sus plagas.

31 Susan y Fereres (2005). CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LOS CULTIVOS. Disponible
en: http://digital.csic.es/bitstream/10261/13780/1/46.%20Rubio%20and%20Fereres%2C%202005.pdf

32 Ramédn y Rodas (2007). EI CONTROL ORGANICO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LOS CULTIVOS Y LA
FERTILIZACION NATURAL DEL SUELO. Disponible en:
http://www.academia.edu/download/33767837/Abonos.pdf
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Tabla 22. CONTROL ORGANICO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Control de plagas y enfermedades

Cultivo Plaga/Enfermedad Efecto Manejo
Maiz Barrenador del tallo | Debilitamiento en el tallo. | e Hervir durante 15 minutos 25 ajies
(Diatraea sp.) Trozan los tallos picantes en 1 galén de agua, agregar
Gusano cogollero | causando dafios 250gr de jabdn de lavar y hervir por 5
(Spodoptera frugiperda) | parciales. Se alimentan minutos mas. Mezcle 1 litro de solucion
Gusano cortador | del cogollo y del follaje en 16 litros de agua y aplique a la base
(Agrotis ypsilon) de la planta.
Pudricién (Stenocarpella e sembrar plantas de hinojo en los
maydis) extremos de los surcos o alrededor del
cultivo
e Aplicar una fertilizacion adecuada en
nitrégeno y potasio.
Frijol Gusano trozador (Agritis | e Laslarvas masticany | e Muela 30 gr de semillas u ochenta
ypsilon) cortan las plantulas. gramos de hojas de jazmin; agregue 1
Diabrotica  (Diabrotica | e Agujeros circulares litro de agua, deje reposar entre 8 a 12
spp.) en las hojas. horas filtre y aplique sin diluir cada 8
Antracnosis e En las hojas se dias.
(Colletotrichum spp.) forman pequefias | e Aplicacion de hidrolatos de cola de
Marchitamiento lesiones purpuras a caballo.
(Fusarium solani) lo largo de las | e Retirarlas plantas infectadas.
nervaduras que poco | e Aplicar soluciones de ruda neem o ajo.
a poco van
oscureciéndose
hasta volverse
negras.
e Destruir las semillas,
lesiones de color café
rojizo que cubren
todo el grano.
Pimenton Trozadores de plantulas | Afectan las plantulas en e Rotacion de cultivos
Chancro bacteriano los semilleros. e Control de excesos de agua
Secadera o tristeza Dafio en hojas y frutos. e Eliminacién de plantas infectadas
e Fertilizacién
Tomate Mancha/marchitamiento | Afectan las hojas y el e Fungicidas naturales con el uso de
de la hoja (Hongos) fruto. vinagre.
Ceniza (Oidium) e Eliminacion manual de las hojas
Minador de la hoja infectadas.
Acaro, trips, mosca
blanca
Cebolla Mosca blanca (Phorbia | Pudricion bacteriana e Plantas compafieras como la
antigua) manzanilla.
e Rotacion de cultivos.
Hongos e Fungicidas ecologicos.
Albaca- Hongos Marchitez y colapso de la | Vinagre, la acidez generalmente impide el
Oregano- planta. crecimiento y multiplicaciéon de hongos y
Cilantro bacterias mientras que fortalece el

crecimiento del cultivo.
Evitar la humedad excesiva en el suelo.
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Igualmente, se recomienda tener en cuenta las siguientes recomendaciones
generales:

v" Monitoreo de la humedad del suelo.

v" Monitoreo permanente sobre la presencia de plagas y enfermedades.
v" Rotacion de cultivos.

v Evaluar los resultados de las estrategias de control empleadas.

Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente, se puede lograr un manejo
adecuado de las plagas y enfermedades, y un desarrollo 6ptimo de la huerta,
utilizando técnicas agro ecolégicos las cuales son fundamentales en el desarrollo
del laboratorio integral.

74



7.13

COMERCIALIZACION

La aplicabilidad de estas técnicas garantiza que en las fincas se dé un
aprovechamiento a cada uno de los recursos; consiguiendo obtener ingresos para
los propietarios, ofertar productos de calidad, satisfacer las necesidades de la
familia y de la demanda existente en el mercado de los productos que se cultiva.

Por consiguiente, la aplicabilidad de este modelo conlleva a que los propietarios de
las granjas alcancen diferentes beneficios, entre los que resulta importante
mencionar las siguientes:.

v

La diversificacibn con especies agricolas, pecuarias y forestales que
garantice la autosuficiencia alimentaria y produzca alimentos para
racionar especies animales.

Manejo adecuado de suelos, a través del uso de suelo segun su vocacion,
laboreo minimo, preparacion oportuna, uso del estiércol y de abonos verdes,
siembras en curvas a nivel, cordones vegetados con especies multiple
proposito, uso de coberturas muertas o vivas y rotacion de cultivos.

Eliminacion oportuna de malezas a través de un manejo integrado basado en
la fecha de preparaciéon de suelos, ruptura del ciclo vegetativo, incremento
de la densidad de siembra del cultivo.

Manejo integrado de plagas haciendo uso de controles quimicos por medio
de pesticidas naturales y controles bioldgicos con insectos y microbios con el
fin de reducir el uso de pesticidas.

Reduccion en costos en lo que tiene que ver con la compra de abonos
quimicos y fertilizantes. Después de puesta en marcha la granja se iniciara
con el tratamiento de los residuos generados por las especies menores para
generar abono organico en seis meses y a partir de esta primera cosecha se
generara cada tres meses.

Cultivos de mayor calidad teniendo productos organicos que permitan
generar mayores ingresos, esto gracias a la utilizacion de técnicas agro-
ecoldgicas, con el fin de acercar al productor campesino con la naturaleza y
al mismo tiempo cuidar de ella y de la salud de los consumidores ya que la
mayoria de los agroquimicos tienen contraindicaciones. Es asi como se
puede evidenciar en la ver tabla 23.

3 |pid., p 23
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Tabla 23. AGROQUIMICOS MAS UTILIZADOS Y EFECTOS QUE PRODUCEN EN EL SER HUMANO

Tipo Nombre | Principio activo | Mutagénico | Teratogénico | Carcinogénico | Etiqueta
Bala 55 Clorpirifos Amarillo
Cipercap Cipermetrina Amarillo
Dimepac Dimetoato ++ ++
Furadan Carbofuran + Rojo

Lambda
g Karate cyhalotrina, Zeon Azl
% Lorsban Chlorpiriphos + Azul
z Malathion |Malathion ++ RNC Roja
Methavin 90|Methomyl + Roja
Monitor 600 [Methamidophos + Roja
Orthene Acephate ++ Verde
Palmaron [Endosulfan + RNC Roja
Thiodan Endosulfan Amarillo
Thiodan Endosulfan + Roja
ACARICIDA |Tedion Tetradifon + Verde
Antracol 70 |Propineb ++ + Verde
Avalancha [Ximoxanil Azul
Benomil Benzimidazol +++ +++ Azul
Bravo 500 |[Chlorothalonil Verde
Captan 80 |Captan +++ +++ RNC Verde
< Derosal Carbendazim +++ +++ Azul
o
3 Dithane Mancozeb ++ + Verde
=2
-]
- Fitoraz Propinep+ ++ ++ Azul
Hammer Cymoxanill y Azul
Mancozeb
Mancozeb [Mancozeb Verde
80
Pillarben Benomilo +++ +++ Verde
WP
Vitabax Carboxin, Captan +++ +++ Amarillo
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24-D
Amina Diclofenoxiacético Amarillo
6
Aminapac |2-4-D Amina +4++ ++ RNC Amarillo
Atracina Atrazina +++ ++ RNC Verde
Dacocida [2-4-D ester +++ +++ RNC Amarillo
Estabron Diuron Verde
Esteron 2-4 D ester Azul
Esterpac 2-4 D ester +++ +++ RNC Amarillo
é’ Gesaprim _ [Atrazina +++ ++ RNC Verde
= Glifopac Glifosato Verde
o
* Glyfocor Glifosato Verde
Gramoxone |Paraquat +++ ++ Amarillo
Ranger Glifosato Verde
Roundup Glifosato + Verde
Stam 500 |Propanil Azul
Tordon Picloran+2-4-D +4++ +++ RNC Azul

Mutagénico: Produce alteraciones en genéticas (herencia).

Teratogénico: Produce alteraciones en los fetos.

Carcinogénico: Produce cancer.

+++: Positivo para 3 test experimentales.

++: Positivo para mas de un test experimental.

+: Positivo para un solo test experimental.

RNC: Resultados no concluidos.

Categoria toxicolégica Etiqueta
| Extremadamente peligroso Roja
Il Altamente peligroso Amarilla
Il Moderadamente peligroso Azul
IV Ligeramente peligroso Verde

Fuente. http://www.academia.edu/download/33767837/Abonos.pdf
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Debido a las ventajas y beneficios que ofrece este nuevo modelo de trabajar el
campo, es que en la actualidad se cuenta con fincas integrales autosostenibles;
entendiéndose por estas aquellas que:

Constituye una unidad productiva altamente diversificada cuyos rubros
agricolas, pecuarios y forestales se integran y complementan entre si con
el propésito de autoabastecerse para asegurar una alimentacion rica y
abundante en proteinas, vitaminas y minerales provenientes de la carne,
huevos, pescado, frutas y hortalizas. Esta unidad productiva persigue la
optimizacion de los recursos existentes en su terreno con una eficiencia
maxima, a través de la correcta introduccion de tecnologias para mejorar la
productividad de la mano de obra y de la tierra, el incremento de
rendimiento, de los animales; y aumentar, los ingresos3.

Fundamentados en estos preceptos, es que se decide disefiar un laboratorio
integral o area productiva integral en la finca la Caucana ubicada en el
corregimiento de Saldnica del municipio de Riofrio Valle, buscando con esto
que el propietario reconozca las acciones que debe llevar a la practica para
lograr que el terreno que posee sea utilizado de tal manera que logre beneficios
econdémicos y ademas que le permitan hacer parte de la dindmica productiva
de este sector de la region, ya que logra ampliar su productividad, que como
se plante6 solo esta fundamela en una plaza sembrada con 3000 plantas de
café, 100 plantas de cacao distribuidos en 6 plazas y tres estanques para peces
gue estan vacios y un lago en la tierra que cuenta con una capacidad para mil
peces.

Es decir, que con la consolidacion de esta area de productiva integral se
conseguira que el propietario erradique aquellas zonas de su terreno que estan
ocupadas por malezas y arboles que no producen, dando inicio con esto a la
aplicabilidad del modelo de finca integral sostenible, que como la define
Vanegas es®:

un sistema de produccion de alimentos para el autoconsumo que
contribuyen a mejorar la seguridad alimentaria y la economia de los
agricultores. Puede llegar a proporcionar una variedad de alimentos de
origen vegetal y animal durante todo el afio (o varios meses al afno).
Los productos del huerto y la Granja permiten a la familia consumir su
propia produccién, lo cual significa un ahorro con relaciébn a su
adquisicion en el mercado. Por otra parte, se pueden
generar ingresos adicionales por la venta de los productos excedentes.

34 http://www.fao.org/3/v5290s/v5290s02.htm
35 |bid.
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Dando mayor claridad a la idea que se plantea para que en la finca la Caucana haya
una mayor productividad, es preciso mostrar el siguiente esquema que muestra los
elementos que se van a utilizar para la consolidacion del laboratorio integral o &rea
productiva integral.

Figura 6. ESQUEMA DE AREA PRODUCTIVA INTEGRAL

Produccién animal como Produccién de
aves de corral, especies Biofertilizantes
menores, entre otros

N

| 4 )

Pastos o bloques Auto consumo
Nutricionales

Fuente. Autores

De igual manera, se hace un claro enfoque en la importancia de acondicionar los
estanques para peces, pues estos ademas de convertirse en alimentos para los
propietarios, se consolidan en uno de los productos que se puede vender en el
mercado, obteniendo ingresos que son necesarios para ir haciendo las mejoras
necesarias en la finca, pues como se observo en el trabajo los espacios disefiados
para vivienda y almacenamiento de la produccion y abonos no son habitables (ver
imagen 8).

Imagen 8. ZONA DE VIVIENDA EN LA GRANJA LA CAUCANA

Fuente. Autores
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En la basqueda de que la productividad de la granja la Caucana sea proporcional a
la cantidad de terreno que la conforma, es fundamental establecer criterio de
planeacién a partir de las condiciones edaficas y meteoroldgicas que se presentan
en este lugar pues esto da la posibilidad de que se haga una division de las plazas
de tierra de tal manera, que los cultivos de cacao, platano y maiz se beneficien
entre si, y para el control se llevaran a cabo las técnicas mencionadas en el capitulo
7.

Por tal razén, es que en un primer momento se debe analizar el terreno por medio
de un estudio de suelos realizado por CORPOINCA, pues esto da la posibilidad de
seleccionar aquellos espacios en donde los cultivos van a verse mas beneficiados
por elementos como la humedad, el viento, precipitaciones y otros mas que influyen
de manera notoria en su crecimiento y por ende produccion en las diferentes etapas
afios que son propicio para cada uno de los mismos.

Seguido a esto, se deben desarrollar las siguientes tareas, pues en el trabajo de
campo se evidencié que la finca cuenta en su gran mayoria con terrenos que estan
invadidos de maleza y troncos que son antiguos de estar sembrados, pero que no
presentan ningun tipo de utilizad. Dichas actividades a realizar son:

Adecuacion del terreno

Limpieza del rastrojo

Trazados y estaquillado para la siembra de las plantas de cacao

Arboles que van a acompafiar la siembra

Delimitaciones donde se deben ahoyar para sembrar las plantas de platano

AN NANEN

De igual manera, como la tierra ha estado baldia por varios afios es necesario que
se nutra, pues estos cultivos necesitan estar sembrados en suelos que presenten
un fuerte contenido en.

Fosforo
Nitrégeno
Calcio
Azufre
Manganeso

ANANENENRN

Luego de tener preparado el terreno en donde se va a sembrar, se debe proceder
a ahoyar y para esto es clave que se tengan en cuenta las siguientes dimensiones,
pues solo asi se consigue que la planta desde un primer momento se torne fuerte y
por ende se alcance un idéneo nivel de productividad.
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Imagen 9. HOYOS PARA SIEMBRA DE CACAO Y PLATANO

Fuente. INFIOAGRO

El hecho de que se trabaje con hoyos de estas dimensiones garantiza que la planta
gue se trasplante que sujeta al suelo y, por consiguiente, la raiz absorba todos los
nutrientes del suelo. Ademas, es importante que se cubra una buena porcién del
hoyo con abono organico.

Teniendo los hoyos listos para la siembra que puede ser de sombra temporal o de
sombra permanente se debe proceder a hacer los surcos con las dimensiones
correspondientes pues como se ha planteado, este cultivo estd acompafiado de
arboles que pueden ser frutales y platano.

Haciendo referencia a los concentrados, estos pueden producirse de la siguiente
manera:

a) Para pollos: Maiz
b) Para cerdos: maiz, hojas de maiz

Fuente Nutritiva Del Maiz: (ver tabla 24)
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Tabla 24. FUENTE NUTRITIVA DEL MAIZ

Fuente. Ayuno

La creacion de estos alimentos por parte de propietario le va a permitir reducir los
costos en que se debe incurrir en concentrados que se comercializan en el mercado,
liberando con esto una mayor utilidad al vender sus productos.

Con la aplicabilidad de cada una de las acciones propuesta, se asegura que la
granja a Caucana sea en un mediano plazo auto sostenible, generando no solo
beneficios para su propietario sino para la regiébn en general, ya que contribuye a

reactivar el campo.

Es preciso mencionar, que para llevar a cabo cada una de estas acciones en pro de
dinamizar la actividad de la granja La Caucana, es necesario que el propietario
tenga en cuenta la siguiente infraestructura basica:

a) Pecuario
v' Galp6n para pollos

Energia aportada

Carbohidratos
Fibra alimentaria
Grasas

Froteinas

Agua

Retinol (vit. A)
Tiamina (wit. B1)
Riboflavina (vit. B2)
Miacina {vit. B3)
Vitamina BS

Acido falico

Calcio
Hierro
Yodo
Magnesic
Potasio
Zinc
Selenio
Sodio

82

346,00kcal

54,66 g
9,20
38049
8,57 q
1380 g

19,00 pg
0,36 ma
0,20 mag
1,50 mg
0,40 ma
26,00 pg

7,00 g
2,38 mg
2,00 mg
93,00 rmg
330,00 mg
1.73 ma
1540 pg
5,00 mg



v
v
v
v

b)
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Marranera

Porqueria o cochera

Restauracion de los espacios para cria de peces
Cobertizo para cria de lombrices

Infraestructura General

Instalaciones Eléctricas

Instalacién de agua residuales

Adecuacion pozos para recoleccion de aguas

Restructuracién de bodegas para guardas productos y abonos

Dotaciones agricolas

Herramientas: Palas, machetes, martillos, barras, picas, barretones, rastrillos
y palines.

Equipos: Motobomba, mangueras para riego, regadoras, canastillas para
frutas y hortalizas, tarros, fumigadoras, entre otros.

Componentes de la granja

Huerta, hortalizas y plantas medicinales (cebolla larga, cilantro, pimentén,
tomate, albaca y orégano)

Cultivos (Maiz, platano, cacao y café)

Banco energético y proteico (leguminosa, pastos de corte y forraje)
Especies menores (Pollos y cerdos)

Piscicultura (Tilapia, Cachama, Carpa y Bocachico)

Con cada uno de estos elementos el propietario de la granja la Caucana, va a poner
en marcha la granja integral, que en un lapso de dos afios le va a estar brindando
beneficios sdélidos tanto en consumo para su familia como en generacion de
ingresos para la satisfaccion de necesidades bésicas.
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8. PROYECCION DE LA PRODUCCION

Para los productos cacao, café y platano se tendra en cuenta para la proyeccion, el
area cultivada actualmente y la demanda del producto en el mercado.

Para el primer afio se iniciara con 1366 plantas de cacao y se proyectara a un 10%
de crecimiento anual obteniendo en 5 afios 2000 plantas de cacao sembradas en 4
plazas de tierra.

Para el primer afio se iniciara con 646 plantas de platano y se proyectara a un 10%
de crecimiento anual obteniendo en 5 afios 946 plantas sembradas en 2 plazas de
tierra.

En el caso del café ya se encuentran sembradas las 3000 plantas por lo que se
seguira con la misma cantidad para los afios siguientes, se trabajara en la
renovacion de las plantas que se evidencia han cumplido el ciclo productivo. (ver
tabla 25)

Tabla 25. PROYECCION DE LOS CULTIVOS

PRODUCTO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
CACAO 1366 1503 1653 1818 2000
PLATANO 646 711 782 860 946
CAFE 3000 3000 3000 3000 3000
Fuente. Autores
Grafico 10. PROYECCION DE LOS CULTIVOS
Proyeccion de los Cultivos
3500 3000 3000 3000
3000 3000 3000
2500
2000 1653 1818 __— 2000
1503
1500 1366
860 946
1000 646 711 782
500
0
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
e CACAO PLATANO CAFE

Fuente. Autores
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Para las especies menores como los porcinos se iniciard en el primer afio con 75
especies, para el segundo y cuarto afio teniendo en cuenta las 3.7 veces de
renovacion se contara con 100 porcinos debido a que se acumulara el 0.7 restante.

Para los pollos se iniciara con 4800 realizando una renovacion 6 veces al afo, se
manejara la misma cantidad para los afios siguientes debido a los elevados costos
de mejoras en infraestructura que se deberian realizar para darle crecimiento.
Ademas de esta especie menor esta expuesta a una tasa de mortalidad mayor que
las demas especies.(Ver tabla 26)

Tabla 26. PROYECCION DE ESPECIES MENORES

PRODUCTO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
PORCINOS 75 100 75 100 75
POLLOS 4800 4800 4800 4800 4800

Fuente. Autores

Grafico 11. PROYECCION DE ESPECIES MENORES
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Fuente. Autores
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9. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

9.1 INVERSIONES

Tabla 27. INVERSIONES

ITEM CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
REQUERIDA

ACTIVOS FIJOS:
Alambres de pla 5 $135.000 $675.000
Postes 50 $9.000 $450.000
Grapas 5 $3.500 $17.500
Machetes 5 $10.000 $50.000
Azadon 4 $12.000 $48.000
Rastrillo 3 $10.000 $30.000
Pala 3 $12.000 $36.000
Ahoyador 4 $16.000 $64.000
Hoyada 1670 $1.000 $1.670.000
Carretas 2 $60.000 $120.000
Tijeras podadoras 4 $ 15.000 $ 60.000
Baldes 3 $12.000 $ 36.000
Tasas recolectoras 4 $ 10.000 $ 40.000
Tijeras podadoras 4 $ 15.000 $ 60.000
ACTIVOS DIFERIDOS:
Adecuacion Corral 1 $5.625.000 $5.625.000
Adecuacion Galpén 1 $3.500.000 $3.500.000
CAPITAL DE TRABAJO: 1 $20.000.000 $20.000.000
Total

Fuente. Autores
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9.2 COSTOS OPERACIONALES

Tabla 28. COSTOS OPERACIONALES DEL MANEJO DE LA LINEA DE PRODUCCION DE POLLOS Y
CERDOS

Costo

Afo 1

Afo 2

Afo 5

Costos cerdos

Produccién
cerdos:

$ 12.626.250

$ 13.257.563

$13.920.441

$ 14.616.463

$15.347.286

Concentrado
para
Lechones

$ 6.310.090

$ 6.625.594

$ 6.956.874

$7.304.718

$7.669.954

Concentrado
para Ceba

$ 16.317.000

$17.132.850

$17.989.493

$ 18.888.967

$19.833.415

Mano de Obra

$9.028.114

$9.479.519

$9.953.495

$10.451.170

$10.973.728

Costo
Medicamento
s y Vacunas
por animal

$ 3.885.000

$ 4.079.250

$4.283.213

$ 4.497.373

$4.722.242

Costos pollos

Compra y
reposicion
Pollos

$9.979.200

$10.478.160

$11.002.068

$11.552.171

$12.129.780

Concentrado
para Levante

$ 5.288.306

$ 5.552.722

$ 5.830.358

$6.121.876

$6.427.969

Concentrado
para Engorde

$ 20.923.500

$21.969.675

$ 23.068.159

$ 24.221.567

$ 25.432.645

Mano de Obra

$ 8.085.420

$ 8.489.691

$8.914.176

$9.359.884

$9.827.879

Costo
Medicamento
s y Vacunas
por animal

$ 10.080.000

$ 10.584.000

$11.113.200

$ 11.668.860

$ 12.252.303

Total

$102.522.880

$107.649.024

$113.031.477

$118.683.049

$124.617.201

Fuente. Autores.
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Tabla 29. COSTOS OPERACIONALES DE CULTIVOS

Costo Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Costos cacao
Siembra $ 2.000.000
Planta $ 1.400.000
Costos platano
Siembra $ 945.000
Planta $ 472.500
Costos Maiz
Siembra $240.000| $252.000 $ 264.600 $ 277.830 $291.722
Semilla $ 48.000 $ 50.400 $52.920 $ 55.566 $58.344
Costos Frijol
Siembra $240.000| $252.000 $ 264.600 $277.830 $291.722
Semilla $ 24.000 $ 25.200 $ 26.460 $27.783 $29.172
Costos generales
Cal Dolomita $ 40.000 $ 42.000 $ 44.100 $ 46.305 $ 48.620
Roca fosférica $120.000| $126.000 $132.300 $138.915 $ 145.861
Insecticida $ 60.000 $63.000 $66.150 $69.458 $72.930
Jornales
mantenimiento y $506.000( $531.300 $ 557.865 $ 585.758 $615.046
resiembra
Total $6.095.500 [$1.341.900 | $ 1.408.995 |$1.479.445 |$ 1.553.417
Fuente. Autores.
Tabla 30. RESUMEN DE COSTOS OPERACIONALES
Costo Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Costo
pollos y| $102.522.880 | $ 107.649.024 | $113.031.477 | $118.683.049 | $124.617.201
cerdos
Costo
cultivos $6.095.500 |$1.341.900 $1.408.995 |$1.479.445 |$1.553.417
Total $108.618.380 | $ 108.990.924 |$114.440.472|%$ 120.162.494 |$ 126.170.618

Fuente. Autores
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9.3 INGRESOS OPERACIONALES

Tabla 31. INGRESOS CERDOS

Ingresos Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Cantidad a 75 100 75 100 75
vender
Precio de
venta ($/kg) $ 5300 | $ 5565 $ 5.843| $ 6.135| $ 6.442
Peso
promedio 105 105 105 105 105
de venta
Ingresos $41.737.500| $58.432.500| $ 46.015.594 | $ 64.421.831| $50.732.192
Fuente. Autores
Tabla 32. INGRESOS POLLOS
Ingresos Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Cantidada| /g4 4800 4800 4800 4800
vender
Precio de
venta 6100 6405 6725,25 7061,5125 |7414,588125
($/kg)
Peso
promedio 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
de venta
Ingresos $ 57.096.000 | $ 59.950.800 | $ 62.948.340| $ 66.095.757 | $ 69.400.545
Fuente. Autores
Tabla 33. INGRESOS PLATANO, CAFE Y CACAO
Afo 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4 Afio 5
INGRESOS
Platano $ 11.600.000| $ 11.600.000| $ 11.600.000| $ 11.600.000| $ 11.600.000
Cacao $i $ 720.000| $ 864.000| $ 950.400| $ 1.045.440
Café $ 1.450.000f $ 1667500 $ 1.917.625| $ 2.205.269
Total $ 11.600.000| $ 13.770.000| $ 14.131.500| $ 14.468.025| $ 14.850.709

Fuente. Autores
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Tabla 34. FLUJO DE CAJA NETO

item Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Inversiones | $32.481.500
Ingresos
Otalos $110.433.500 |$132.153.300 |$123.095.434 |$144.985.613 | $134.983.446
Costos
operacional $108.618.380 |$108.990.924 |$114.440.472 |$120.162.494 | $126.170.618
es totales
r'?'e“t‘é’ decajal ¢35 481500 |$1.815.120 |$23.162.376 |$8.654.962 |$24.823.120 |$8.812.828

Fuente. Autores

TIR: 27%

TMAR: 18.4%
VPN: $ 20.309.982,37
Costo beneficio: $1,11

Teniendo en cuenta los datos anteriores, se observa que los resultados propuestos
desde este laboratorio integral, son factibles financieramente y se puede adoptar
este modelo de gestidn para utilizar mejor los recursos de esta empresa. La TIR es
mayor que la TMAR que corresponde a las expectativas de inversion del propietario

de la granja.

Ademas, con este proyecto se contribuye a mitigar el impacto ambiental con un

mejor aprovechamiento de los residuos sélidos generados en todo el proceso.
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10. CONCLUSIONES

Al realizar el analisis de la Granja a caucana se pudo reconocer que esta se
encuentra conformada por un area de terreno representativa de 24 plazas, en las
que no se evidencia una utilizacion adecuada en lo que respecta a la siembra de
cultivos, pues mediante la observacion se pudo determinar qué las plantaciones de
café y cacao se hayan dispersas. Es decir, que quien ha estado a cargo de esta no
ha aplicado la planificacion, que es relevante para que se logre que la granja sea
auto sostenible, que es una tendencia que en la actualidad ofrece muchos
beneficios a los propietarios de las granjas en el pais.

Se logro reconocer que la granja tiene una ubicacion privilegiada en lo que respecta
al clima, suelo, humedad y otros elementos naturales, que da lugar a que se dé una
diversificacion de cultivos, que es significativo para impulsar el campo, que es un
factor determinante en el desarrollo econémico y social.

Se reconocié mediante el analisis externo que la productividad que se obtenga con
la implementacion del modelo de granja integral auto sostenible, cuenta con fuertes
posibilidades de ser comercializados en el mercado, ya que este municipio juega un
papel representativo en la dinamiza del sector primario en el departamento.

La propuesta de convertir la Caucana en una granja integral auto sostenible, es
positiva, ya que se consigue cultivar y criar animales que van a bonificarse entre si,
pues de los excrementos de las especies menores se obtiene abono organico, que
se utiliza como abono en los cultivos. Por su parte, los excedentes de los cultivos
como hojas, follajes y otros se consolidan en ingredientes para la creaciéon de
abonos organicos que hacen que haya un nivel de productividad

Se pudo determinar que la propuesta genera beneficios econdmicos para el
propietario, pues se da una reduccion notoria en la compra de concentrados y
abonos, lo que libera rentabilidad al momento de comercializar los productos; dando
lugar esto, a que se vayan haciendo nuevas mejoras en la granja.
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11. RECOMENDACIONES

Es fundamental que el propietario de la granja se capacite, pues de esta manera
dard una mejor aplicabilidad a los cabios que se siguiente, logrando asi obtener
beneficios con mayor brevedad.

Se deben hacer restructuraciones en lo que tiene que ver con la vivienda y los
lugares para almacenar los productos que se obtienen de los diferentes cultivos.

Es necesario que se construya un pozo de agua y que se establezca un Biodigestor
para evitar que algunos residuos de medicamentos vayan a dar al cauce del rio que
limita con la granja.

Es importante que un area de la granja se conserve en su forma natural, pues esto
ayudar a que se fomente la cultura por el ambiente y su cuidado.

Los tanques para peces y el lago deben ser restructuradas, ya que estas especies

son demandas en el mercado y pueden convertirse en una fuente de generacion de
ingresos.
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ANEXOS

Anexo A. ESTUDIO DE SUELOS

INFORME N° 4018-S17 (28445-28459) Fundacién Universidad Del Valle 2017-12-26
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SSOrIEC A Foa o0 VINCULACION DE CONOCIMEINTO Y

13-LAB-031 TECNOLOGIA
GUAS Y PLANTAS 20E CODIGO DE
SOLICITUD LABORATORIO
Nombre y Apellido. JORGE AL £
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Saturacion de Calcio  63%  Ato NIVEL DE LOS ELEMENTOS™
SATUBACION Saturacion de Magnesic 23N Mecio
DE BASES Saturacion de Potasio % Bajo Alto
Saturacion de Sodio 1% Normal 1
Ssturacion de Aluminio % Normal Maedio =
Relacion Ca/Mg 2.7
mm Relacion fcasMgl/K 45,1 NS
Relacion Mg/K 13,1
e >0 Mo P S Ca Mg K Fe Mn 2n Cu B

OB SERVACIONES * nierDrstacion basada en: ICA, G2 Fetilzacd s en dversos Cullivo 8. Quints M N 25 ND-No

Lo3 resultodos s0n volidos unicamente para ia muestra en referencio
E5te documento ho sido producido efectronicomente v es valido sin lo firma.

Este documento no puede ser do totol nl par sn o formal de CORPOICA
Pora quejas, ! de informacion comuniguese 9! correo electronico @cor 0rg.co o a la linea telefonica
o il CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA, NIT: 800194600-3
. CENTRO DE INVESTIGACION TIBAITATA
KILOMETRO 14 VIA [Le MARCA)
TELEFONOS: 4227300, extensidn 1414
E-MAIL: ypaec @corpoica.orgco VC#-227

Version: 2
Fecha de aprobacion: 04-09-2017
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Anexo B. FOTOS GRANJA LA CAUCANA
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Anexo C. MODELOS DE CORRALES
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Anexo D. MODELO DE APLICACION DEL BIODIGESTOR

1 Los excrementos
animales ylas porciones
restantes del alimento se

mezclan con agua en o
alimentador del )
Biodigestor ‘
. l/ 3 gas metano se
’ puede canalizar para
~ /.A alimentar un
generador oun
calentador

4 Las sobras

sirven como
fertilizante

]

2 Dentro del Biodigestor la
accion de las bacterias
descomponen la basura,
transforméandola en gas
metano
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Anexo E. FLUJOGRAMA DE LA GRANJA INTEGRAL

==
&

Plantacién café y cacao

4

——
Cemm
e
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Anexo F. PLANO DE LA GRANJA INTEGRAL

430M

COMPOST

355M
200M -
% CULTIVO DE GACAO, CAFE Y PLATANO
PON
L 0N 100M N
CULTIVO DE FRIJOL
sio’ Y MAIZ
12M HUERTA
=T
SILO 2 g
12M =
Lol
BODEGA Y cASA
coRrAes  FESEORO
ﬁ | e CULTIVOS !
12001
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