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Glosario

AMBIENTE: conjunto de componentes fisicos, quimicos y bioldgicos que interactian con

los seres vivos.

ASPECTO: elemento del medio que interactia con una actividad, servicio o producto de
una empresa u organizacion, el cual repercute sobre las condiciones naturales del medio ambiente

y da lugar a alteraciones o modificaciones especificas.

CUENCA: es un area definida topograficamente, drenada por un curso de agua 0 un
sistema conectado de cursos de agua, que dispone de una salida simple para que todo el caudal
efluente sea descargado en un punto comdn, como un arroyo, rio o lago cercano. (Vasconez et al,

2019)

DESCOLMATACION: es el proceso mediante el cual se realiza el retiro de materiales
solidos y sedimentos arrastrados por el agua, que impiden o reducen la seccion hidraulica de un

rio y el normal recorrido de los cauces de las cuencas o fuentes hidricas. (Vargas Torres, 2014).

EROSION: es un fenémeno natural causante de la pérdida gradual de terreno, en el cual
el suelo se mueve de un sitio a otro por medio de la accion del agua, viento u otro efecto. Es un
proceso natural hasta que el hombre interviene utilizando equipo mecanico y acelerando el mismo
con el movimiento de terreno para usos agricolas, desarrollo urbano y para cualquier otro tipo de

construccion. (Alcafiiz, 2008)

IMPACTO: es el efecto adverso o beneficioso de la interaccion entre un elemento del

medio y un proceso productivo.

MICROORGANISMOS: son aquellos organismos que solo pueden verse bajo un

microscopio, entre estos se incluyen bacterias, protozoos, algas y hongos.



MULTIESTRATO: es una forma de produccion agricola forestal que se acerca a la
estructura y dindmica de los bosques naturales. Es un sistema diversificado que combina cultivos,
arboles, arbustos, ganado, fauna y flora, etc. y ocupan distintas capas de la estructura vertical de
la comunidad. Un ejemplo, es la combinacion de plantaciones de café o cacao intercalados con
muséceas y bajo sombra de arboles maderables; creando un sistema equilibrado y propicio para el

pastoreo de animales. (YYana y Weinert, 2019)



Resumen

El aumento de afectaciones a las zonas de proteccion de los diversos recursos naturales, se
ha convertido en una problematica importante que afecta a los recursos desde su inicio y causa

que la disminucion o pérdida de los servicios ecosistémicos se presenten en estas zonas.

Es asi como el cuidado de las zonas de proteccion de recursos naturales, especialmente los
nacimientos de agua, el borde protector de los nacimientos y las cuencas hidrogréficas han tomado
gran importancia por la afectacion del ser humano sobre estas zonas.

Con base en lo anterior y con la necesidad de lograr un desarrollo sostenible y responsable
en el cuidado del recurso hidrico se planted este proyecto, que busca formular estrategias de mejora
ambiental, mediante el desarrollo de un diagndstico de la situacion actual ambiental, el analisis
de los impactos ambientales por medio de la aplicacion del modelo DPSIR; (Directriz, Presion,
Estado, Impacto y Respuesta) y el establecimiento de los proyectos para el buen manejo ambiental
de la quebrada La Artieta en la zona de la Finca La Reyna con base en los resultados del diagnostico
ambiental y los impactos ambientales encontrados.

Principalmente la problematica mas relevante se dio por el aspecto de cambio del uso del
suelo, debido a que presenta una gran cantidad de predios cercanos que tienen cultivos y
producciones con animales, con base a esto se formularon dos estrategias guiadas hacia la
transformacion del uso del suelo actual al establecido por el POT por medio de la implementacién
de cultivos multiestrato sostenibles y mas productivos y el aprovechamiento de los residuos

organicos generados en la realizacion de compostaje.

Palabras clave: agua, cuenca, estrategias, ambiente, aspectos, impacto, multiestrato.



Abstract

The increase in the affectations to the protection zones of the various resources, has become
an important problem that affects the resources since its inception and causing the decrease or loss

of the ecosystem services presented in these areas.

The care of resource protection zones, especially the protection zones of service sources
such as, for example, water sources, the protective edge of births, among others, has taken on great

importance due to the affectation of human beings on these areas.

Based on the above and with the need to achieve sustainable and responsible development
of this activity, this project was proposed, which seeks to formulate strategies for environmental
improvement, environmental impacts through the application of the DPSIR model and the
establishment of projects for the good environmental management of the La La Artieta in the area
of Finca La Reyna based on the results of the environmental diagnosis and the environmental

impacts found.

Mainly the most relevant problem was given by the aspect of change in land use, because
this area for being protected has a large number of nearby properties of which many have crops
and productions with animals, based on this two strategies were formulated guided towards the
transformation of current land use to the one established by the POT and the use of organic waste
generated as a source for the realization composting. It was concluded that most problems are due
to the improper use of the land and it was recommended to increase the intervention by government

entities because the effects in this area the entire population and a very important resource.

Keywords: water, basin, strategies, environment, aspects, impact, multistratum.
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Introduccion
La produccion de alimentos es parte importante de las actividades realizadas para el
cumplimiento de las necesidades béasicas de las personas, pero cada dia se hace mas necesario el

uso de nuevas cantidades de suelo para lograr esta produccion.

Actualmente el crecimiento en la demanda de alimentos ha causado grandes problematicas
debido a que se esta haciendo uso de tierras que estan destinadas a la proteccion de los ecosistemas
y de recursos tan importantes como el agua, esto ha generado contaminacion de estos recursos y
la pérdida de las zonas de proteccion afectando directamente la biodiversidad, las caracteristicas

del suelo y agua, y muchos otros ciclos que dependen de estos recursos.

La Quebrada la Artieta ubicada en el municipio de San Pedro pasa por la zona de la Finca
la Reyna, es un recurso de vital importancia pues hace parte de la fuente principal de
abastecimiento del municipio, lo que ha presentado la necesidad de estudiar que esta pasando con

este cuerpo de agua en esa zona y como se esta viendo afectada a su paso por el territorio.

Este proyecto tiene como objetivo formular estrategias que permitan mejorar el manejo
ambiental de la quebrada La Artieta en la zona de la finca La Reyna y de esta manera aporte a la
solucion de las problematicas que se estan presentando actualmente dentro de este espacio.
Algunas de las limitaciones encontradas en el desarrollo de este proyecto se deben a que resulta
esencial la colaboracion de la comunidad, al ver la necesidad de realizar cambios importantes
dentro de sus predios lo cual es un factor dificil de controlar, también se encontré una falta de
informacion y estudio por parte de entidades gubernamentales sobre lo que esta afectando este

recurso.



11

En el desarrollo de este proyecto se plante6 dentro del disefio metodolégico un diagnostico
inicial de la situacion actual de la quebrada en su paso por la zona de la finca La Reyna, por medio
de la realizacion de visitas técnicas, identificacion de actividades productivas, recoleccién de
informacidon y andlisis de la misma como herramienta principal para establecer las problematicas

y formular las estrategias de manejo ambiental.

Se espera que este proyecto contribuya ambientalmente a la mejora de la calidad del recurso
hidrico, al municipio en general y también pueda servir como guia para otros proyectos de este

tipo en otras zonas de proteccion de recursos hidricos.
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Descripcion General del Problema
Antecedentes Del Problema
El agua en la Tierra se encuentra en variados estados como el liquido, s6lido y gaseoso lo
que ha permitido que forme parte de todos los ciclos del planeta. Mas del 60% se encuentra
cubierto por este recurso, estimandose que su volumen se aproxima a los 1386 millones de
kildbmetros cubicos, sin embargo, de esta cantidad solo el 0,01% es agua dulce y se encuentra

disponible para el consumo (Blanco, 2015).

La distribucion del recurso hidrico en el planeta no es regular pues no permanece
totalmente estacionario en un lugar, sino que circula de manera continua entre el océano, la
atmosfera, la litdsfera y la bidsfera formando un ciclo que permite su uso continuo (Blanco, 2015).
Este ciclo no solo se conforma por aguas superficiales sino también subterraneas lo que representa
una problematica debido a que los dafos que se presenten en sobre cualquier fase afectan el

correcto desarrollo del ciclo.

En si el recurso hidrico forma parte de un sistema llamado cuenca hidrogréfica, y se
encuentra conformado por un rio principal y un sistema conectado de cursos de agua, en el cual,
se encuentra asociado el origen del rio y su desembocadura, incluyendo también areas y
ecosistemas como rios menores, agua subterrdnea y las interacciones que pueden influir en la

cantidad y calidad (UICN, 2021).

En el mundo, el recurso hidrico puede afectar positiva o negativamente a una poblacién,
segun su acceso: la salud, la educacion, la seguridad alimentaria y el saneamiento son algunos de
los items que se pueden ver afectados, segun la Fundacion We Are Water (2014), estos se han
visto afectados de manera negativa debido a que alrededor de 850 millones de personas no tienen

acceso suficiente a agua potable, generando problematicas a la salud por consumo de agua de
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canales o acequias contaminadas, a la seguridad alimentaria por tierras secas que no permiten su

cultivo, entre otras mas.

Para las Naciones Unidas — UN (2018), el agua es primordial para el desarrollo ambiental,
social y econdmico del ser humano debido a que afecta procesos como la produccion de energia y
de alimentos, ademas de ser vital para reducir las enfermedades, mejorar la salud, la educacion y
la economia de las comunidades; pero este recurso tiene problemas preocupantes como que:
alrededor de 2.200 millones de personas carecen de acceso a agua potable, 297.000 nifios menores
de cinco afios mueren cada afio debido a enfermedades diarreicas por malas condiciones sanitarias,

entre otras.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura —
UNESCO (2017), presenta que en Ameérica Latina la contaminacion con agentes patdgenos
procedentes de excremento humano y animal en los recursos hidricos es una problematica que
afecta negativamente al ambiente por el desequilibrio generado por la eutrofizacion de los
ecosistemas, a la sociedad por las muertes causadas debido a su contaminacion, la falta de servicios
de saneamiento, la propagacion de enfermedades y la economia debido a los altos costos que

genera su descontaminacion.

En Colombia el recurso hidrico es abundante debido a su ubicacién geografica, variada
topografia y el régimen climatico, lo que ha generado una riqueza hidrica en el pais, pero esta gran
oferta presenta problematicas como su desequilibrada distribucion entre las regiones del pais,
causando que en algunas areas se presenten inundaciones por el exceso del recurso y en otras

sequias por la falta de este (Rivera, 2021).
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Segun el Banco Mundial (2020), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM presenta que 391 municipios se encuentran expuestos a riesgos por escasez
de agua debido a la intensificacion de fendmenos como El Nifio y La Nifia como resultado del
aumento de la temperatura y en general del cambio climatico, esto sumado la contaminacién del
agua, otro problema grave que esté afectando cada dia mas la calidad del recurso en el pais, lo que
a futuro generaria afectaciones sociales, ambientales y econémicas, por la pobreza, desigualdad,

movilidad forzada, afectacion de ecosistemas y producciones agricolas.

En el Valle del Cauca el recurso hidrico también presenta diversas problematicas, en este
caso, en cuanto al consumo de aguas subterraneas, el departamento se sitia como uno de los
mayores aprovechadores del recurso, esto por el sector agricola el cual en presenta el 58% total
del consumo del pais, el departamento también se ubica como el tercero con mayor porcentaje de
uso de plaguicidas y uno de los 11 mas susceptibles a la sequia pues al menos el 50% de sus

municipios se encuentra catalogado en esta categoria (IDEAM, 2019).

Por todo lo anterior y teniendo en cuenta las circunstancias dadas por la gran demanda del
uso de este recurso, la presion que este presenta se ve aumentada por las précticas actuales,
dirigiéndose a un déficit de casi el 40% entre la demanda prevista y al agua realmente disponible
para 2030, lo que no solo afectaré la cantidad del recurso, sino también su calidad (Banco Mundial,

2017).

Blanco (2015), plantea que la crisis que se presenta actualmente por el recurso hidrico es
mas dada por la inadecuada gobernanza que por la cantidad de recurso disponible, pues el agua se
encuentra a disposicidn de los seres vivos, pero en una gran cantidad de casos no es apta para el

consumo humano debido a las afectaciones sobre su calidad.
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Descripcion Del Problema

San Pedro es considerada como la ciudad avicola de Colombia, dentro del Valle del Cauca y a
nivel nacional se conoce que es una de las mayores productoras de huevo pues al mes sus cifras
alcanzan 1 millén 200 mil huevos, lo que hace de esta industria una de gran importancia econémica
y social por el sustento que brinda a cerca de 400 familias de San Pedro, pero también de gran
preocupacion ambiental por la alta cantidad de recursos hidricos que necesita y los residuos que
genera que también contaminan este recurso (El Sitio Avicola, 2019).

La quebrada “Artieta” nace en la Cordillera Central de los Andes entre los corregimientos

de Buenos Aires y Guaqueros del municipio de San Pedro, departamento del Valle del Cauca,

limitando con los municipios de Tulua, Buga y Yotoco (Figura 1).

Figura 1.

Ubicacion geografica quebrada la Artieta.
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Nota. La figura muestra la ubicacion de la quebrada la Artieta entre los corregimientos
arriba citados. Tomado de Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica de la

Quebrada San Pedro (2008).
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Esta forma parte de una cuenca que es de gran importancia para el municipio debido a que
brinda el recurso hidrico a toda la zona urbana y rural, permitiendo el desarrollo de varias
actividades tanto ambientales, como econdémicas y culturales; lo que la convierte en todo su
recorrido en un sistema hidrico de interés para su conservacion, ya que puede verse afectada en
cada uno de sus divisiones o ramales. En la figura 2 se presentan las divisiones de esta.

Figura 2.

Hidrografia quebrada La Artieta.
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Nota. La figura muestra la totalidad de las ramas hidricas provenientes de la quebrada la
Artieta. Tomado de: Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica de la Quebrada

San Pedro (2008).

En este proyecto el estudio se limitara a la zona de la quebrada que cruza el predio de la
Finca la Reyna, esto se debe a que la quebrada presenta una gran extension y no es posible trabajar
sobre su totalidad.

La finca La Reyna se encuentra ubicada en el Corregimiento de Buenos Aires, municipio

de San Pedro, cuenta con un area total de 138,25 hectareas, y por ella pasa o cruza la Quebrada
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San Pedro o Artieta; la quebrada durante su trayecto por el predio recorre aproximadamente 1,5
kildmetros.

En el predio de la finca La Reyna se llevan a cabo las siguientes actividades de
conservacion ambiental:

Tabla 1.

Actividades de conservacion ambiental realizadas en el predio de la Finca la Reyna.

Actividad Descripcion

Desmonte y desbroce de vegetacién menor Serefiere a la limpieza de vegetacién menor que se
encuentra dentro del predio, lo anterior, con el fin
de preparar el terreno para las actividades de
reforestacion 'y conservacion de especies

seleccionadas.

Reposicion forestal y conservacion de especies | Dentro del territorio se desarrollan programas de
nativas y endémicas. reforestacion a menor y gran escala con fines de
conservacion y proteccién de las especies nativas y

endémicas.

Recoleccion de semillas Actividad que realizan los campesinos, agrénomos
y funcionarios de la Administracion Municipal y la
Corporacion Auténoma Regional (CAR) con el
objetivo de conservar sus viveros, reposicién de

ESPECiES en otros terrenos, entre otros.

Abono Actividad que se realiza en el predio por medio de
la aplicacion de sustancias organicas y que se
utiliza paraincrementar la calidad del

suelo y brindar nutrientes a las plantaciones.
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Control de plagas y enfermedades arboreas

El control de plagas y enfermedades se realiza por
medio del saneamiento forestal, la aplicacion de
plaguicidas y fungicidas que son aplicados de
forma manual cuando se considera necesario su

uso.

Précticas eco turisticas e investigativas

Al encontrarse en una zona de conservacion, el

predio recibe visita de locales, turistas,

investigadores, y estudiantes. Existe un nimero
importante de visitantes que acuden al lugar con el

fin de realizar actividades de avistamiento de aves.

Gestion y control de vida silvestre

Como propuesta de desarrollo y mejora de las
condiciones de habitat, se incentiva la gestion y el

control de la vida silvestre.

Existencia, mantenimiento y apertura de caminos

Existe un camino principal interno y luego varias
desviaciones a diferentes areas de la finca, los
cuales estan ligados a facilitar las actividades de
conservacion ambiental y el desplazamiento de

propios y visitantes.

El predio de la Finca La Reyna se divide en cuatro zonas estratégicas de acuerdo a las

caracteristicas de los bosques existentes en su territorio, estos son: bosque ripario, bosque primario,

bosque rastrojo y bosque secundario.
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Figura 3.

Division estratégica del predio de la Finca La Reyna

@ Bosqueripario
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fonal
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Zona 3
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29,88 Hectdreas

Bosque secundario

36,5 Hectareas

Nota: Tomado de Administracion del Predio, (2022)

- Bosque Ripario: es el mas cercano al curso de la quebrada La Artieta, es de suma
importancia en el territorio, debido a que ayuda a la preservacion del recurso hidrico,
estabiliza su cauce, limpia y filtra el agua e impide la erosion del suelo.

- Bosque Primario: son los que se denominan nativos y que han sido creados por la
misma naturaleza, tienen una gran variedad de tamafios y albergan altos indices de
diversidad de especies.

- Bosque Rastrojo: son aquellos que se conocen como coberturas vegetales secundarias,
en el que se puede distinguir una alta diversidad de vegetacion de arbustos.

- Bosque Secundario: son aquellos que han sido introducidos por la Administracion
Municipal y la Corporacion Autonoma Regional (CAR) con el objetivo de reforestar y

preservar el mismo, se caracteriza por albergar vegetacion lefiosa.
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En relacidn a las situaciones ambientales que se presentan en la zona de estudio se encuentran: la
disminucién y pérdida del recurso bosque en el &rea méas cercana a la quebrada y la deforestacion
creciente, lo cual es grave teniendo en cuenta que el uso del suelo del &rea estd destinado para
tierras de recuperacion, tierras forestales de proteccion y cultivos multiestrato productivos, no
monocultivos.

Aledafias al predio de la Reyna se encuentran las veredas EI Edén y La Pradera, las cuales
cuentan con una poblacion aproximada de 1.447 personas, y muchas de ellas se ubican a una
distancia menor de 30 mts de la margen izquierda de la Quebrada la Artieta, (Alcaldia de San
Pedro, 2018). Actualmente, el Esquema Bésico de Ordenamiento Territorial del municipio de San
Pedro en el articulo 22 presenta que el predio la Reyna forma parte del sistema ambiental de areas
protegidas como area de reserva forestal, considerada como suelo de proteccion ambiental por ser
refugio de flora y fauna y tener en su territorio un area de proteccion y conservacion de la quebrada
la Artieta, todo esto se encuentra establecido por las normas de caracter nacional y regional en
acuerdo con el articulo 35. Dentro de este predio se presenta una falla por erosion de la cuenca

Quebrada San Pedro o Artieta (Alcaldia de San Pedro, 2002).

La Alcaldia de San Pedro (2017), en su actualizacion del Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos (PGIRS) también presenta que el corregimiento de Buenos Aires cuenta con un
total de 250 usuarios del servicio de aseo el cual es prestado por la Alcaldia Municipal, aunque
esto no garantiza la adecuada gestion de los residuos por parte de los usuarios que se encuentran
ubicados cerca a la Quebrada y cuyas afectaciones impactan la zona de estudio, a pesar de ser

considerada como un area de proteccion, siendo comun observar la disposicion inadecuada de
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residuos a cielo abierto, quema de los mismos, y en pocos casos, la disposicién de ellos en la

quebrada.

Es importante anotar, que la empresa San Pedro Limpia S.A.E.S.P, no presta el servicio publico
de aseo en el corregimiento de Buenos Aires; por lo cual, asume la prestacion del servicio la
administracién municipal en un vehiculo no apto para el desarrollo de la labor (volqueta) con una

frecuencia quincenal. (Alcaldia de San Pedro, 2021)

Actualmente la administracion municipal desconoce la cantidad exacta de residuos que se generan
en el area rural, sin embargo el municipio establecio una produccion per cépita de residuos en este
sector de 0,29 Kg/dia-habitante caracterizados de acuerdo al sector geografico y lo establecido en
el titulo F del RAS, en area rural discriminado por corregimientos y centros poblados, asi:
organicos 28.89%, papel 0.45%, carton 20.54%, plasticos 13.80%, vidrio 21.0%, metales 0.58%

y otros 14.74%. (Alcaldia Municipal de San Pedro, 2021).

Respecto al manejo de las aguas residuales, el corregimiento de Buenos Aires cuenta con
una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) que busca mejorar la calidad del agua

vertida por parte de los usuarios a esta fuente hidrica (Alcaldia Municipal de San Pedro, 2020).

Segun la Secretaria de Salud del municipio de San Pedro (2018), dentro del corregimiento
de Buenos Aires existen diferentes zonas de desarrollo agricola y pecuario, en algunas de estas se
presentan condiciones intermedias de deterioro, otras areas son usadas para la ganaderia de libre

pastoreo lo cual ha generado erosion en los suelos de la parte media y baja de la cuenca de la
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quebrada, también se tienen problemaéticas de erosion cerca de la quebrada por mal manejo del
suelo y remocion del bosque, ademés de que se identifica la mala disposicion de residuos como
envases y empaques de farmacos como antibiéticos y hormonas empleados en la ganaderia que

suelen llegar a la fuente hidrica y al ecosistema. (Alcaldia Municipal de San Pedro, 2020).

Entre las actividades agricolas del territorio se identifica el cultivo y produccion de maiz,
mora, tomate de arbol, pitaya y frijol en diversas extensiones que van desde 1 a 100 hectareas,
entre los cuales se identifica la inadecuada aplicacion de productos quimicos como fertilizantes o
plaguicidas y la disposicion inadecuada de sus envases, ademéas de la disposicion de residuos
vegetales enfermos, sedimentos, entre otros, generando, como minimo, la contaminacion de la
fuente hidrica, dafios ecoldgicos y posibles efectos en la salud humana a pesar de los esfuerzos de
las diferentes asociaciones de productores e instituciones que intervienen en la cadena por

controlar sus impactos. (Alcaldia Municipal de San Pedro, 2020).

En algunos casos se ha identificado la deforestacion o quema en diferentes sitios del
corregimiento para la expansion de las fronteras agricolas y ganaderas, causando erosion, pérdida
de micro-macro nutrientes del suelo y la pérdida de especies nativas y endémicas, lo que a su vez
genera  contaminacion atmosférica, pérdida de la biodiversidad en el ecosistema y
transformaciones paisajisticas importantes dentro del area de estudio y su entorno, entre ellas, la
modificacion notable del cauce natural de la quebrada la Artieta y la alteracion geoldgica de los

terrenos riberefios del afluente.
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Por consiguiente, las probleméticas nombradas anteriormente dejan en evidencia la falta
de un programa so6lido de capacitacion, educacién ambiental y falta de control por parte de
autoridades gubernamentales como la Corporacion Auténoma Regional (CAR) y Alcaldia
Municipal, permitiendo que se incursione dentro de las rondas de la quebrada vulnerando su franja
de proteccidn, facilitando el arrastre de material particulado y por ende el riesgo de contaminacion
de sus aguas.

Es importante resaltar que en la actualidad no se conoce la cantidad especifica de
producciones agricolas y pecuarias de la zona pues no se encuentra literatura en la cual se haya
realizado una caracterizacion de este tipo en la zona del predio La Reyna, esto puede ser causado
por la distancia que los separa del casco urbano y el estado de sus vias de acceso.

A continuacion, en la figura 4 se presenta la ubicacion del predio “Finca La Reyna”.

Figura 4.

Ubicacion Finca La Reyna.
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Nota. La figura muestra la ubicacion de la zona “Finca La Reyna” y la quebrada la Artieta. Tomado

de: Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica de la Quebrada San Pedro (2008).
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Teniendo en cuenta lo anterior, el recurso hidrico presenta diversas probleméticas que
afectan directamente a la zona de estudio, problematicas ambientales entre los cuales se cita la
contaminacién y alteracién de su cauce, la pérdida del recurso bosque y el inadecuado manejo y
disposicidn de las aguas residuales domeésticas; problematicas econémicas generadas por los pagos
para descolmatacion de la quebrada lo que se presenta debido a la problematica ambiental
nombrada anteriormente y por ultimo las problematicas sociales que se pueden dar por la
disminucidn del recurso hidrico ya que esta afectan la salubridad y el acceso al recurso por parte
de las personas (CVC, 2021).

Por esta razon, el manejo y la conservacion del sistema hidrico en mencion es de gran
importancia debido a que conforma la zona de proteccion de este cuerpo de agua y todo lo que se
realice alrededor de este espacio afecta a las poblaciones en las zonas bajas que se abastecen de
esta fuente. Es importante resaltar que la quebrada La Artieta abastece la bocatoma que brinda el
agua potable a la ciudad de San Pedro lo que aumenta la necesidad de su cuidado (Contraloria,
2020).

Para finalizar, es importante resaltar que las instituciones tanto de caracter publico como
privado son actores muy importantes en el manejo y atencion de las problematicas existentes en la
Quebrada la Artieta debido a que es un recurso hidrico de gran importancia para el municipio que
al verse afectado puede disminuir la calidad de vida de las personas del lugar, por esta razon todas

las instituciones y poblacion en general deben formar parte de la solucién.
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Formulacion Del Problema
Teniendo en cuenta la problematica nombrada anteriormente se realiz6 la formulacion de la
siguiente pregunta problema:
¢ Qué estrategias son las més adecuadas para el manejo ambiental de la quebrada la
Artieta dentro de la zona de la Finca La Reyna, la cual se encuentra ubicada en el municipio de

San Pedro, Valle del Cauca?
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Justificacion

El aumento de la poblacion en el mundo ha generado el consumo excesivo de recursos
naturales, entre estos se encuentra el consumo del recurso hidrico el cual es vital para la
supervivencia de los seres vivos. La mayoria de las actividades diarias desde las méas bésicas a las
mas industrializadas involucran un consumo en menor o mayor medida del recurso hidrico lo que
ha generado una problematica no solo por sus altos consumos sino por la calidad en la que se
regresa al ambiente.

En el pais existe una gran cantidad de recursos hidricos lo que ha generado la falta de
preocupacion por parte de los sectores productivos en realizar un racionamiento para evitar los
consumos desmedidos, asi como también un tratamiento para retornar el recurso en unas
condiciones medianamente parecidas a las que presentaban en su inicio. Esto ha generado una
crisis por la pérdida del recurso la cual se da mas por la disminucion de su calidad al no permitir
de nuevo su uso que por los altos consumos del mismo.

Teniendo en cuenta lo anterior, el cuidado del recurso hidrico tanto en su cantidad como
calidad se ha convertido en una necesidad primordial para garantizar la continuidad del recurso en
el planeta, esto por medio del desarrollo de programas para el manejo adecuado del mismo.

La importancia de desarrollar este proyecto estriba en que la quebrada la Artieta es la fuente
hidrica que surte el acueducto para el consumo de agua de los habitantes del municipio de San
Pedro, en el Valle del Cauca, y que en su recorrido por el area rural del municipio se ve afectada
por medianas y fuertes problematicas ambientales producto de la falta de educacion ambiental de
los pobladores como de una presencia efectiva del Estado para regular el cumplimiento de las

normas sobre proteccién del recurso hidrico.
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El desarrollo de este proyecto en la quebrada La Artieta en la zona delimitada por la finca La
Reyna permitira:
- Identificar las actividades productivas que estan siendo realizadas en el interior de
la “Finca La Reyna”, principalmente las que ocasionan detrimento a la cuenca hidrografica y
buscar soluciones pertinentes y sostenibles.
- Identificar las problematicas que se estan presentando al interior de la zona de
estudio que afecten de manera directa a la parte de la quebrada la Artieta que pasa por la “Finca
La Reyna”.
- Evaluar la calidad del agua de la quebrada la Artieta e identificar los pardmetros
que se estan viendo afectados debido a las actividades realizadas al interior del predio.
- Formular estrategias para el manejo de las problematicas identificadas encaminadas
a mejorar la calidad y cantidad del recurso hidrico de la quebrada La Artieta.
- Formular estrategias encaminadas a mejorar las condiciones de acceso a

saneamiento de la poblacién, disminuyendo asi los problemas de salubridad.

Con la formulacion de las estrategias para el manejo ambiental de la quebrada La Artieta a
la altura de la “Finca La Reyna” se espera contribuir al conocimiento no solo del estado actual de
esta zona de proteccion sino también de las estrategias que se pueden aplicar para mejorar las
condiciones que generan las problematicas descritas y afectan el buen estado ambiental de este
recurso, el cual es fuente principal de abastecimiento para el municipio de San Pedro y varios
corregimientos del mismo. De igual manera, es importante resaltar que todo lo realizado en este
proyecto también podra ser utilizado como referente para otros proyectos que tengan objetivos

similares.
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Objetivos
Objetivo General
o Formular estrategias para el manejo ambiental de la quebrada La Artieta en

la zona de la finca La Reyna del municipio de San Pedro, Valle del Cauca.

Objetivos Especificos

o Realizar el diagndstico ambiental de la situacion actual de la quebrada La
Artieta en la zona de la finca La Reyna, ubicada en el municipio de San Pedro, Valle del
Cauca.

o Analizar la relacion de los impactos ambientales mediante la aplicacion del
modelo DPSIR en la quebrada La Artieta en la zona de la finca La Reyna, ubicada en el
municipio de San Pedro, Valle del Cauca.

o Establecer los proyectos para el buen manejo ambiental de la quebrada La
Artieta en la zona de la finca La Reyna con base en los resultados del diagndstico ambiental

y los impactos ambientales.
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Marco Referencial
Marco Tedrico
Para Blanco (2017), el recurso hidrico es uno de los méas preciados en el mundo, con una
distribucion dividida entre el estado liquido, solido y gaseoso y con cantidades de hasta 1.368
millones de kildmetros cubicos que permiten cubrir dos tercios de la superficie del planeta con el
recurso, pero de los cuales solamente estan disponibles anualmente valores que varian entre los
12.500 y 14.000 kilémetros cubicos, pues del total del recurso casi el 97.5% es agua salada y solo

el 3% es agua dulce y de este solo el 0.5% esta disponible para su consumo.

Segun Cortes (2022), el recurso hidrico en la Tierra se encuentra en abundancia, pero a
pesar de esto aproximadamente el 97% es agua salada, por lo cual no se puede usar de manera facil
para la supervivencia de los seres vivos, el agua dulce por otra parte es imprescindible y el
porcentaje de esta en el mundo solamente es de 3% y el 70% de este valor no esta disponible por

encontrarse en estado sélido (hielos polares y glaciares).

Jumapam (2022), presenta también datos parecidos sobre la distribucion del recurso hidrico
en la Tierra y establece que a pesar de su abundancia, el agua realmente se encuentra escaza pues
solo el 1% del agua dulce del mundo se encuentra disponible y fluye por cuencas hidrogréaficas,
quebradas, arroyos, rios, lagos, lagunas y otros cuerpos superficiales, lo que hace de gran

importancia el cuidado y gestién de estos lugares por donde fluye.

Para el Banco Mundial (2017), la escasez de agua afecta a mas del 40% de la poblacién del
mundo, por esto es importante garantizar la sostenibilidad del agua mediante el fortalecimiento de
la gestion integrada de los recursos hidricos y el uso de herramientas institucionales como
normatividades y proyectos que ayuden a regular y conservar este recurso, ademas de monitorearlo

para mejorar sus condiciones.
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La CRC — Corporacién Autonoma Regional del Cauca (2018), expone que Colombia
cuenta con una gran riqueza hidrica compuesta por mas de 1.000 rios permanentes y una
precipitacion de 1.800 mililitros anuales que dobla la estandar a nivel mundial, el pais cuenta con
el 60% de los paramos de la Tierra, convirtiéndolo en uno de los paises con mayor riqueza hidrica.
Por esta razén y con la finalidad de garantizar el acceso adecuado y sostenible del recurso en el

pais se planifican acciones y medidas que atiendan los riesgos asociados sobre el recurso hidrico.

La Revista Pesquisa Javeriana (2020), también opina que Colombia cuenta con una riqueza
hidrica excepcional lo que ha permitido formular y ejecutar proyectos en torno a este recurso, pero
también se presenta la necesidad de plantear soluciones para la gestion integral del recurso y el
uso sostenible del mismo, pues sobre este se presentan impactos ambientales que deben ser
analizados y sobre los cuales se formulan proyectos de la mano de las comunidades pertenecientes

a los territorios.

Cabrera Rodriguez (2017) menciona que las cuencas hidrogréaficas desde siempre han sido
una importante parte de la sociedad. Una cuenca no solo es un espacio geografico, debido a que
en si involucra una serie de elementos como fauna, flora, agua y poblacién humana; esta ultima
utiliza los recursos que hay en la cuenca y ese uso provoca conflictos pertenecientes a un escenario

social y econémico.

En este sentido, segun CATIE, (2019) para el progreso de una diagnosis ambiental es de
gran valor conocer el escenario de los elementos involucrados en una cuenca hidrografica.
Dependiendo de la elevacion de los detalles, objetivos, recursos disponibles, escala o alcance
esperado, el diagnostico puede orientarse con base a herramientas que permitan desarrollar

procesos técnicos, participativos y mixtos. Con el diagnostico se reconocera la linea base del
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proyecto y se identificaran pardmetros y elementos que contribuyan a la obtencion de informacion

para lograr resultados.

Segun Nufiez Moreno (2016) la caracterizacion de una cuenca en funcién de sus
constituyentes basicos, biofisico, socioecondémico, funcional, politico administrativo y de gestion
del riesgo, permitira deducir los principales problemas en la cuenca a tener presente en la ejecucion

del plan de manejo de la cuenca.

Como parte de la evaluacién de impactos el desarrollo de planes de manejo sobre las cuencas y
microcuencas es de gran importancia. Daza (2011) plantea que algunas de las problematicas de
las cuencas en Colombia se dan debido a procesos como asentamientos desordenados o irregulares
que obedecen a situaciones externas de caracter social, economico y politico, asi como también al
aumento de actividades agropecuarias, cambios en el uso del suelo, crecimiento poblacional o
aprovechamiento inadecuado del recurso lo que genera problematicas que avanzan la degradacion,

disminuyen la biodiversidad e influyen en la calidad de vida de las personas.

Mejia (2019) también expresa que dentro de las problematicas que afectan a las cuencas la
principal es la inadecuada planeacion del crecimiento urbano, pues constantemente se encuentran
predios ubicados en zonas de alto riesgo o que mas adelante pasan a formar parte de las zonas de
conservacion ambiental de las ciudades, otras problematicas se dan por el inadecuado manejo del
recurso hidrico, las aguas residuales y los residuos sélidos generados por la poblacion que rodea

estos lugares.

Para Pineda y Barajas (2018), algunas problematicas de recursos hidricos como las
quebradas son: la disminucién del caudal que es resultado de la deforestacién y quema de los

bosques y zonas de proteccion aledafias al recurso, esto con la finalidad de ampliar los terrenos
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para produccion agropecuaria y la falta de iniciativa por parte de las comunidades en cuanto a la
gestion ambiental del recurso, lo que estd dando en gran medida por el desconocimiento de la

importancia y fragilidad de estos ecosistemas.

Como se nombraron anteriormente son diversos los impactos que se generan sobre el
recurso hidrico pues los tipos de residuos que se disponen sobre este varian segun las actividades
Ilevadas a cabo, estos pueden ser la eutrofizacion por la disposicion de aguas con altas cantidades
de materia organica, la colmatacion por una alta disposicion de sedimentos sobre los cuerpos de
agua, la disminucién del recurso por la desaparicién de las zonas protectoras (arboles) de los rios,
entre muchas otras que afectan al recurso y que solamente pueden ser establecidas al realizar un

analisis de los ecosistemas.

Sénchez y Ramajo (2013) exponen que el modelo DPSIR (Fuerza Directriz, Presion,
Estado, Impacto y Respuesta) es un método de andlisis de los ecosistemas que ayuda a establecer
las relaciones causa — efecto que se dan cuando las actividades humanas ejercen una presion sobre
el medio ambiente causando cambios en su estado actual, permitiendo mitigar o reducir estas
presiones sobre el medio mediante el planteamiento de estrategias guiadas a la solucion de cada

una de estas.

Por otra parte Diaz (2015), presenta que el enfoque DPSIR es uno de los sistemas mas
completos para la organizacion y presentacion de factores de sostenibilidad ambiental, pues este
analiza los factores y permite conocer sus origenes y consecuencias, fundamentandose en la l6gica
de que todo desarrollo social y econdmico genera unas presiones sobre el medio las cuales dan
lugar a variados cambios sobre el estado del ambiente, trayendo como consecuencia impactos

sobre la salud, la disponibilidad de los recursos y los ecosistemas naturales, entre otros.
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Gonzalez (2021), también expresa que el DPSIR es uno de los modelos conceptuales méas
completos para organizar informacion ambiental en especifico factores de sostenibilidad
ambiental, pues es realmente Util para describir los origenes y consecuencias de las problematicas
ambientales, siendo también un modelo sencillo que ayuda a comprender las relaciones del
hombre, su entorno y la causa-efecto de la interaccion que se da sobre diversos componentes

sociales, econémicos y ambientales.

Finalizando, Adriano Padilla (2021) refiere que el conjunto de acciones necesarias para
gestionar la cuenca se conoce como manejo de cuencas Yy las acciones de manejo se enmarcan en
lo que se conoce como un plan de manejo ambiental, el cual es un arreglo sistematico de

programas, proyectos y actividades encaminados a la gestion del agua.

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA, 2020) presenta el Plan de
Manejo Ambiental o por sus siglas PMA, como el instrumento producto de una evaluacion
ambiental que, de manera detallada, establece las acciones que se implementaran para prevenir,
mitigar, rehabilitar o compensar los impactos negativos que cause el desarrollo de un proyecto,
obra o actividad e incluye los planes de relaciones comunitarias, monitoreo, contingencia y

abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad.

Bajo estos criterios un Plan de Manejo Ambiental establece un programa de
implementacion mediante unas fichas de plan de manejo que permitiran evitar, minimizar y

compensar dichos efectos. (ANLA, 2020)

En este contexto, Nufiez Moreno (2016) menciona que desarrollar el diagnéstico y un plan

de manejo de ambiental de una cuenca es una parte importante en el crecimiento y progreso de una
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poblacién, ya que a base del mismo estudio se pueden constatar los problemas ya sea de

contaminacién y/o degradacion que se presentan en estos ecosistemas.

Es asi como se define que el Plan de Manejo Ambiental de una cuenca hidrografica presenta
las acciones necesarias para alcanzar el desarrollo sostenible y la gestion del agua de una corriente

hidrica. (Adriano Padilla, 2021)

Marco Conceptual

El recurso hidrico es uno de los mas importantes en el mundo pues este permite el desarrollo
de actividades vitales llevadas a cabo por todos los seres vivos dia a dia, es un recurso sin el cual
no se podria dar la vida y que a simple vista presenta abundancia en el planeta pero no con las
caracteristicas necesarias para su uso, pues la gran mayoria de este se encuentra en los océanos lo
cual lo hace imposible para su consumo, la otra pequefia parte es apta para el consumo pero se

divide en dos estados liquido el cual es de facil acceso y solido el cual no permite su uso facilmente.

A nivel global, Colombia es considerado como uno de los paises con mayor riqueza de
recursos hidricos debido a la alta cantidad de cuerpos de agua que se encuentran en sus territorios,
esto ha permitido que se planteen proyectos para su cuidado y en especial para la conservacion y
manejo de las cuencas y microcuencas pues estas cuentan con los nacimientos y corredores

fluviales que permiten el abastecimiento de la poblaciéon.

A pesar de lo anterior el conocimiento sobre su disponibilidad y riqueza, ha generado que
el recurso hidrico sea de los mas afectados por la diversidad de actividades que se llevan a cabo
en el mundo, presentando problematicas por aspectos como los nombrados por Pineda y Barajas

(2018) que van desde la deforestacion, la quema de bosques de proteccién para ampliar los
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terrenos agropecuarios y la falta de interés de la comunidad en el cuidado de estas zonas, afectando

caracteristicas como la cantidad y la calidad de este recurso.

Estas afectaciones han generado la necesidad de mejorar su cuidado para asi lograr su
conservacion, algunas de las herramientas mas importantes para esto ha sido la creacién de

normatividades que regulen las afectaciones de diversas actividades sobre el recurso.

Por consiguiente, resulta importante la implementacion de planes y programas de manejo
ambiental dentro de las organizaciones que procuren la devolucion de este recurso en unas
condiciones mas Optimas que no afecten de manera irreversible los ecosistemas y la creacion de
herramientas para la medicion de los impactos ambientales, el conocimiento de su origen y en
general las causas — efectos que se dan sobre el recurso hidrico este por las interacciones entre las

actividades humanas y la naturaleza.

Por ultimo, la herramienta DPSIR en este proyecto conforma una parte importante del
disefio metodologico, debido a que permite diagnosticar diversos ecosistemas al identificar la
fuerza directriz que generan los aspectos ambientales y las presiones que cambian o afectan el
estado de los entornos naturales con diversos impactos, pero parte de lo que hace importante a este
modelo es que también permite dar una respuesta especifica a cada una de las presiones

contribuyendo con su prevencidn, mitigacién o eliminacion.

Marco Legal

A continuacidn, se presentan en la tabla 2, la normatividad encontrada para las tematicas

abordadas en este proyecto.



Tabla 2.
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Marco Legal.

Normatividad

Descripcion

Ley 12 de 1982

Por la cual se dictan normas para el establecimiento de zonas de reserva

agricola.

Ley 99 de 1993

La Ley 99 de 1993 crea el Ministerio de Ambiente, ordena el Sistema
Nacional Ambiental y establece el ordenamiento ambiental territorial como
“la funcion atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de disefio y
planificacion de uso del territorio y de los recursos naturales renovables de
la Nacidn, a fin de dar garantia de su adecuada explotacion y su desarrollo

sostenible” (articulo 7°).

Decreto 1777

En el cual se relaciona lo referente a las zonas de reserva campesina.

de 1996
Ley 373 de La cual establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua
1997
Ley 388 de Modifica la Ley 9 de 1989, la Ley 3 de 1991 y dicta normas sobre el
1997 ordenamiento del territorio municipal.
Decreto 2811 | Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
de 1974 Medio Ambiente
El cual reglamenta el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias
Decreto 2372
e 2010 de manejo que lo conforman y los procedimientos generales relacionados

con este.
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Decreto 879 de

1998

Reglamenta las disposiciones en cuanto al ordenamiento del territorio

municipal y distrital y los Planes de Ordenamiento Territorial.

Decreto 1729

de 2002

Por el cual se reglamentan los aspectos relacionados con los procesos de

ordenacion y manejo de cuencas hidrogréficas en el pais.

Resolucion 104

de 2003

Por la cual el IDEAM establece los criterios y parametros para la
clasificacion y priorizacion de cuencas hidrogréficas, las cuales aplican las

corporaciones en su territorio.

Decreto 3100

Por el cual se modifica el articulo 12 del Decreto 155 de 2004 mediante el

cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por

de 2003
utilizacion de aguas.
Por el cual establecen las Autoridades Ambientales Competentes el cobro de
la tasa retributiva por los vertimientos puntuales realizados a los cuerpos de
Decreto 3340
agua en el area de su jurisdiccion, de acuerdo a los Planes de Ordenamiento
de 2004
del Recurso establecidos en el Decreto 1594 de 1984 o en aquellas normas
que lo modifiquen o sustituyan.
. Por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003, sobre
Resolucion
1433 de 2004 Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos -PSMV, y se adoptan otras
determinaciones
Por el cual se modifica el articulo 12 del Decreto 155 de 2004 mediante el
Decreto 4742
de 2005 cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por

utilizacion de aguas.
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Ley 1523 de

2012

Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y
se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se

dictan otras disposiciones

Decreto 1640

de 2012

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por el cual se reglamentan
los instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de cuencas

hidrograficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones”.

Decreto 879 de

1998

Por el cual se reglamentan las disposiciones referentes al ordenamiento del

territorio municipal y distrital y los Planes de Ordenamiento Territorial.

Decreto 953 del

Reglamenta el articulo 111 de la Ley 99 de 1993, modificado por el articulo
210 de la Ley 1450 de 2011 con el fin de promover la conservacion y

recuperacion de las areas de importancia estratégica para la conservacion de

2013 recursos hidricos que surten de agua a los acueductos municipales, distritales
y regionales, mediante la adquisicién y mantenimiento de dichas areas y la
financiacion de los de esquemas de pago por servicios ambientales.
Ley 1955 de | Se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022.
2019

Estado Del Arte

A continuacion, en las tablas 3 a 10, se presentan los estudios encontrados que pueden

contribuir con el desarrollo de este proyecto.



Tabla 3.

Internacional (1).

Autor (es)
José Gabriel Alvarez Lema
Pais
Ecuador , Riobamba
Ao
2017
Link

http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/6557

Resumen

La presente investigacion propone elaborar un plan de manejo ambiental para la
quebrada “Las Abras”, cantones Riobamba y Guano provincia de Chimborazo; mediante el
uso de métodos aplicativos y experimentales, y empleando técnicas de investigacion
bibliogréaficas y de campo para el levantamiento de informacidn. Se trabajo en tres etapas: la
primera, elaborar un diagnostico técnico participativo de las condiciones fisico-bioticas de la
quebrada; la segunda, mediante la identificacion de los impactos ambientales presentes en la
quebrada adaptando la matriz causa-efecto de Leopold en donde se identificaron 14
parametros ambientales y 10 acciones, que dio como resultado un total de 64 interacciones;

15 positivas que representan el 33% y 49 negativas que representa el 77% de afectacion
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negativa sobre el ambiente y los recursos propios de la quebrada. En la tercera se disefiaron
2 programas de educacion ambiental orientados hacia los moradores que habitan en las
cercanias, para que aprendan a cuidar y conservar estos espacios.
Objetivo
Objetivo General
Elaborar una propuesta de PMA para la quebrada las Abras, cantones Riobamba y Guano,
provincia de Chimborazo
Objetivos Especificos
- Elaborar el diagnéstico de las condiciones fisico-bioticas en las que se encuentra
actualmente la quebrada.
- Evaluar los impactos ambientales sobre el medio bidtico y abiotico, generados en el lugar.
- Disefiar programas de educacion ambiental para el manejo de la quebrada “Las Abras”.
Resultados
Se establecieron 14 parametros de tipo ambiental y 10 acciones. Ademas de 64 interacciones;
15 benéficas y 49 negativas que representan impactos sobre el medio natural y los recursos,
también se disefiaron dos programas de educacion ambiental guiados a las personas que viven
en el area, para que cuiden y conserven los lugares. Casi todos los impactos identificados
generaban problemas negativos sobre la quebrada y sus recursos, pues en algunos casos se
usaba para la disposicion de todo tipo de residuos sin tener un control de ninguna autoridad
competente.
Conclusiones
Los recursos en la quebrada no se encuentran en las mejores condiciones; pues hay presencia

de 6 fabricas que elaboran hidroxido de calcio, bloques, carbon, ripio y macadan ademas de
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la presencia de actividades agricolas y pecuarias en los alrededores, también se presentan
problemas en algunos espacios usados como lugares de disposicion de residuos afectando al
ambiente y a la comunidad.
La mayoria de los impactos encontrados son negativos y se dan por problemas de
contaminacién del ambiente debido a procesos de urbanizacidn, inexistencia de controles y
sanciones por la mala disposicion de los residuos, generando enfermedades y problemas en
los alrededores.
Los programas estan elaborados para mejorar continuamente el pensamiento sobre el
ambiente y de esta manera poder ayudar a la conservacion de la naturaleza en el area, por
medio de la concientizacion de la manera correcta de tratar y clasificar los residuos generados
a partir de las actividades desarrolladas en el lugar de estudio; se alento a que participaran
todos los que podrian verse afectados por las problematicas para que de esta manera
mejoraran su calidad de vida y la de la poblacion en general.

Aportes del estudio al proyecto
El plan de manejo ambiental de la quebrada “Las Abras” aportard informacién sobre como
elaborar el diagndstico teniendo en cuenta las condiciones fisicas y bioticas, como realizar la
valoracion de los impactos encontrados y ademas también mostrara diversas estrategias
educativas que segun lo encontrado en este documento podran ser guia para la formulacion
de estrategias de manejo ambiental sobre la quebrada La Artieta. Este trabajo posee una
estructura metodoldgica similar por lo que puede aportar a la resolucion de dificultades que
se puedan presentar durante el desarrollo de este proyecto.

Nota: Tomado de Alvarez Lema, J. (2017).
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Tabla 4.

Internacional (2)

Autor (es)

Ana Patricia Andrade Orozco
Axel Dennys Adriano Padilla
Robert Clay Guerra Calderdn

Pais
Ecuador

Afio
2022

Link

http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/8830

Resumen

Con el fin de generar diversas medidas enfocadas en recuperar los recursos naturales
y evitar que estos sigan siendo destruidos, se propuso un Plan de Manejo Ambiental para la
quebrada San Sebastian, contrarrestando los impactos negativos que se dan en la zona debido
a las actividades agricolas, la mala gestion territorial y falta de control por parte de las
autoridades. Para poder determinar las actividades que generan impactos negativos a los
factores ambientales en la quebrada, se elabord el diagnostico de la situacion actual,
enfocandose en las caracteristicas fisico — quimicas y socio econémicas en la zona de estudio.

Una vez levantada y analizada la informacion, se realizé la evaluacion de impactos
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ambientales, la cual consta de una matriz de Leopold, modificada de acuerdo a las actividades
que se generan en la zona y los factores ambientales que se ven afectados a los cuales se les
da un valor numérico de acuerdo al nivel de impacto e importancia, demostrando que el suelo,
las biodiversidad y el paisaje son los componentes mas afectados especialmente por el cambio
del uso del suelo, agricultura, ganaderia, deforestacion, entre otros. Finalmente se redact6 un
Plan de Manejo Ambiental enfocado en la recuperacién, prevencion y control de las
actividades generadoras de impactos negativos.
Objetivo
Objetivo General
- Elaborar una propuesta de un Plan de Manejo Ambiental, de la quebrada San Sebastian
del Canton Guano, Provincia de Chimborazo.
Obijetivos Especificos
- Elaborar un diagnostico de las condiciones fisico - bidtico y socioeconomico de la
quebrada, para conocer su situacion actual.
- Evaluar los impactos ambientales sobre el medio bi6tico y abiotico, que se generan en
la quebrada San Sebastian.
- Proponer un Plan de Manejo Ambiental de la quebrada San Sebastian.
Resultados

La evaluacion de impactos ambientales dejo en evidencia los principales problemas que
generan las diversas actividades antrépicas dentro de la quebrada San Sebastian, dejando
evidencia que los componentes ambientales mas afectados son la calidad de suelo, el aspecto
paisajistico y la flora y fauna, esto debido a la gran actividad agricola y ganadera de la zona

media — alta y alta de la quebrada.
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En el estudio se redacté un Plan de Manejo Ambiental que consta de 7 programas enfocados
en la recuperacion, prevencion y control de las actividades generadoras de impactos
negativos, enfatizando en promover medidas que puedan ser aplicadas a corto, mediano y
largo, en las cuales consta la integracién de la sociedad en conjunto con los actores del sector
publico administrativo, que busca propiciar la convivencia armonica entre el ambiente, la
comunidad y las actividades econdmico — productivas de la quebrada San Sebastian.
Conclusiones

La principal actividad contaminante en la quebrada es la produccion agricola, la cual se da
en mayor proporcion en la zona alta de la quebrada, esta se basa en el cultivo de legumbres
y hortalizas; entre los cultivos mas importantes de esta zona se encontraron tuberculos como:
papas, zanahoria, papa nabo; cereales como: cebada, quinua y trigo. Ademas de grandes

extensiones de plantas de ciclo corto como habas, chochos, maiz, cebolla blanca y pastos.

Los impactos negativos mas significativos fueron principalmente aquellos relacionados con
la calidad del suelo y la erosion, los cuales se ven afectados por el cambio del uso del suelo,
monocultivos, remocién de materia organica, uso de agroquimicos, quema de pajonales y
deforestacion. Otro factor a tomar en cuenta es el paisaje, alterado por el cambio del uso de
suelo y la deforestacion, generandose una degradacion paisajistica y fragmentacion de
habitats. Las especies de flora y fauna se ven altamente amenazadas por el cambio del uso de
suelo, la deforestacién y la introduccion de especies vegetales y animales no nativas, ya sea

para agricultura o ganaderia respectivamente.
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Entre las condiciones socioeconémicas de impacto se destacd el acceso a la educacion, el
bajo acceso a servicios basicos, la deficiente infraestructura y la identificacion de la
agricultura como principal actividad econémica productiva de la zona, dejando asi vulnerable
el cauce natural de la quebrada San Sebastian y su desembocadura al rio Guano.
Aportes del estudio al proyecto

El trabajo posee una estructura metodoldgica similar a la que se desarrollara en el estudio de
la quebrada La Artieta, por lo cual, aportara a la resolucion de dificultades que se puedan
presentar durante el desarrollo de este proyecto, como por ejemplo, técnicas para la
recoleccién de informacion sobre al area de estudio y estrategias de manejo ambiental
planteadas para la conservacion de la zona.

Nota: Tomado de Andrade Orozco et al (2022).

Tabla 5.

Nacional (1).

Autores
Olga Patricia Pineda Bolivar
Nelson Mauricio Barajas Bohorquez
Pais
Colombia, Boyac4, Zipaquira
Afo

2018
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Link

https://repository.unad.edu.co/handle/10596/21052

Resumen
Este documento consta de la formulacion de un plan de manejo ambiental (PMA) para la
microcuenca de la quebrada La Congay, ubicada en el departamento de Boyacd, municipio
de Zetaquira, en la vereda Guanata. Este documento se baso en la recoleccién de informacién
y analisis de esta, ademas de la formulacion de los programas que contribuyan a la solucién
de las probleméticas y que brinden herramientas para la priorizacion de actividades para
restaurar la microcuenca.

Objetivo

Objetivo General:
Formular un PMA de la microcuenca de la quebrada Congay en el municipio de Zetaquira
Departamento de Boyaca.
Obijetivos Especificos
- Identificar los impactos ambientales presentados en el lugar de estudio por medio de la
aplicacion de una matriz de aspectos e impactos ambientales.
- Evaluar los impactos identificados y realizar un diagnostico para priorizar los mas
significativos.
- Elaborar programas para el manejo de cada impacto significativo evaluado en la matriz.
Resultados

Como resultado del diagndstico realizado se encontrd que los impactos mas significativos se
dan por:

- Afectacion al recurso.
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- Contaminacion del recurso aire.
- Contaminacion del suelo.

- Deterioro de la vegetacion.

- Pérdida de la flora y la fauna.

- Afectaciones econdmicas.

- Afectaciones a la calidad de vida de las comunidades.

Como respuesta a lo anterior se formularon programas de manejo ambiental guiados a la
mejora de cada uno de los recursos por parte de la comunidad y los entes generadores de las
problematicas con la finalidad de mejorar el ambiente y la calidad de vida de las personas
que habitan en zonas cercanas y que se estan viendo afectados.

Conclusiones
La formulacion del PMA permitira a la zona de estudio formar parte de los POMCAS (Plan

de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca).

Las fichas de manejo aportaran a la recuperacion del ambiente y de las zonas aledafias todo
esto enfocado en la inclusion de las comunidades en el desarrollo de las actividades para asi

lograr mejores resultados.

El PMA busca establecer lineamientos que brinden a las instituciones la capacidad de

proyectar su uso dentro del POT.
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La evaluacion ambiental realizada permitié conocer que las actividades de produccién no son

sostenibles.

Al valorar las actividades se pudo conocer que las de mas afectacion en el area de estudio

son las agropecuarias lo que hace necesario que se mejore la planeacion del territorio.

Al momento de socializar la estructura del proyecto se pudo evidenciar el compromiso de la

poblacién con el ambiente, lo que sugiere que se podran aplicar las herramientas facilmente.

Antes de la implementacién de este estudio se procedid a la socializacion de su estructura
con la poblacién lo que evidencia la participacion de estos en el proyecto.
Aportes del estudio al proyecto

Este Plan de Manejo Ambiental posee una estructura metodoldgica similar, la cual, podra
servir de apoyo para la resolucion de dificultades que se puedan presentar durante el
desarrollo de este proyecto, ademas de esto, mostrard diversas estrategias para la mejora
ambiental del lugar, especialmente aquellas que son guiadas especificamente hacia la
restauracion de la zona de estudio.

Nota: Tomado de Pineda Bolivar et al (2018).

Tabla 6.

Nacional (2)
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Autor (es)
Carol Liseth Ascanio Guerrero
Pais
Colombia
Afo
2020
Link

http://repositorio.ufpso.edu.co/handle/123456789/511

Resumen

La Quebrada Martinez es una fuente de vital importancia para el sector urbano del
municipio, pues ya que de ella se abastece todo el perimetro urbano de dicha localidad, por
otra parte la empresa de servicios publicos AGUA VIDA A.P.C. — Hacari, no cuenta con un
plan de manejo ambiental de dicha microcuenca por lo que la hace vulnerable a presentarse
en un futuro escasez de agua y conflictos por uso de suelo. Por tanto nace la iniciativa de
realizar un trabajo en su mayor parte participativa, involucrando a las Juntas de Accidn
comunal y a la parte institucional, con el fin de obtener resultados veridicos y reales de lo

que sucede dentro del area de la microcuenca y las alteraciones que se puedan presentar.

Durante el trabajo de campo se hicieron visitas a las distintas comunidades que
integran la microcuenca, levantando informacion mediante encuestas sobre las condiciones
actuales del territorio teniendo en cuenta lo social, lo econdmico, cultural, ambiental y

educativo con el fin de elaborar programas, proyectos y actividades en cuanto al saneamiento
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ambiental, cultura y educacién ambiental, proteccion y conservacion del ecosistema y asi
lograr la mitigacién y la sostenibilidad entre el medio ambiente y la comunidad presente.
Objetivo
Objetivo General.
- Formular el plan de manejo ambiental participativo de la microcuenca Quebrada Martinez
en el municipio de Hacari — Norte de Santander.
Objetivos Especificos.
- Realizar un diagnostico participativo en el componente socioeconémico y biofisico de la
situacion actual de la microcuenca Quebrada Martinez
- Generar la prospectiva y zonificacion de la microcuenca Quebrada Martinez, con la
participacion comunitaria.
- Formular el componente programatico para el uso y manejo sostenible de los recursos
naturales de la microcuenca Quebrada Martin
Resultados
La microcuenca Martinez presenta una alteracion alta en cuanto al manejo inadecuado de los
recursos naturales, siendo diferentes problematicas las que presenta este importante cuerpo
de agua debido a las contaminaciones que se vienen presentando por medio de los
vertimientos de aguas residuales directas al afluente, el mal manejo de los residuos sélidos y

peligrosos, reflejado en los diferentes recorridos y los resultados del laboratorio analizados.

Como respuesta a las problematicas existentes se formularon 5 programas de manejo

ambiental involucrando la gestion por parte de las entidades del estado y la comunidad, ya



que es indispensable para la recuperacidn de este importante cuerpo de agua que beneficia a
seis veredas y a la totalidad del perimetro urbano del municipio de Hacari.

Conclusiones

La vinculacion de la comunidad en el desarrollo del proyecto fue vital debido a que son los
que mejor conocen el territorio en el que se encuentran y las diferentes dindmicas que realizan
como comunidad dentro del &rea de estudio, ademas permitié obtener informacion precisa y
real de la situacion actual en la que se encuentra este importante recurso hidrico; efectuando

una vinculacion directa con el campesino.

La microcuenca posee potencialidades y oportunidades que justifican convertirla en un
espacio sano Y turistico, asi como también para el desarrollo de las diferentes actividades
agropecuarias y pecuarias pues ya que la Quebrada ofrece disponibilidad de agua en las
diferentes épocas (verano y lluvia), por lo tanto, se requiere hacer gestién inmediata con la
alcaldia municipal, la empresa de servicios publicos y Corponor, para ejecutar las diferentes
fichas de manejo ambiental elaboradas con la comunidad, con el fin de minimizar los dafios
que estan afectando a la microcuenca Martinez.
Aportes del estudio al proyecto

Este Plan de Manejo Ambiental aportara a la resolucion de dificultades que pueden generarse
durante el desarrollo del proyecto, ademéas de esto mostrara diversas estrategias para la
mejora ambiental del lugar, resaltando lo importante de tratar con la comunidad del area de

estudio ya que son los que conocen el territorio en el que se encuentran y las diferentes
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dindmicas que realizan como comunidad, vinculando toda accion especificamente hacia la

restauracion del territorio.

Nota: Tomado de Ascanio Guerrero (2020).

Tabla 7.

Nacional (3)

Autor (es)
Harold Faiver Luna Sarrias
Pais
Colombia
Ao
2020
Link

https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/36717/hlunas.pdf?sequenc

e=3&isAllowed=y

Resumen

El presente proyecto aplicado tuvo por objetivo realizar el plan de manejo ambiental para
la quebrada La Guache del municipio de Acevedo —Huila, estudio de tipo cuali — cuantitativo,
teniendo en cuanto que el agua de la quebrada segun el ICA-NSF es de mala calidad y que su
contaminante constante son las Aguas Residuales Domésticas (ARD). En el estudio se prioriza
la participacién de la comunidad riberefia de la quebrada en su conservacion, limpieza,

recuperacion e involucra de manera activa las instituciones relacionadas en el tema ambiental
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en dicho proposito, por tanto se constituye vomo herramienta fundamental para la dinamizacion
de la recuperacion del ecosistema de la microcuenca y la calidad de su agua.

La recuperacion de la microcuenca se determind a partir de la sensibilizacion,
participacion y capacitacion a los residentes de la zona y al compromiso interinstitucional e
interdisciplinario de las instituciones a fin con las tematicas ambientales.

Objetivo
Objetivo General

- Realizar un plan de manejo ambiental para la quebrada La Guache del municipio de

Acevedo — Huila

Obijetivos Especificos

- Identificar los impactos ambientales que se presentan en la quebrada La Guache del

Municipio de Acevedo — Huila.
- Evaluar los impactos ambientales para a partir de estos elaborar el diagnostico ambiental.
- Elaborar un plan de manejo que permita la mitigacion de los impactos ambientales

encontrados.

Resultados

En la evaluacion de los impactos ambientales, se reconocié cuantitativamente cémo los
vertimientos tanto de aguas residuales como los generados de la accion cafetera y el arrojo de
residuos quimicos a la microcuenca, son los principales factores contaminantes de la misma, los
cuales se caracterizan por ser descargas domésticas o vertimientos de los bafios especificamente,
siendo el contaminante que genera los Coliformes Fecales en el Agua y que es en definitiva la

accion antropica mas importante causante del estado de contaminacién de la quebrada; de igual
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forma es posible reconocer los principales impactos de acuerdo al orden de importancia que

refleja la cifra de evaluacion total.

Como respuesta a las problemaéticas existentes se formularon 2 lineas estratégicas y 5 programas

de manejo ambiental donde se establecieron las medidas para prevenir, mitigar, compensar y

controlar los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados por la accion antrépica

sobre la microcuenca La Guache.
Conclusiones

- La quebrada La Guache, del municipio de Acevedo Huila, tiene una composicion de las
aguas residuales proveniente de las Aguas Residuales Domésticas (ARD), estas aportan la
mayor cantidad de solidos organicos, generando un impacto ambiental negativo a la
quebrada debido a la acumulacion de los vertimientos de todo tipo principalmente de los
puntos de toma de muestras 2 y 3 (parte media y baja), generando contaminacion hidrica y
deterioro como consecuencia de la actividad antropica en las inmediaciones del sitio
muestreado.

- El cuidado de la microcuenca es determinante para la conservacion de sus ecosistemas, por
cuanto se requiere principalmente de intervencion en donde se registra un alto impacto a raiz
de la actividad antrépica y el cuidado de areas tales como nacederos, zona de bosques
naturales y alrededor de la quebrada

- La acumulacion de carga organica e inorganica proviene de la parte alta y media por

agroquimicos y sobrepastoreo.
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- Lacercania de la quebrada a la comunidad, facilita que se viertan las aguas negras y desechos
domésticos a ésta sin ser tratadas; esto lleva dandose durante afios generando el aumento de
la actividad bacteriana en los puntos de muestreo.

Aportes del estudio al proyecto

Este documento posee una estructura metodologica y un area de estudio similar a la de la

presente investigacion, por lo cual, permitira orientar la resolucion de dificultades que se puedan

presentar durante el desarrollo de este proyecto, ademas de que brinda informacion sobre
estrategias que incluyen la restauracion de ecosistemas de la microcuenca y la poblacién como
parte importante de la conservacion de este tipo de cuerpos de agua.

Nota: Tomado de Luna Sarrias, (2020)

Tabla 8.

Regional (1)

Autores

Néstor Medina
Pais
Colombia, Valle del Cauca, Buenaventura
Afo
2017

Link
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https://repository.usta.edu.co/jspui/bitstream/11634/11835/1/Medinanestor2018.P

DFE
Resumen
La finalidad de este proyecto fue la recuperacion de la zona media y baja de la quebrada la
Sardina ubicada en la Vereda San Cipriano, incluyendo también a la poblacion pues algunos de
los impactos se generaban principalmente por ellos al realizar vertimientos de aguas residuales
y de residuos sélidos tanto a la quebrada como a sus orillas.
Objetivo
Obijetivo general
Recuperar la zona media y baja de la quebrada la Sardina de la vereda de San Cipriano, de la
mano de la poblacion en el municipio de Buenaventura, Valle del Cauca.
Obijetivos especificos
- Socializar los agentes contaminantes de la quebrada la Sardina a la poblacion de San Cipriano.
- Describir los mecanismos para incluir a la poblacion en el manejo ambiental de la quebrada.
- Establecer estrategias para recuperar la zona de estudio.
Resultados
La investigacion puso en evidencia que el estado actual de la quebrada no favorece la biota
acudtica. Esto se da por la presencia de aguas residuales provenientes de las viviendas ubicadas
en cercanias de la quebrada. De otro lado existen diferentes aspectos negativos identificados en
el proyecto, que afectan las condiciones ambientales y econdmicas de la quebrada como las
variaciones del caudal de la quebrada debido a la permanente extraccion de agua para
actividades agricolas y caseras, descarga continua de vertimientos de aguas residuales, descarga

de residuos sélidos como plasticos, desechos de cocina y otros productos contaminantes,


https://repository.usta.edu.co/jspui/bitstream/11634/11835/1/Medinanestor2018.PDF
https://repository.usta.edu.co/jspui/bitstream/11634/11835/1/Medinanestor2018.PDF
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deterioro del ecosistema acuatico de flora y fauna por el vertimiento de aguas residuales al

sistema.

Como respuesta a la problematica se formuldé un programa de gestion para la recuperacion del
sector medio y bajo de la quebrada La Sardina de la vereda de San Cipriano, el cual sera
desarrollado por miembros de la comunidad, la fundacién San Cipriano en asocio con la CVC
en representacion de la institucionalidad y el control ambiental.

Conclusiones
Identificar los agentes contaminantes en la zona de estudio ayudd con la implementacion de un
programa de Gestion Ambiental que logre impactos positivos tanto en el ambiente como en la

economia lo cual también afectara a la comunidad.

La descripcion de los mecanismos para que la poblacion participe en el manejo ambiental de la
quebrada permitird implementar el programa y dar solucién a las problematicas ambientales

desde una vision sistémica y sin perder de vista la importancia del recurso en todos los ambitos.

Al definir las estrategias para la recuperacion de la quebrada La Sardina y con el proposito de
articular politicas, programas y proyectos dirigidos a la recuperacion, proteccion y conservacion
de ecosistemas estratégicos para una comunidad, se hace necesario implementar programas de
educacion ambiental dirigidos a todos los niveles educativos, para sensibilizar y culturizar el
manejo y uso del recurso agua.

Aportes del estudio al proyecto
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Este documento posee una estructura metodoldgica similar que aportard a la resolucion de
dificultades que se puedan presentar durante el desarrollo de este proyecto, pero como aporte
especifico brindaré informacidn sobre estrategias que permitan incluir a la poblaciéon como parte

importante de la conservacion de este tipo de cuerpos de agua.

Nota: Tomado de Medina (2017)

Tabla 9.

Regional (2).

Autor (es)

Mayte Cardenas Rodas
Diego Fernando Torres Posso

Pais
Colombia

Afo
2018

Link

https://repositorio.uceva.edu.co/bitstream/handle/20.500.12993/1990/T00030655.p

df?sequence=1&isAllowed=y

Resumen

El siguiente proyecto se hizo con el fin de formular el plan de manejo ambiental de la

microcuenca el Brasil en el corregimiento de La Marina, municipio Tulua, Valle del Cauca.



https://repositorio.uceva.edu.co/bitstream/handle/20.500.12993/1990/T00030655.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.uceva.edu.co/bitstream/handle/20.500.12993/1990/T00030655.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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En el proyecto se realizé un plan de trabajo en el cual se pudo identificar, caracterizar,
priorizar actores claves y recopilar informacién con el fin de identificar las condiciones
ambientales, socio-econémicas, funcionales y de gestion de riesgo en las cuales se encontraba
la microcuenca y asi poder implementar medidas y recopilar informacién base para formular
programas de manejo ambiental en las fincas con el fin de darle un correcto manejo a la
microcuenca.

Objetivo
Objetivo General
Formular el plan de manejo ambiental de la microcuenca El Brasil, en el corregimiento de

La Marina, municipio Tulua, Valle del Cauca.

Obijetivos Especificos

- Diagnosticar los componentes biofisicos y socioeconomicos en la microcuenca el Brasil.

- Zonificar la microcuenca el Brasil de acuerdo al diagndstico previo.

- Elaborar programas para el manejo ambiental de la microcuenca el Brasil.

Resultados

La microcuenca el Brasil, presentd un deterioro progresivo de la parte alta y baja, pasando de
contaminacidn critica en la zona alta a ligeramente contaminada en la zona baja, demostrando
claramente la alteracion de las caracteristicas microbiologicas del area de estudio, ocasionada
por la infiltracion de las aguas residuales domesticas generada en los tanques sépticos los cuales
no se les realiza mantenimiento desde su instalacion, poniendo en riesgo la vida de los habitantes

debido a la exposicion de adquirir infecciones y enfermedades que se esta transportando por el
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cuerpo de agua superficial ya que se abastecen directamente de la microcuenca, demostrando

los impactos antrépicos y la afectacion de la calidad del agua.

Como respuesta a las problematicas existentes se realizaron programas de Manejo Integral de

los Residuos Sélidos y Peligrosos en la microcuenca el Brasil y Manejo de Aguas Residuales

Domeésticas en las Fincas con el fin de darle un correcto manejo, distribucién e identificacion de

las zonas importantes de la microcuenca.

Conclusiones
Es necesario que la autoridad ambiental fomente el fortalecimiento institucional en la zona
de influencia de la microcuenca, para la creacion de principios ambientales los cuales
permitan dar un manejo adecuado a los residuos solidos generados, mitigando la
segregacion y dispersion de estos en el bosque deteriorando y alterando las condiciones
naturales debido a la falta de conocimiento y apoyo por parte del SEDAMA y la CVC,
generando que la poblacion implemente medidas como la quema de estos a cielo abierto,
generando una contaminacion atmosférica y olores ofensivos por la quema de plasticos y

otros compuestos y la alta probabilidad de un incendio forestal.

Actualmente en Colombia existen muchas normas ambientales, las cuales controlan y
protegen los Recurso Naturales Renovables y No Renovables pero a pesar de esto no existe
una norma explicita que garantice y vele por el cuidado y la conservacion de las
microcuencas hidrograficas, las cuales son las alcancias hidrograficas de las grandes
cuencas, que garantizan la constancia y permanencia del recurso hidrico para los diferentes

ecosistemas y los habitat que dependen de estos.
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- El impacto ambiental tras la puesta en marcha de un trapiche artesanal entregado por parte
de la EPSA en el afio 2009 causa la alteracién del medio fisico y biético del bosque que
rodea el nacimiento de la microcuenca debido a la deforestacion en zonas de relieve con méas
del 70% de inclinacion que de acuerdo con la normatividad deben ser zonas de conservacion

forestal, causando la pérdida de habitat para la fauna y la erosion de los suelos.

Aportes del estudio al proyecto

Este Plan de Manejo Ambiental fue desarrollado por estudiantes de la Unidad Central del Valle
del Cauca en un area de estudio muy cercana a la de la presente investigacién, por lo cual,
pude orientar el desarrollo metodolégico del proyecto, la resolucién de dificultades que se
puedan presentar durante el desarrollo de la investigacién, ademas de que muestra diversas
estrategias para la mejora ambiental del lugar, en especial, teniendo en cuenta que es una zona
en la que se ha observd poco control y apoyo institucional por parte de la CVC y SEDAMA,

como es el caso de la Quebrada La Artieta.

Nota: Tomado de Cardenas Rodas et al, (2018)

Tabla 10.

Local

Autores

Olga Lucia Correa Hernandez

Pais




Colombia, Valle del Cauca, San Pedro

2019
Link

https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/handle/10893/13688

Resumen
Los procesos de toma de decisiones en la gestion ambiental estan orientados a lo técnico y
econdmico, excluyendo otras interacciones entre la sociedad-naturaleza. Actualmente los de
servicios ecosistémicos forman parte importante de la vision que nos permite conocer la
importancia del ambiente para la sociedad y la economia. Asi al reconocer la diversidad de
relaciones entre el ambiente y las personas, este proyecto espera, entender la relacion
existente entre valores relacionales y la sustentabilidad de los sistemas socio-ecoldgicos
(SSE), en el area de estudio Quebrada Artieta (ubicada en el Municipio de San Pedro, Valle
del Cauca, Colombia) y las comunidades que se relacionan directamente con este, pues
generalmente no se tienen en cuenta para procesos de gestion ambiental.
Objetivo
Objetivo General:
Conocer la relacion entre valores relacionales y sustentabilidad en el sistema socio-ecologico
de la quebrada Artieta, como un aporte a la gestion sustentable de los sistemas socio-

ecoldgicos.

Obijetivos Especificos

1: Describir el sistema socio-ecoldgico de la quebrada Artieta y sus principales hitos.
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2: ldentificar valores relacionales y las trayectorias de sustentabilidad asociados a las
transformaciones socio-ecoldgicas que se han presentado en el sistema socio ecolégico, asi
como las concepciones de sustentabilidad.
3: Disefiar una estrategia participativa-critico-creativa que contribuya al fortalecimiento de
valores relacionales que inciden en la sustentabilidad del sistema socio ecoldgico.
Resultados
Esta investigacion fue de tipo participativa y cualitativa, para lo cual se realizé gran parte de
trabajo en campo con la comunidad para de esta manera lograr una descripcion del sistema
estudiado que uniera la historia de este, asi como también su estado actual, siempre teniendo
en cuenta las relaciones de la sociedad con el sistema.
También se estudiaron e identificaron los momentos importante naturales o externos que
afectaron la evolucién de la quebrada tales como la construccion del acueducto en el afio
1958, la avalanchas y avenidas torrenciales en los afios ochenta, el conflicto armado a 9
finales de la década del noventa y comienzos del siglo XXI y las acciones de conservacion
en la parte alta a partir del afio 1995.
Se disefiaron estrategias de participacion que contribuyeran los valores intrinsecos y
relacionales que inciden en la sustentabilidad del SSE de la quebrada Artieta. Esta
investigacion permiti6 comprender que la comunidad participe del SSE tiene variadas
relaciones con el ecosistema que no estdn enmarcadas por relaciones de beneficio o
instrumentales.
Se concluye que los valores relacionales son un componente fundamental de la

sustentabilidad (o el Buen Vivir), y que por ello deben ser integrados en la gestion ambiental
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a través de procesos participativos amplios en la que se incluya las voces de la gente del
comun, que se conciben y viven como parte de la naturaleza.
Conclusiones

Escuchar otras voces nos permite tener una vision mas amplia de las relaciones que se tejen
entre los seres humanos y la naturaleza, y entre los mismos seres humanos. El afloramiento
de esas otras voces puede darse si se posibilita que el Derecho a la Participacion, consagrado
en la Constitucion Nacional, se haga tangible. En esta investigacion se hizo posible, al
escuchar a nifias, nifios, jovenes, campesinos, adultos mayores, caminantes, con quienes a
través de métodos cualitativos y cualitativos-alternativos, se logré mostrar que dichas
relaciones no solo estan en el horizonte de lo instrumental (beneficios hacia los humanos)
sino que también al sentirnos parte de la naturaleza, esas relaciones se tornan diversas,
plurales e infinitas. Por ello, al practicar la gestion ambiental, como dice Carrizosa (2000)
“es preciso tener vision ambiental y hacerla tan compleja que sea capaz de darse cuenta de la
diversidad de visiones y racionalidades que alberga la mente humana.” (p.112). El reto esta
en escuchar esas otras voces que traen consigo pluralidad de valores, y solo asi, haciéndolos
visibles y tangibles, se podran incorporar a la gestion ambiental. El reconocer las mualtiples
relaciones que los humanos tejemos con la naturaleza, de la que somos parte, quiza sea uno
de los caminos para pensar en la sustentabilidad de la vida, porque no todas las relaciones
estan determinadas por los servicios que la naturaleza nos ofrece, eso fue demostrado en esta
investigacion, (y es por ello que esta no fue una investigacion sobre servicios ecosistémicos)
donde no todo es medible, ni monetario. Es asi como el llamado de las nuevas generaciones

(al menos en esta investigacion) es a sentirnos parte de la naturaleza y a valorarla, cuidarla,
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conservarla, protegerla y permitirle ser con nosotros y con los demas seres vivos. ¢Estamos
dispuestos a atender este llamado?.

Aportes del estudio al proyecto
Este documento posee una estructura metodoldgica similar que aportara a la resolucién de
dificultades que se puedan presentar durante el desarrollo de este proyecto, pero como aporte
especifico brindara informacién sobre al &rea de estudio y las estrategias planteadas en afios
anteriores como manera de conservacion de la zona.

Nota: Tomado de Correa Hernandez (2019)
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Disefio Metodoldgico

Para lograr la formulacion de las estrategias de manejo ambiental para la quebrada La Artieta
en la zona de la Finca La Reyna se desarrollaron las siguientes actividades:

Actividad 1. Diagnoéstico ambiental.

En este punto se recolect6 informacion sobre las actividades productivas que se presentan en la
zona de la Finca La Reyna y que puedan estar afectando las caracteristicas de calidad del recurso
hidrico, esto por medio de la solicitud de informacion a entidades como la Secretaria de Agricultura
y Medio Ambiente y la Secretaria de Salud del Municipio de San Pedro, ademas de recorridos por
la zona para establecer actividades de produccion de las que no se tenga conocimiento. La
informacion de esta actividad se recolecté mediante el formato presentado a continuacion en la

tabla 11.



Tabla 11.

Listado de actividades productivas con afectacion directa sobre la quebrada La Artieta.
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Fecha

Georreferenciacion

Tipo de explotacion

Ecosistemas afectados

Uso del suelo POT

Uso actual del

suelo

Nota. Formato de listado de actividades productivas en la zona.
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Como parte del diagndstico ambiental se realizé la caracterizacion de la flora del lugar
mediante la aplicacion del método de transecto de doble banda y la fauna por medio de la
aplicacion de entrevista a personas de la zona.

Para la aplicacion del método de transecto de doble banda se realiz6 como primera
medida la divisién de la zona de estudio en areas de 50 m x 10 m, que permitan abarcar gran
cantidad de las especies vegetales del lugar.

Después de esto se eligieron aleatoriamente entre las zonas divididas las areas de estudio
para los muestreos. En este caso por la gran superficie de la zona de estudio se realizaron
muestreos de manera sucesiva hasta que los datos fueron representativos, esto pasé cuando entre
una y otra zona se presentd una estabilizacion en la cantidad de especies identificadas.

A continuacion, en las tabla 10 se recolecto la informacion de la caracterizacion de flora
del lugar.

Tabla 12.

Formato de caracterizacion flora.

Caracterizacion de flora

Nombre de la N° de zona Registro Fotogréafico Cantidad total

especie

Nota. Formato caracterizacion de flora.

En cuanto a la caracterizacion de fauna, como se nombré anteriormente se realizo
mediante la aplicacion de entrevistas para lo cual se aplicé el formato presentado a continuacion

en la tabla 13:



Tabla 13.

Formato caracterizacién de fauna.

Caracterizacion de fauna

Nombre persona

Nombre cientifico

especie

Nombre

comun

Ubicacion

Fecha de avistamiento

Observaciones

Nota. Formato caracterizacion de fauna.
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Con el fin de conocer més a fondo lo que sucede en el predio y como este se puede ver
afectadas por las problemaéticas a identificar también se realizd el estudio de la composicion y
estabilidad edéafica de la cuenca hidrografica de la Artieta, esto por medio de la solicitud de
informacidn a las instituciones correspondientes, con la finalidad de priorizar areas de manejo
estructural.

Ademas de lo anterior para establecer la situacion ambiental actual de la quebrada en
esta zona se recolect6 informacion sobre los estudios, programas, proyectos o estrategias que
se tengan sobre la quebrada La Artieta, esto por medio de solicitud de informacion a entidades
como la Secretaria de Agricultura'y Medio Ambiente y la Secretaria de Salud del Municipio de
San Pedro, ademas de la busqueda en bases de datos institucionales y herramientas virtuales
como Google Académico. La informacion de esta actividad se recolectd mediante el formato
presentado a continuacion en la tabla 14.

Tabla 14.

Estrategias de manejo ambiental para la quebrada La Artieta.

Nombre de la estrategia Descripcion

Nota. Formato estrategias de manejo ambiental encontradas sobre la quebrada.

Siguiendo con el diagnostico, se realizd una caracterizacion del agua de la quebrada para
conocer si algunos parametros se encuentran afectados. Para la eleccion de los pardmetros se
tuvieron en cuenta las actividades productivas que se realizan en la zona de la Finca La Reyna,
pues segun la actividad se presentan cambios en parametros especificos como la turbiedad, el cloro
libre, la temperatura, el pH, entre otros. Ademas, también se tomaron en cuenta los parametros de

la Resolucion 4716 de 2010 para conocer mejor la calidad de este cuerpo de agua.
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En la actividad se llevo a cabo la toma de muestras puntuales y medicion de variables in
situ directamente en la fuente hidrica. Para la medicion de los pardmetros especiales, se
recolectaron muestras agua en recipientes que fueron llenados directamente en la fuente hidrica,
colocando su boca a contracorriente, sin generar turbulencia o alterar las condiciones naturales del

agua.

La toma de muestras se llevd a cabo en el punto de ingreso de la quebrada La Artieta al
predio de la Finca La Reyna, analizando los parametros fisico-quimicos de la corriente hidrica

especificados en la tabla 15 y en la ubicacion descrita en el figura 5 a continuacion:

Tabla 15.

Listado de parametros a analizar.

LISTADO DE PARAMETROS A ANALIZAR
" VR
PARAMETRO ACEPTABLE
COLOR APARENTE Upt Co 15,00
TURBIEDAD U.N.T 2,00
DUREZA TOTAL mg/L 300,00
ALCALINIDAD TOTAL CaCO3 200,00
mg/L
CLORUROS CL-mg/L 250,00
HIERRO TOTAL Fe++ mg/L 0,30
SULFATOS SO4™mg/L 250,00
NITRITOS NO2 - mg/L 0,10
pH UN 6.5-9.0
TEMPERATURA °C N.E
CONDUCTIVIDAD uS/cm 1000,00
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
mg/L N2
DUREZA CALCICA Ca mg/L 60,00
DUREZA MAGNESICA Mg mg/L 36,00
ACIDEZ CaCo3 mg/L N.E




ALUMINIO AL+++ mg/L 0,20
NITRATOS NO3 - mg/L 10,00
COLIFORMES FECALES (E.COLI) 0.00
(U.F.C/100 CM3) '
COLIFORMES TO'II'ALES U.F.C/100 0.00
m :
MESOFILOS U.F.C/100 ml 100,00

Figura 5.

Ubicacion del punto de muestreo en el predio de la Finca La Reyna

Ubicacion del punto de
muestreo

Finca La Revna
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Las muestras fueron recolectadas en sus respectivas botellas de polietileno y vidrio

debidamente rotuladas, cumpliendo todas las recomendaciones para la toma y preservacion de

muestras y fueron trasladadas para su analisis a las instalaciones del Laboratorio Ingeam S.A.S. en

la ciudad de Cali, Valle del Cauca.

Los resultados de esta actividad se recolectaron en el formato presentado a continuacion:
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Tabla 16.

Parametros analizados.

Pardmetro Resultado Valor | Impacto Pardmetros
Fisico — laboratorio normal Resolucion 4716 | Cumplimiento
Quimico de 2010

Nota. Formato parametros a analizar.

Actividad 2. Identificacion de impactos ambientales y sus respuestas para la quebrada

La Artieta en la zona de la finca La Reyna.

Teniendo en cuenta lo anterior para conocer el estado de la quebrada la Artieta en la zona de la
Finca La Reyna, se aplico el modelo esquema Fuerza directriz, Presion, Estado, Respuesta
conocido como DPSIR (Driving Forces — Pressures — State — Impacts - Respond) el cual ayudara
a conocer el desempefio ambiental del lugar para esto, teniendo en cuenta la informacion anterior

se diligenciara la siguiente tabla:



Tabla 17. Modelo DPSIR “Fuerza directriz, Presion, Estado, Impacto y Respuesta”.
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Fuerza directriz

Presion

Estado

Impacto

Respuesta

En este punto se
establecieron las
actividades econdmicas
que se presentan en el
lugar y que generan

presion sobre el recurso.

Ejemplo:
Produccion  porcicola,
avicola, cultivos, entre

otras.

Se establecieron

las presiones que cada

una de las fuerzas
generan  sobre el
recurso.
Ejemplo:
Consumo  del

recurso, generacion de
aguas residuales,
deforestacion zonas de

proteccidn, entre otros,

Se

establecieron

efectos sobre

los

el

ecosistema causados

por las presiones
encontradas.
Ejemplo:
Cambio

climatico, calidad
agua, caudal

recurso, entre otros.

del

del

En este punto
teniendo en cuenta el
estado se establecieron
los impactos que esta
causa.

Ejemplo:

Pérdida de
biodiversidad,
disminucion de caudal
entre

y de calidad,

otros.

Por Gltimo, segun los
impactos encontrados para
cada una de las fuerzas
directrices se establecieron
las respuestas que ayudaron
a su solucién.

Ejemplo: Regulacion
del recurso, tratamiento del

recurso, entre otras.

Nota. Formato diligenciamiento informacién Modelo DPSIR “Fuerza directriz, Presion, Estado, Impacto y Respuesta.
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Actividad 3. Proyectos para el manejo ambiental de la quebrada la Artieta en la zona de La Finca La Reyna.

Con base a los resultados obtenidos de la aplicacion del modelo DPSIR se procedié segun las respuestas encontradas a cada uno de
los impactos y presiones a plantear un proyecto para el manejo ambiental de la quebrada la Artieta en la zona de la Finca La Reyna, esto

por medio del formato presentado en la tabla 18.

Los proyectos se elaboraron en forma participativa entre los diferentes actores locales que participaron en el diagndéstico, durante este
proceso se llevaron a cabo las discusiones necesarias para lograr representar la integridad de la situacion de la cuenca, en donde se
socializo con de los actores involucrados acerca de (Qué es un Plan de Manejo Ambiental?, ;Por qué que se hace? y ;Qué se incluye al

hacerlo?, permitiendo aclarar las dudas y/o temores y garantizando el reconocimiento de todas las visiones del territorio.

Basado en la informacion recolectada y analizada con los actores involucrados que comprenden el area de estudio del proyecto se
concretaron espacios de participacion e inclusion dentro del territorio para la elaboracion de los diferentes programas, proyectos,
actividades y que seran el instrumento y la guia para lograr la proteccidn, conservacion, y cuidado de la quebrada La Artieta y su entorno

en términos sociales, econdomicos, ambientales y de conservacion.



Tabla 18.

Formato proyectos.

Nota. Formato proyectos.

Nombre del proyecto

Descripcion

Objetivos

Metas

Actividades

Responsables

Indicadores

Presupuesto
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Resultados

Actividad 1. Diagndstico ambiental.

En el paso inicial de la recoleccion de informacion se solicité informacién a entidades como la Secretaria de Agricultura y Medio
Ambiente y la Secretaria de Salud del Municipio de San Pedro sobre las actividades productivas que se realizan en la zona de la finca
La Reyna, pero no se obtuvieron resultados ya que se manifestd que no se cuenta con datos especificos sobre las actividades productivas,
por lo cual se continud con la recoleccién de datos basada en recorridos por la zona y realizando entrevistas a las personas que habitan
en el territorio y quienes administran el predio de la Finca La Reyna realizando preguntas como: ¢(Qué actividad productiva realiza en
la propiedad?, ;Como realiza dia a dia esta actividad?, ;Qué superficie del terreno utiliza usted para dicha actividad?, ¢ldentifica los
impactos ambientales que genera dentro del territorio?, entre otras. De esta manera si fue posible ampliar la informacion de las
actividades productivas que se desarrollan dentro de la Finca La Reyna (ver tabla 19) en complemento de las actividades expuestas en
latabla 1 y se encontré informacion de las actividades que se desarrollan en 13 predios que se ubican dentro del area de influencia y que
tienen afectacion directa sobre la quebrada La Artieta en su recorrido por el predio de la Finca La Reyna (ver tabla 20)

Tabla 19.

Actividades productivas realizadas en la Finca La Reyna

Actividades

Recuperar habitats naturales degradados, restableciendo los procesos

ecoldgicos esenciales.




Conservar habitats naturales asegurando la permanencia de la

diversidad bioldgica.

Ejecutar medidas de recuperacién, conservacion y manejo de fauna,

flora y valor paisajistico a corto, medio y largo plazo

Desarrollar sistemas de informacion de habitats, fauna y flora, en orden

a su correcta catalogacion, inventario y seguimiento.

Realizar inventario, caracterizacion y cartografiado de elementos

naturales de interés.

Realizar inventario de las colecciones de material bioldgico existentes

en el predio.

Realizar inventario de habitats de interés natural, asi como diagndstico

y seguimiento permanente de su situacion.

Realizar actuaciones de control y erradicacion de especies exoticas que

amenacen ecosistemas, habitats u otras especies.

Desarrollar técnicas y criterios de actuaciones para la regeneracion y

restauracién de habitats, incluyendo la dimension cultura.

Proteger rutas y tramos fluviales migratorios, eliminando barreras y

sumideros de fauna.




Realizar control y tratamiento de plagas y enfermedades que puedan

disminuir las poblaciones vegetales.

Realizar seguimiento y evaluacion de la eficacia de las actuaciones de

restauracion y regeneracion de habitats.

Ejecutar la prevencion, vigilancia y control de procesos y actuaciones
que puedan afectar negativamente a habitats naturales degradados en

proceso de recuperacion o restauracion.

Fomentar la iniciativa privada en materia de conservacion de flora,
especificamente mediante convenios con particulares para la proteccion

de especies amenazada

Realizar capacitaciones en ecosistemas de alto valor y promocion de su

difusion entre los diversos actores relacionados.

Promover del uso y disfrute respetuoso de los recursos naturales

presentes en dichos ecosistemas.
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Tabla 20.

Listado de actividades productivas con afectacion directa sobre la quebrada La Artieta.
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Fecha

Georreferenciacion

Tipo de explotacion

Ecosistemas
afectados

Uso del suelo POT

Uso actual del
suelo

25/10/2022

Latitud N 03° 55 48,0"
Longitud 076° 10" 25,9"

Ganaderia (5 ha)
Cultivo maiz (1 ha)

Afectaciones a la
fuente hidrica,
Generacion de
gases de efecto
invernadero,
erosion y pérdida
micro
macronutrientes en
el suelo.

Sistema Agroforestal
Multiestrato

Monocultivo
Ganaderia extensiva

25/10/2022

Latitud N 03° 55" 48,0"
Longitud 076° 10" 25,9"9"

Ganaderia (1 ha)
Produccion porcina (1 ha)

Afectaciones a la
fuente hidrica,
Generacion de
gases de efecto
invernadero,
erosion y pérdida
micro
macronutrientes en
el suelo, generacion
de olores ofensivos.

Sistema Agroforestal
Multiestrato

Ganaderia extensiva

25/10/2022

No se cuenta con datos

Mora (0.006 ha)
Frijol (0.0005 ha)
Aromaticas (0.0002 ha)

Afectaciones a la
fuente hidrica, los
suelos (erosion y
pérdida de micro
macronutrientes).

Sistema Agroforestal
Multiestrato

Sistema
Agroforestal
Multiestrato

25/10/2022

Latitud N 03° 55" 48,0"
Longitud 076° 10" 25,9"

Mora (1 ha)
Café (1 ha)

Afectaciones a la
fuente hidrica, los
suelos,

Sistema Agroforestal
Multiestrato

Monocultivo
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biodiversidad y
ecosistemas.

Latitud N 03° 55” 48,0"

Afectaciones a la
fuente hidrica, los
suelos (erosion y

Sistema Agroforestal

25/10/2022 Longitud 076° 10" 25,9" Mora (1 ha) pérdida de micro Multiestrato Monocultivo
macronutrientes).
Afectaciones a la
fuente hidrica, los | .
25/10/2022 No se cuenta con datos Mora(l ha) suelos (erosion vy SlstemaAgroforestal Monocultivo
Pitaya (1 ha) L : Multiestrato
pérdida de micro
macronutrientes)
Afectaciones a la
25/10/2022 Latitud N 03° 55" 48,0" Mora (1 ha) ];ldi?;i hidrica, - los Sistema Agroforestal Monocultivo
Longitud 076° 10" 25,9" Café (1 ha) . Multiestrato
biodiversidad y
ecosistemas.
Afectaciones a la
fuente hidrica, los Sistema Agroforestal
25/10/2022 No se cuenta con datos Mora (1 ha) suelos (erosion y 9 Monocultivo
L : Multiestrato
pérdida de micro
macronutrientes)
Afectaciones a la
: oEEoAQ A fuente hidrica, los
Latitud 03°55°48.2 suelos  (erosion
25/10/2022 Produccion de leche srdida de micrg Sistema Agroforestal Monocultivo
Longitud 076°10"25.7" Café (1 ha) P . Multiestrato Ganaderia extensiva
macronutrientes)
biodiversidad y
ecosistemas.
Latitud 03°55°48.2" . Afectaciones a la | .. .
25/10/2022 Tomate de arbol (4 ha) fuente hidrica, los Sistema Agroforestal Monocultivo

Longitud 076°10"25.7"

Produccion de leche

suelos, Generacién

Multiestrato

Ganaderia extensiva
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de gases de efecto
invernadero,
erosion y pérdida de
micro
macronutrientes).

Afectaciones a la

fuente hidrica,
Generacion de
. R " L, gases de efecto | .
25/10/2022 t:;g?tié\log%osl%g% Produccion de leche inve_rpadero, o Slstel\rzﬁlﬁeg]gtc;;?éestal Ganaderia extensiva
erosion y pérdida
micro
macronutrientes en
el suelo.
fuente hidrica,
Generacion de
gases de efecto
invernadero,
erosion y pérdida Ganaderia extensiva
25/10/2022 Latitgd N 03° 55" 48,0" Qanado . micro . Sistema Agroforestal Sistema
Longitud 076° 10" 25,9" Cultivos varios macronutrientes en Multiestrato Agroforestal

el suelo.
Generacion de
focos de
organismos
infecciosos.

Multiestrato

Nota. Listado de actividades productivas en la zona.
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Continuando con los resultados de la recoleccion de informacion correspondiente a la
caracterizacion de la flora del lugar mediante la aplicacion del método de transecto de doble
banda, debido a las condiciones del terreno las cuales presentaban zonas de dificil acceso que
impedian realizar la division, zonificacion y analisis de las areas establecidas se decidio realizar
una inspeccion visual de la zona mas accesible, ademas de realizar entrevistas para completar
esta informacion.

A continuacion, en la tabla 21 se presentan las especies de flora identificadas
visualmente o por medio de entrevistas realizadas a la comunidad.

Tabla 21.

Caracterizacion de flora.

Caracterizacion de flora
Nombre de la especie

Yarumo blanco (Cecropia sp.)
Drago (Croton lechleri)
Guéacimo (Guazuma ulmifolia)
Zurrumbo (Trema micrantha)
Balché (Lonchocarpus sp.)
Bonga (Ceiba sp.)
Pino Colombiano (Retrophyllum rospigliosii)
Roble (Quercus sp.)
Lechudo(Pseudolmedia osyphyllaria)
Arenillo (Tetrorchidium rubrivenium)
Caimo (Pouteria caimito)
Zapotillo (Pouteria retifculata)
Bombo (Ceiba sp.)
Barcino (Cordia sp.)
Moros (Morus sp.)
Colorado (Schinopsis balansae)

Nota. Listado de flora presente en la zona.
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La solicitud de informacién sobre la composicion y estabilidad edafica de la cuenca
hidrogréfica de la Artieta no fue satisfactoria, pues se manifestd que no se tenia conocimiento y
en muchos casos al realizar trdmites para aprobar la entrega de la informacion, los tiempos eran
demasiado largos por lo cual, no se presento la informacién a tiempo para el desarrollo de esta

ultima parte del proyecto.

En cuanto a la caracterizacion de fauna, esta se realiz6 mediante las visitas a campo y la
aplicacién de entrevistas a la comunidad, para lo cual se aplicd el formato presentado a

continuacién en la tabla 22:



Tabla 22.

Caracterizacion de fauna.
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Caracterizacion de fauna

Nombre persona Nombre cientifico especie | Nombre comun Ubicacion Fecha de avistamiento
Rodeiro Diaz Leopardus tigrinus Tigrillo Predio la Reyna 28/10/2022
Rodeiro Diaz Dasyprocta punctata Guatin Predio la Reyna 08/11/2022
Rodeiro Diaz Dasypodidae Armadillo Predio la Reyna 25/10/2022
Jainer Velazquez Loaiza Canis lupus Lobos Predio la Reyna 01/09/2022
Rodeiro Diaz Vulpes vulpes Zorro Predio la Reyna 08/11/2022
Rodeiro Diaz Myrmecophaga tridactyla | Oso hormiguero | Predio la Reyna 29/09/2022
Rodeiro Diaz Melursus ursinus Oso perezoso Predio la Reyna 26/09/2022
Jair Celis Duarte Sciuridae Ardilla Predio la Reyna 08/11/2022
Edwin Jair Celis Castro Micrurus frontalis | Culebra Coral Predio la Reyna 23/09/2022

altirostris
José Javier Rojas Gonzales | Scorpiones Alacran Predio la Reyna 10/11/2022
Manuel Urbano Cortez Chilopoda Cien pies Predio la Reyna 07/11/2022
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Manuel Urbano Cortez Gastropoda Caracol Predio la Reyna 08/11/2022
Julio Cesar Rojas Vargas Colubridae Culebra verde Predio la Reyna 04/11/2022
luis Alberto Rivero valencia | Psittacoidea Loros Predio la Reyna 07/11/2022
Manuel Urbano Cortez Picidae Carpintero Predio la Reyna 08/11/2022
Edwin Jair Celis Castro Icterus chrysater Toche Predio la Reyna 08/11/2022

Ramphastidae Paleton Predio la Reyna 08/11/2022
Edwin Jair Celis Castro Turdus merula Mirla Predio la Reyna 08/11/2022

Nota. Listado de fauna presente en la zona.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ramphastidae
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En cuanto a los estudios, programas, proyectos o estrategias que se tengan sobre la

quebrada La Artieta, se encontraron las siguientes, presentadas en la tabla 23.

Tabla 23.

Estrategias de manejo ambiental para la quebrada La Artieta.

Nombre de la estrategia Descripcion
Descolmatacion quebrada la Artieta Durante el afio 2021 el alcalde del municipio

en conjunto con la CVC planteo y desarrollo la
estrategia de descolmatacion de la quebrada
pues se estaban presentando inundaciones que

afectaban las zonas cercanas a la quebrada.

Sistema socio-ecoldgico de la quebrada la | Durante el afio 2019 se realizo un proyecto de

Artieta investigacion nombrado anteriormente, en este
se desarrollo un diagnostico de la parte
ambiental de la quebrada y las afectaciones

sociales que esta lleva.

Nota. Estrategias de manejo ambiental encontradas sobre la quebrada.

Siguiendo con el diagnostico, se realizo la caracterizacion del agua para conocer si algunos
parametros se encontraban afectados. Para la eleccion de los parametros se tuvo en cuenta que la
quebrada es considerada como fuente de abastecimiento de agua por lo cual debe de cumplir con
los valores minimos permisibles establecidos en el articulo 5, de la resolucion 4716 de 2010 y la

resolucién 2115 de 2007. A continuacion, en la tabla 24 se pueden observar los resultados
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obtenidos para cada uno de los pardmetros y el cumplimiento de cada uno para las muestras

analizadas.

Tabla 24.

Parametros analizados.

RESULTADOS PARAMETROS ANALIZADOS

VR

. RESULTADO | CUMPLIMIENT
PARAMETRO ACEPETABL S MUESTREO 5
COLOR APARENTE Upt Co 15,00 <2,0 CUMPLE
TURBIEDAD U.N.T 2,00 <1,0 CUMPLE
DUREZA TOTAL mg/L 300,00 57,3 CUMPLE
ALCALINID,?an /TLOTAL CaCO3 200,00 4.4 CUMPLE
CLORUROS CL-mg/L 250,00 3,50 CUMPLE
HIERRO TOTAL Fe++ mg/L 0,30 <0,060 CUMPLE
SULFATOS SO4 mg/L 250,00 115 CUMPLE
NITRITOS NO2 - mg/L 0,10 0,00 CUMPLE
pH UN 6.5-9.0 7,92 CUMPLE
TEMPERATURA °C N.E 11 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD uS/cm 1000,00 130,20 CUMPLE
SOLIDOS TOTr,TAI\gL/ES DISUELTOS NE 52.10 CUMPLE
DUREZA CALCICA Ca mg/L 60,00 14,50 CUMPLE
DUREZA MAGNESICA Mg mg/L 36,00 4,20 CUMPLE
ACIDEZ CaCo3 mg/L N.E 2,10 CUMPLE
ALUMINIO AL+++ mg/L 0,20 0,05 CUMPLE
NITRATOS NO3 - mg/L 10,00 <2,0 CUMPLE
COLIFORMES FECALES (E.COLI) 0.00 0.00 CUMPLE
(U.F.C/100 CM3) ) !
COLIFORMES T%‘II'ALES U.F.C/100 300 0.00 CUMPLE
MESOFILOS U.F.C/100 ml 100,00 0,00 CUMPLE

Nota. Formato parametros analizados.
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Como se puede observar en la tabla anterior relativa a los analisis de las muestras tomadas
en la quebrada La Artieta en la zona de la Finca La Reyna, los resultados obtenidos para cada uno
de los pardmetros estan dentro del rango establecido por la normatividad vigente para un fuente de
abastecimiento de agua potable, esto se puede deber a que a pesar de la cantidad de actividades
productivas que se presentan en las zonas aledafias, la mayoria de los vertimientos realizados no
se dirigen hacia la quebrada sino que en su mayoria son dispuestos sobre el suelo, el cual se ve
afectado por el uso de quimicos para fertilizar los cultivos presentes y la continua siembra de los
mismos cultivos causando afectaciones en él, lo que se conoce como monocultivo, esto seria
diferente si se realizaran cultivos multiestrato que varien por temporada y de esta manera se

minimicen las afectaciones a las caracteristicas del suelo.

A continuacion, se presentan el registro fotografico de las actividades realizadas en los

puntos anteriores:

Figura 6.

Zona aledafia a la quebrada.

Nota. Registro fotogréafico recoleccion de informacion.



Figura 7.

Encuestas realizadas a la comunidad (1).

Nota. Registro fotografico recoleccion de informacion.

Figura 8.

Encuestas realizadas a la comunidad (2).

Nota. Registro fotogréafico recoleccion de informacion.
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Figura 9.

Encuestas realizadas a la comunidad (3).

Nota. Registro fotografico recoleccién de informacién.

Figura 10.

Visitas realizadas a la zona.

Nota. Registro fotogréafico recoleccion de informacion.
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Figura 11.

Flora encontrada en el lugar (1).

Nota. Registro fotografico recoleccién de informacion.

Figura 12.

Flora encontrada en el lugar (2).

Nota. Registro fotogréafico recoleccion de informacion.
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Figura 13.

Toma de muestras para analisis.

Nota. Registro fotografico recoleccién de informacién.

Actividad 2. Identificacion de impactos ambientales y sus respuestas para la quebrada

La Artieta en la zona de La Finca La Reyna.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, a continuacion, en la tabla 25 se presenta el

modelo DPSIR obtenido.



Tabla 25.

Modelo DPSIR “Fuerza Directriz, Presion, Estado, Impacto y Respuesta”.
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Fuerza .,
. : Presion Estado Impacto Respuesta
directriz
e Pérdida de
Cambio climatico N )
biodiversidad
. Pérdida de cultivos
i4 Cambio en el uso del suelo. .
designadas para cultivos g _
multiestrato Af ., g | Implementacion de cultivos
Cultivos fCtt""";',ot'T f?_ 85 | Disminucién de la multiestrato  y  sistemas
variados caracteristicas — Tisicas —y | 1o agroforestales sostenibles.
microbioldgicas del suelo.
Afectacion de los recursos | Disminucion de la
Consumo de recursos hidricos subterraneos. calidad
Afectacion del caudal. Disminucion de caudal
., Disminucion de los
Consumo de recursos Afectacion de los recursos
recursos
Generacion de aguas Afectacion de los recursos | Disminucion de la
residuales hidricos subterraneos. calidad
i Cambio climatico Pérdida de
Produccion biodiversidad 5 _
porcicola 3 _ Pérdida de  cultivos Implfamentacmn de qultlvos
Deforestacién zonas Cambio en el uso del suelo. | oo multiestrato  y  sistemas
designadas para cultivos agroforestales sostenibles.
multiestrato. Afectacion de las .,
. .. Disminucion de la
caracteristicas  fisicas 'y s
- L calidad
microbiolégicas del suelo.
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Consumo de recursos

Afectacion de los recursos

Disminucion de los
recursos

Generacion de aguas

Afectacion de los recursos

Disminucion de la

. residuales hidricos subterraneos. calidad
Produccion
anadera io climati ardi iodiversi . .
g Cambio climatico Pérdida de biodiversidad Implementacion de cultivos
v ) Pérdida de i i
Deforestacion zonas | Cambio en el uso del suelo. " i multiestrato 'y sistemas
designadas para cultivos cultivos multiestrato. agroforestales sostenibles.
i Af ion | L,
multiestrato. ectacion de as Disminucion de
caracteristicas  fisicas vy .
) o la calidad
microbioldgicas del suelo.
. Disminucion de los
Consumo de recursos Afectacidn de los recursos
recursos
Generacion de aguas | Afectacion de los recursos | Disminucion de la
Produccion residuales hidricos subterraneos. calidad Implementacion de  cultivos
Cambio climético Pérdida de biodiversidad pY .
de leche multiestrato y  sistemas

Deforestacion zonas
designadas para cultivos
multiestrato.

Cambio en el uso del suelo.

Pérdida de
multiestrato.

cultivos

Afectacion de las
caracteristicas ~ fisicas 'y
microbioldgicas del suelo.

Disminucion de la
calidad

agroforestales sostenibles.

Nota. Informacion Modelo DPSIR “Fuerza Directriz, Presion, Estado, Impacto y Respuesta.
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Actividad 3. Proyectos para el manejo ambiental de la Quebrada La Artieta en la zona de

La Finca La Reyna.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores obtenidos y que estos se deben a las actividades
realizadas por externos, se plantearon en las tablas 26 y 27, los siguientes proyectos de manejo
ambiental para los predios que generan afectaciones sobre la quebrada La Artieta en el tramo que

cruza la zona de la Finca La Reyna.

Tabla 26.

Proyecto # 1. Mejorar el uso del suelo de los predios de la zona de la Finca la Reyna.

Proyecto #1. Mejoramiento del uso del suelo.

Este proyecto estad enfocado en los predios que realizan actividades
productivas diferentes a la de siembra de cultivos multiestrato, el cual
se encuentra establecido de acuerdo al POT. Se realizo este proyecto
debido a que las afectaciones que se presentan en el caso de estos
predios se han dado por el cambio de uso del suelo para las actividades
de monocultivo, el cual presenta aspectos como la descarga de aguas
Descripcion residuales y la aplicacion de quimicos para fertilizar cultivos, lo que
afecta la calidad del suelo, genera infiltraciones en el mismo y ademas
a mediano y largo plazo puede llegar a afectar a la quebrada si no es
controlado.

Por lo anterior, se presenta como estrategia para volver al uso del suelo
adecuado sin perder la productividad de los predios un sistema de

silvopastoreo, en el cual, se pueden aplicar varias capas de arboles en
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disposicidn estratificada permitiendo la produccion y conservando la

variedad de especies al mismo tiempo.

Objetivos

- Transitar las actividades hacia un sistema de silvopastoreo

Metas

Recuperar el uso del suelo establecido para que estos queden como

suelos con cultivos multiestrato.

Actividades

Cambiar la organizacién y produccion de los predios:

Teniendo en cuenta que todos los predios presentan diferencias por las
variaciones en su area, altura, clima, ubicacion, tipo del suelo, entre
otras muchas caracteristicas  especificas, se  presentaran
recomendaciones generales que permitan el cambio a este sistema y
entendiendo que el disefio de un sistema silvopastoril no es posible por
la complejidad de la tarea, las competencias necesarias, la inversion,

entre otros items que no permiten realizar esta actividad.

Como recomendaciones para la transicion de los predios a unos con

sistema de silvopastoreo se presentan las siguientes:

Desarrollar siembras de individuos que permitan la variedad de arboles
dispuestos de manera estratificada, para contar con una variedad de
especies simultaneamente, como se puede observar en la siguiente

imagen.
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Altura del estrato

Dentro de los individuos a sembrar se recomiendan las siguientes
especies arbustivas investigadas en Colombia, consideradas como
potenciales por su alto valor nutritivo o servicios multiproposito dentro
de los sistemas silvopastoriles, se encuentran las acacias(Acacia sp.),
el Nacedero (Trichantera gigantea),el Por0 (Erythrina poeppigiana),
La Leucaena (Leucaena leucocephala), El Algarrobo
(Prosopisjuliflora), el Chachafruto (Eythrina edulis), el Pizamo
(Erythrina fusca), el Guacimo (Guazumaulmifolia), el Matarratdn
(Gliricidia sepium), el orejero (Enterolobium cyclocarpum), el Flor

amarillo (Cassia spectabilis), Boton de oro (Tithoniadiversifolia)

Responsables

Duefios de los predios

Presupuesto

El presupuesto de este proyecto esta sujeto a los tipos de especies
escogidas por los duefios de los predios para la siembra y de la

disponibilidad de las mismas

Nota. Proyectos.



Tabla 27.
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Proyecto # 2. Aprovechamiento de los residuos organicos.

Aprovechamiento de los residuos organicos.

Descripcion

Este proyecto estd enfocado en los predios que realizan actividades
productivas como ganaderia, cria de cerdos y cria de vacas para produccion
de leche, ademas de las concurrentes siembras de cultivos como maiz, mora,
café, frijol, entre otros.

Para esto se plante6 un proyecto que se guie hacia el uso adecuado del suelo,
pero principalmente un uso que se ajuste al establecido en el POT, pues las
afectaciones que se presentan para el caso de estos predios se dan debido a
este cambio, la descarga de aguas residuales y la aplicacion de quimicos para

fertilizar el suelo.

Objetivos

- Disefar un sistema de silvopastoreo
- Disefar un punto de compostaje para el aprovechamiento de los

residuos y conversion en abono organico.

Metas

- Recuperar el uso del suelo establecido para que estos queden como

suelos con cultivos multiestrato sostenibles y productivos.

Actividades

Disefio de un punto de compostaje para el aprovechamiento de los
residuos y conversién en abono organico.
Recoleccion de material compostable:

En esta fase se debe tener en cuenta que el material a recolectar debe ser:
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* Restos de cosecha, plantas, ramas trituradas o troceadas de podas, hojas
caidas, heno, hierba, pasto (preferiblemente en capas finas y previamente
desecadas).

* Estiércol de porcino, vacuno, caprino y ovino, y sus camas de corral.

* Restos organicos de cocina en general.

* Aceites y grasas comestibles en pequena cantidad.

* Virutas de serrin (en capas finas).

* Servilletas, papel y cartdn sin colorantes o tintas.

* Cortes de pelo sin tefiir y sin residuos de esquilado de animales.

No se deben incluir materiales inertes, toxicos 0 nocivos tales como:

* Residuos quimicos, vidrio, metal, plastico, madera, cigarrillos, detergentes,
animales muertos, alimentos cocidos.

A continuacién, se presenta el disefio recomendado para el punto de
compostaje, el largo del punto se deja a eleccion del duefio y depende de la
cantidad de espacio disponible:

Imagen 1.

Recomendaciones disefio punto de compostaje.
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Ademas de lo anterior se debe tener en cuenta la siguiente informacién durante
el proceso:

1. Fase Mesofila. Es la fase inicial del proceso de compostaje en el cual
se inicia a temperatura ambiente y después esta aumenta hasta los
45°C lo que se debe a la actividad microbiana, esta fase tiene una corta
duracion entre dos y ocho dias.

2. Fase Termdfila o de Higienizacién. Se da cuando el material supera
los 45°C y se destruyen bacterias y contaminantes de origen fecal
como Eschericha coli y Salmonella spp, cambiando los
microorganismos que se adaptan a estas nuevas condiciones y que se
encargan de degradar fuentes mas complejas, esta fase tiene una
duracion promedio de 1 mes, que depende en su mayoria de las
condiciones climaticas y del lugar, y otros factores.

3. Fase de Enfriamiento o Mesofila 11. La temperatura desciende a los
40-45°C y se continla la degradacion de se reinicia la actividad y el
pH del medio desciende levemente, esta fase requiere varias semanas.

4. Fase de Maduracion. Esta fase tiene una duracion de varios meses,
se da a temperatura ambiente, y en esta se forman los acidos humicos
y falvicos.

A continuacidn, se presenta una imagen en la cual se observa este proceso:
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Imagen 2.

Referencia pasos de compostaje.

Temperaturo Degrodocion Degrodocion do ceros Degrodocién Raacciones
de anicores y hemicelulosas de polimeres secundorios de
degrodocidn .
70 pH Q
60
9
50 Bocterios Bockerios 8
40 Horgos . 3 10%
30
6
20
5
10
kKl 5%
Acidificocién Estabiizocion
Foses: Mesofilica Termofilica Mesolfilica Madurocién
Durocién: 2 - 5 dias 1 - 3 semanos 2-5semonos 3 - 6 meses

También se deben tener en cuenta ciertos parametros principales a la hora de
lograr un proceso adecuado entre los que se encuentran los siguientes:

Imagen 3.

Parametros seguimiento proceso de compostaje.

C:N 25:1 - 35:1 15/20 10:1 - 15:1
Humedad 50% - 60% 45%-55% 30% - 40%
Concentracién de exigena ~10% ~10% ~10%

Tamafio de particula <25 em ~15 em <1,6 em

pH 6,5-8,0 6,0-8,5 6,5-8,5
Temperatura 45 - 60°C 45°C-Temperatura ambiente Temperatura ambiente
Densidad 250-400 kg/m? =700 kg/m? <700 kg/m?

Materia orgénica (Base seca) 50%-70% >20% =20%

Nitrdgeno Total (Base seca) 2,5-3% 1-2% ~1%

Responsables

Duefios de los predios
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Presupuesto

El presupuesto de este proyecto esta sujeto al tamafio del punto de compostaje
establecido por los duefios, pues este depende del espacio y otros puntos
escogidos por el duefio del predio.

Nota. Proyectos.
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Discusion de resultados

Para el tema de las problematicas de la quebrada en su paso por la zona se encontrd que
actualmente el cambio de clima ha generado una necesidad de minimizar las presiones que se
generan sobre las cuencas hidrogréficas y las fuentes de abastecimiento de recursos principales, lo
cual ha dado paso al uso de herramientas que permitan identificar las presiones e impactos que se
presentan sobre estos recursos para de esta manera establecer unas medidas de gestion para estos

impactos (Sotomayor Gonzéles, 2020).

El cambio de uso de suelo es uno de los aspectos ambientales mas representativos en el
area de estudio, lo cual se refleja al observar el crecimiento de las areas dedicadas a la agricultura
dentro la zanja de proteccion de la Quebrada La Artieta. Para Charaetal., (2011) la transformacion
del paisaje por las actividades agricolas y ganaderas causa problemas de degradacion del suelo,
pérdida de biodiversidad y disminucion de la calidad y cantidad del agua, especialmente en
quebradas de primer y segundo orden, lo cual contribuye a la desproteccion total o parcial de las
fuentes de agua y con ello aumentan los problemas de erosion y contaminacion en los ambientes

acuaticos.

Segun la FAO (2016), la pérdida de bosques es causada principalmente por fenémenos
antropicos y no naturales. La deforestacion se da al eliminar bosques con el objetivo de utilizar la
tierra para otros fines como, por ejemplo, la agricultura, la infraestructura y los asentamientos
humanos. Si bien, esta afirmacion tiene similitud con la situacidén que se evidencié en la etapa de
diagndstico de la presente investigacion y cuyo efecto tiene una afectacion directa sobre la

quebrada La Artieta.
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El suelo también recibe la mayor parte de los residuos liquidos que se generan por las
actividades de fertilizacion de los monocultivos y la ganaderia, por lo cual, se genera ain mas
presion sobre el recurso suelo. Segun Guerrero y Pineda (2016) el vertimiento de aguas residuales
al suelo genera cambios en sus caracteristicas originarias como el grado de compactacion, acidez,
salinidad y mineralizacion. Para Aguilar y Cubas (2021) las consecuencias a mediano y largo
plazo dependeran de factores como la fuente, la intensidad del uso y la composicion de las aguas
residuales, asi como de las propiedades del suelo y las caracteristicas biofisicas propias de cada

cultivo.

Para Cardenas y Torres (2018) la falta de control ambiental y el desconocimiento de los
impactos ambientales generados por las diferentes actividades productivas realizadas en el
territorio es otro factor importante que incide de forma directa en la degradacion de areas naturales,
de la biodiversidad y en la salud publica de los habitantes. La problematica se atribuye
principalmente a la compleja ubicacion de las areas remotas, lo que hace dificil no solo su control
sino su visita, permitiendo que en muchos casos se puedan llevar a cabo infracciones ambientales
que tardan mucho en ser detectadas. Esta situacion es similar a lo que se observo en el diagnostico
realizado en la quebrada La Artieta, debido a que, actualmente, segin la Alcaldia de San Pedro
(2022) se desconoce el nivel de cumplimiento de la normativa ambiental en el territorio, lo que
pone en evidencia la falta de mecanismos eficientes de control, ordenamiento fisico, juridico y
operativo para lograr un manejo sustentable de los recursos.

Finalmente, aunque los aspectos e impactos ambientales no representan actualmente una
afectacion representativa sobre la zona de la quebrada, estos deben ser minimizados pues a
mediano y largo plazo pueden generar problematicas importantes sobre esta fuentes de

abastecimiento, especificamente los principales problemas se dan por el vertimiento de aguas
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residuales sin tratamiento previo lo cual es comun debido a la ubicacién remota de estas zonas que
permiten la implementacion de actividades productivas inadecuadas sin ningun tipo de control

(Gomez y Villamil, 2017).

Es asi como el planteamiento de estrategias de intervencion es de gran importancia para la
prevencion de la contaminacién de estas fuentes o para su descontaminacién. (Tello & Tovar,
2017) plantean que es de gran importancia que se identifique de mano con la comunidad las
afectaciones que se dan en estas zonas para que de esta manera se apropien de las alternativas de

solucion que mejoren la calidad del agua de estas zonas.
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Conclusiones

El diagndstico ambiental indicd que las actividades desarrolladas en la zona de estudio no
estan orientadas a la sostenibilidad de territorio. Actualmente el uso del suelo no
corresponde al establecido en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de
San Pedro, por lo que se pudo observar que la administracion municipal y la autoridad
ambiental no posee mecanismos eficientes de control y carece de informacion especifica
de la zona, por lo cual se dificulté la obtencién de informacion por parte de entidades como
la Secretaria de Agricultura y Medio Ambiente y la Secretaria de Salud del Municipio de
San Pedro, en relacion a las actividades que pudieran estar afectando las caracteristicas de

calidad del recurso hidrico.

Respecto al modelo esquema DPSIR, se puede decir que se ajustd adecuadamente al
desarrollo de la investigacion y con el cual se alcanzo el objetivo de conocer el estado de
la quebrada la Artieta en la zona de la Finca La Reyna. EI enfoque DPSIR reveld
importantes relaciones causa-efecto que pusieron en evidencia las dificultades ambientales
relevantes en el area de estudio, lo cual permitio analizar las causas subyacentes de su

problematica. Por lo tanto, el método DPSIR resulté valido como herramienta de analisis

territorial.

Se plantearon dos estrategias de manejo ambiental que consistieron principalmente en la
importancia de volver al uso del suelo adecuado y del aprovechamiento de los residuos
dentro de los predios como una manera de generar compostaje para evitar el uso de

quimicos fertilizantes del suelo, lo que permitira generar un sistema circular en el cual
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dentro del mismo predio se pueda dar solucion a las necesidades del suelo y de los animales

criados sin que esto genera una intervencion mayor sobre el ecosistema.

Se observé que en algunos predios puede resultar compleja la aplicacién de los proyectos
planteados por la extension y caracteristicas de los terrenos, ademas de las diferencias entre
las personas que quieren aplicar mejoras dentro de sus predios y las que no, siendo un
factor importante la inversion econdmica a realizar, por lo cual se dejaron estrategias

abiertas a la aplicacién de cada duefio del predio, segln sea su decision de aplicarlas.

Los procesos de socializacion durante el proceso de estructuracion del proyecto
evidenciaron un buen nivel de compromiso por parte de la comunidad por mejorar su
entorno, condicion que permite inferir que la implementacion de ésta herramienta tendra
un gran nivel de aceptacion entre los habitantes. De igual manera, la administracion de la
Finca La Reyna facilité en todo momento la realizacion visitas técnicas al area de estudio,
la obtencion de informacion de primera mano y la comunicacién con los habitantes del

territorio.

El manejo eficiente de un predio con fines estrictos de conservacion, como la Finca La
Reyna, exige el desarrollo de metodologias de evaluacion constantes por parte de las
entidades gubernamentales, las cuales permitan comprobar el cumplimiento de los
objetivos de conservacion contemplados en su declaratoria desde una perspectiva

multidimensional.
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Recomendaciones

Realizar visitas constantes por parte de los entes correspondientes para verificar el estado
de la quebrada, debido a que es de gran importancia para el abastecimiento de agua potable
en el municipio y teniendo en cuenta que las afectaciones que se pueden dar sobre ella si

no se controla adecuadamente son vitales por la importancia que esta tiene.

Se recomienda concientizar a los duefios de los predios aledafios a esta quebrada de la
importancia de su cuidado pues de esto depende que se entienda porque se debe de cuidar

este recurso y asi se puedan generar cambios en la comunidad.

Realizar acompafiamiento por parte de los entes municipales en la aplicacion de las
estrategias y si es posible brindar apoyo economico a las personas de estos predios para
que de esta manera asegurar que se lleven a cabo las actividades para minimizar los

impactos que se estan presentando actualmente sobre los recursos.

Brindar mayor acompafiamiento a las comunidades de esta zona, pues por su ubicacion tan
remota muchas veces se descuidan las necesidades lo que hace necesario el uso inadecuado
del suelo para la obtencion de recursos econdmicos que permitan solventar estas

necesidades basicas.
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Realizar camparfias de comunicacion social sobre el desarrollo de los planes de manejo
ambiental, esto con la finalidad de despertar el interés de los moradores del sector y

participen activamente en las actividades de su interés.

Llevar a cabo las actividades propuestas en el plan de manejo ambiental, con el objetivo
de disminuir los impactos negativos en la Quebrada La Artieta, a su vez dar un manejo

adecuado y recuperar los recursos naturales del territorio.
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