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Resumen

El presente proyecto tuvo como propdsito elaborar un plan de gestion de residuos
peligrosos en los cultivos de cafia de azlcar y uva en las fincas La Isabella y Venecia, ubicadas
en el corregimiento de Guabitas, municipio de Guacari, Valle del Cauca. La metodologia
empleada incluy6 un diagnostico exhaustivo del manejo de residuos, que permitid identificar
importantes deficiencias en la aplicacion de agroquimicos, la disposiciéon final de envases y
empaques, y el uso de equipos de proteccion personal por parte de los trabajadores. Este
diagndstico sirvié como base para el desarrollo de estrategias que abordaran estos problemas.

Como resultado de este andlisis, se propusieron siete alternativas viables para mejorar la
gestion de residuos peligrosos: el control de envases y empaques de agroquimicos, la prevencion
de la generacion de residuos, el control para la devolucion de residuos de postconsumo durante
las jornadas municipales, la educacion ambiental dirigida a los productores, y la minimizacion en
el uso y concentracion de agroquimicos. Estas estrategias no solo contribuyeron a la
sostenibilidad ambiental, sino que también favorecieron el desarrollo econémico y social de la
region, promoviendo préacticas agricolas mas responsables.

Estas estrategias no solo contribuyeron a la sostenibilidad ambiental, sino que también
favorecieron el desarrollo econémico y social de la regién, mejorando la calidad de vida de los
productores y la salud de la comunidad. En conclusién, el analisis determiné la necesidad de
implementar acciones correctivas y asegurar un tratamiento adecuado de los residuos solidos,
promoviendo asi un manejo responsable de los residuos peligrosos en las fincas productivas. Este
enfoque integral no solo protege el entorno natural, sino que también garantiza practicas agricolas

mas responsables y sostenibles a largo plazo.



Palabras claves: Educacién ambiental, Cafia de azUcar, Uva, residuos peligrosos, agroquimicos,

fincas productivas, postconsumo.



Abstract

The purpose of this project was to develop a hazardous waste management plan for sugar
cane and grape crops on the La Isabella and Venecia farms, located in the Guabitas district,
Guacari municipality, Valle del Cauca. The methodology used included an exhaustive diagnosis
of waste management, which identified important deficiencies in the application of
agrochemicals, the final disposal of containers and packaging, and the use of personal protective
equipment by workers. This diagnosis served as a basis for the development of strategies to
address these problems.

As a result of this analysis, seven viable alternatives were proposed to improve hazardous
waste management: control of containers and packaging of agrochemicals, prevention of waste
generation, control for the return of post-consumer waste during municipal days, environmental
education aimed at producers, and minimization of the use and concentration of agrochemicals.
These strategies not only contributed to environmental sustainability, but also favored the
economic and social development of the region, promoting more responsible agricultural
practices.

These strategies not only contributed to environmental sustainability, but also favored the
economic and social development of the region, improving the quality of life of producers and
the health of the community. In conclusion, the analysis determined the need to implement
corrective actions and ensure proper treatment of solid waste, thus promoting responsible

management of hazardous waste on productive farms. This comprehensive approach not only
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protects the natural environment, but also guarantees more responsible and sustainable
agricultural practices in the long term.
Keywords: Environmental education, Sugar cane, Grape, hazardous waste, agrochemicals,

productive farms, post-consumer.
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Introduccion

Los cultivos de cafia de azucar suelen requerir el uso intensivo de pesticidas y herbicidas
para controlar plagas y malas hierbas. Los residuos de estos productos pueden ser peligrosos si no
se manejan adecuadamente.

Se disefid un plan que contemple las diversas dimensiones de la actividad productiva,
garantizando un manejo adecuado de los residuos peligrosos generados. Este enfoque integral
permitird abordar las necesidades del sector de manera efectiva y sostenible, promoviendo
practicas que beneficien tanto a la comunidad local como al medio ambiente.

Los agroquimicos, que incluyen fertilizantes, pesticidas y herbicidas, tienen un origen y
una evolucién compleja. Su desarrollo se ha basado en la necesidad de aumentar la productividad
agricola y controlar plagas y enfermedades, pero también han evolucionado en respuesta a
problemas de seguridad y sostenibilidad. La fertilizacion quimica comenzo a tomar forma en el
siglo XIX. Los antiguos agricultores usaban estiércol, cenizas de madera y otros materiales
organicos para mejorar la fertilidad del suelo. Sin embargo, la fertilizacion quimica moderna
comenzo con la sintesis de compuestos inorganicos.

A finales del siglo XIX y principios del XX, los quimicos comenzaron a sintetizar
fertilizantes inorganicos, como el nitrato de amonio y el superfosfato, para mejorar la
disponibilidad de nutrientes esenciales para las plantas (nitrogeno, fosforo y potasio). Estos
fertilizantes aumentaron significativamente la produccion de cultivos.

La presencia de estas industrias en la zona genera una alta demanda de recursos y una
considerable produccion de residuos, incluidos aquellos clasificados como peligrosos. Por lo
tanto, una gestién adecuada de estos residuos es esencial para mitigar el impacto ambiental y

promover la sostenibilidad en un entorno industrial de gran dinamismo.
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Dado el contexto descrito, surge la necesidad de desarrollar una propuesta integral para la
gestion de residuos peligrosos, que abarque todos los aspectos relacionados con la produccion en
estas fincas. Esta propuesta debe considerar no solo los aspectos econémicos y sociales, sino

también el impacto en el entorno natural.
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Planteamiento del Problema

Dentro de los residuos peligrosos se encuentran los agroquimicos los cuales son productos
quimicos que se usan para preservar o incrementar la fertilidad de un suelo, mejorar la
produccion agricola, garantizando la calidad en su cosecha, mitigar o eliminar las plagas u otros
organismos vivos que se encuentren en el cultivo o el suelo. (Lagos y Castro, 2019)

Los plaguicidas mas antiguos y ampliamente  utilizados, como el
Diclorodifeniltricloroetano (DDT) y el Lindano, pueden persistir en el suelo y el agua durante
periodos prolongados. Estas sustancias quimicas han sido prohibidas por los paises que firmaron
el Convenio de Estocolmo de 2001, un tratado internacional que tiene como objetivo eliminar o
restringir la produccidon y el uso de contaminantes organicos persistentes. (OMS, 2022)

En las dltimas déecadas ha habido un aumento significativo en el uso de agroguimicos en
la agricultura. Este aumento esta vinculado a un paradigma desarrollado durante la Revolucion
Verde, un periodo que comenzod en la década de 1940 y se extendio hasta la década de 1960,
durante el cual, se introdujeron nuevas tecnologias agricolas, incluidos fertilizantes quimicos,
pesticidas y semillas de alto rendimiento. (Villalobos, 2022)

El uso de los agroquimicos dio origen en el siglo XIX, este tipo de productos quimicos
que se utilizaron para combatir los problemas fitosanitarios dentro de los cultivos estaban
compuestos a base de Arsenico, Cal, Fosforo y Azufre. En el siglo XX, el uso de agroquimicos
tuvo un aumento a partir de la Segunda Guerra Mundial y se relacion6 con cambios en los
modelos de produccion por aumento de la demanda de alimentos. Los primeros insecticidas
utilizados fueron los Dicloro Diclofenil Tricloroetano (DDT), un compuesto érgano clorado que
logro combatir extensivamente las plagas dentro de los cultivos y que intensifico el uso de los

mismos. (Fletcher, 2022)

14



El incremento en el uso de plaguicidas desde los afios 90 hasta el afio 2018 es
significativo y reflejo la creciente dependencia de estos productos quimicos en la agricultura a
nivel mundial. El aumento en la cantidad de plaguicidas utilizados de 2,2 millones de toneladas
en 1990 a 3 millones en 2000, y posteriormente superando los 4 millones de toneladas en 2018,
indica una tendencia preocupante. Asia es el principal consumidor de plaguicidas a nivel
mundial, representando el 52.8% del total. Esto puede atribuirse a la gran extension de la
agricultura en Asia, asi como a la necesidad de aumentar la produccion de alimentos para una
poblacion en rapido crecimiento. América sigue a Asia como el segundo mayor consumidor de
plaguicidas, representando el 30% del total. Esto incluye tanto América del Norte como América
del Sur, donde la agricultura intensiva es comun en muchas regiones. Europa es el tercer mayor
consumidor de plaguicidas a nivel mundial, con una participacion del 13.8%. Aunque las
regulaciones europeas sobre el uso de plaguicidas son relativamente estrictas, aun se utilizan en la
agricultura, aunque en menor medida que en otras regiones. Los herbicidas son los agroquimicos
mas utilizados a nivel mundial, representando el 47.5% del total. Estos se utilizan principalmente
para controlar las malas hierbas en los campos de cultivo y para la gestion de la vegetacion no
deseada en areas no agricolas. Los insecticidas constituyen el segundo grupo mas grande de
plaguicidas utilizados, representando el 29.5% del total, se utilizan para controlar las poblaciones
de insectos que pueden dafar los cultivos y reducir los rendimientos agricolas. Los fungicidas
representan el 17.5% del total y se utilizan para controlar los hongos y enfermedades fangicas
que afectan a los cultivos. Otros tipos de plaguicidas, que representan el 5.5% del total, pueden
incluir nematicidas (para controlar nematodos), rodenticidas (para controlar roedores) y otros
productos especializados para controlar otras formas de plagas. (FAOSTAT, 2020)

Es clave referir a México uno de los paises en donde el campo es una de las fuentes de

desarrollo econdmico y social, pues en este pais para el afio 2022 se generaron 61,44 toneladas
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de residuos peligrosos de origen quimico, de las cuales 25,22 toneladas corresponde a residuos
solidos y 36,22 toneladas a residuos liquidos (Universidad Auténoma de Ledn, 2022).

En Colombia se destaca una gran variedad de problematicas ambientales que surgen de la
actividad agricola por los diferentes insumos de sintesis quimica los cuales se utilizan a lo largo
del proceso de fertilizacion, cosecha y corte de los sistemas productivos, por lo cual se generan
una gran cantidad de residuos peligrosos producto de la utilizacion de agroquimicos y que no
cuentan con una disposicién adecuada, lo que conlleva a tener impactos negativos sobre cada uno
de los recursos naturales como el agua, el suelo, la flora y la fauna. Cada uno de estos impactos
intervienen de manera negativa sobre las futuras generaciones y poblaciones aledafias a los
terrenos (Lagos y Castro, 2019)

La tabla 1 muestra las ventas de los 10 agroquimicos méas vendidos para el afio 2019. El
glifosato representd aproximadamente la mitad del volumen total de los quimicos vendidos con
un total de 38,271,506 Kg

Tabla 1.

Venta de agroquimicos en Colombia en el afio 2019

Herbicidas (ingrediente activo) Volumen de ventas (Kg)
Glifosato 38.271.506
Ammonium glufosinato 5.713.869
Propanil 5.183.609
Paraquat 4.981.356
Aminopyralid+2,4D 4.518.069
Clethodim 2.479.109
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid + picloram 2.222.731
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Propanil + Triclopyr 1.523.820
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 1.249.957

3,4-Dichloroaniline 1.067.756

Fuente: Instituto Colombiano Agropecuario. Boletin de Estadisticas de comercializacion de
Plaguicidas - 2019

Como puede observarse, la productividad en las fincas se ha venido consolidando en una
amenaza contra la sostenibilidad, ya que se altera el equilibrio entre sus componentes, puesto que
en la bdsqueda de obtener ingresos se aplican en los cultivos productos quimicos, los cuales
alteran las condiciones ambientales. Muestra de esto, se ve reflejado en lo expuesto por la (FAO,
2022) “El ambiente a nivel global recibe cada afio a 4,6 millones de toneladas de plaguicidas
quimicos. Los paises en desarrollo representan el 25 por ciento del uso mundial de los mismos”.

Es cierto que el sector agricola, si no se maneja adecuadamente, puede representar una
amenaza para el equilibrio ambiental. La agricultura intensiva y el uso indiscriminado de
agroguimicos pueden tener varios impactos negativos en el ambiente.

En diferentes estudios que ha desarrollado la Corporacion Autonoma Regional del Valle
del Cauca (CVC), en compafiia de otras entidades, se encontré un uso indiscriminado de
plaguicidas obteniendo hallazgos de utilizacion de mas de 7 veces lo que se necesita de un
plaguicida dentro de un cultivo, requiriendo un mayor consumo de estos, que contribuyen a la
generacion tanto de estos residuos peligrosos como de afectaciones dentro de los suelos (CVC,
2021)

Los residuos peligrosos por agroquimicos que son incinerados librean gases de efecto
invernadero a la atmosfera. En el afio 2019 el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales (IDEAM) dijo que de las 669.654 toneladas de residuos peligrosos que son
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manejadas, 87.911 toneladas fueron aprovechadas lo cual muestra un 13% del total en el pais, e
indica que dentro del Valle del Cauca se deben establecer alternativas del manejo y uso eficiente

que generen impactos positivos en el ambiente (IDEAM, 2019)

Descripcion del Problema

La generacion de residuos peligrosos por agroquimicos es muy alta en el Valle del Cauca
debido a la demanda que producen actualmente los ingenios como Mayagiiez, Pichichi,
Providencia, Manuelita, Incauca, San Carlos, Rio Paila Castilla y Maria Luisa S.A.S. (Bermudez,
2022)

El problema que describe el municipio de Guacari es significativo y requiere atencion
urgente. La falta de conciencia sobre los impactos ambientales de los agroquimicos utilizados en
la agricultura puede tener consecuencias devastadoras a largo plazo para el medio ambiente y la
salud de la poblacién. (Garcia, 2023).

Para abordar esta situacion, es fundamental implementar medidas que promuevan
practicas agricolas sostenibles y la adopcion de métodos organicos de cultivo que minimicen el
uso de agroquimicos. Esto puede lograrse a través de la educacion y la sensibilizacion de los
agricultores sobre los riesgos asociados con el uso excesivo de productos quimicos en la
agricultura, asi como proporcionando capacitacion y apoyo técnico para la transicién hacia
métodos més ecologicos.

La figura 1 muestra la ubicacion geogréfica de Guacari y sus corregimientos adyacentes
en él. Guabitas se encuentra sefialado en la imagen, rodeado por los diferentes corregimientos,

cuyos nombres estan etiquetados en el mapa.
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Figura 1.

Mapa del municipio de Guacari Valle del Cauca.
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Fuente: Resefa historica I.E General Santander

La figura 2 ilustra la disposicion geografica de las fincas en relacion con el mapa de
ubicacion del corregimiento de Guabitas. Cada finca esta representada por una casa en el mapa, y
la distancia y la orientacion entre ellas se muestra mediante la distribucion de estas casas. Esta
representacion visual proporciona informacion importante sobre la proximidad relativa de las

fincas entre si y su ubicacién con respecto al corregimiento de Guabitas.
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Figura 2.

Mapa de ubicacion de las fincas La Isabella y Venecia.
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Fuente: Mapa de ubicacion del Corregimiento de Guabitas por Mapcarta en colaboracion de
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OpenStreetMap, GeoNames, Wikidata y Wikimedia Commons.

Las fincas La Isabella y Venecia se dedican a actividades agricolas que incluyen la

siembra de cafia de azlcar (Saccharum officinarum) y Uva (Vitis vinifera). La extension total de

las dos fincas destinada a la siembra de cafia de azlcar abarca 46,13 hectareas, mientras que la

destinada a la siembra de uva es de 6,13 hectareas.

La problematica principal que surge de las labores agricolas radica en el uso de

agroquimicos, los cuales se consideran residuos peligrosos. Estos agroquimicos no solo generan
residuos en forma de envases y empaques, asimismo, si no se eliminan adecuadamente, pueden
contaminar tanto las fuentes de agua superficial como las subterraneas. Esta contaminacion
conlleva cambios en las condiciones fisicoquimicas del agua, como la eutrofizacion y la
acidificacion, que tienen efectos significativos en la calidad tanto del agua como del suelo. La

eutrofizacion, caracterizada por un exceso de nutrientes como nitrogeno y fosforo, promueve un
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crecimiento descontrolado de algas y plantas acuaticas, agotando el oxigeno en el agua y
provocando la muerte de la vida acuética. (Jackson, 2022)

La contaminacién de agroquimicos en las fincas es un problema ambiental que puede
tener efectos negativos en la salud humana, la biodiversidad y los ecosistemas. Los agroquimicos,
como los pesticidas y fertilizantes, son utilizados en la agricultura para proteger los cultivos y
aumentar su rendimiento, pero su uso indiscriminado puede generar contaminacion del suelo, el
agua y el aire. (Carrillo y Jiménez, 2020)

Los rios principales que recorren el municipio de Guacari y por ende el corregimiento de
Guabitas son: Rio Cauca, Rio Sonso, Rio Zabaletas y Rio Guabas; siendo este ultimo el de mayor
injerencia en el municipio debido a que de este se abastece el agua para consumo humano y
agricola.

El uso indiscriminado del recurso agua genera tension entre los habitantes de la zona, las
autoridades locales y los grupos que se dedican a explotacion ilegal de oro.

Ademas de ello, la contaminacion generada por la explotacion de oro ha afectado
gravemente la calidad de agua en la region, poniendo en riesgo la salud de la poblacion y el
medio ambiente en general.

Es importante resaltar que cada una de las fincas descritas en el contexto utiliza agua
proveniente de pozos sépticos situados dentro de los limites de los respectivos predios.

Al utilizar agua de pozo séptico, las fincas estan aprovechando una fuente local de
suministro de agua que, con el uso y manejo adecuado, puede ser sostenible a largo plazo. Sin
embargo, es importante destacar que la gestion adecuada de los residuos es fundamental para

prevenir problemas de contaminacion del agua subterranea y garantizar la salud publica.
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En la finca La Isabella, se estan utilizando los agroquimicos detallados en la tabla 2 la
cual proporciona informacion sobre el nombre de los agroquimicos, su categoria toxicolégica y
su representacion simbdlica segun el Sistema Globalmente Armonizado (SGA).

Tabla 2.

Representacion de los agroquimicos empleados en la finca La Isabella

Simbologia
Agroquimicos Utilizados Categoria
Amina
~ ®
Diuron
~ ®
Ametrina
~ ®
Tecniamarilo %
V
Upl
1 @

La finca Venecia utiliza los agroquimicos descritos en la tabla 3, los cuales estan
identificados por su nombre, su categoria toxicoldgica y su representacion simbdlica segun el

Sistema Globalmente Armonizado (SGA).
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Tabla 3.

Representacion de los agroquimicos empleados en la finca Venecia.

Simbologia
Agroquimicos Utilizados Categoria
SGA

Bunquer g

V
Amina

~ >
Ametrina

i @
Terbutrex

~ >
Mexclater

1 @
Diuron

~ >
Ines

: >
Atranex

: >

La actividad de control de malezas implica el uso de combustibles para la maquinaria

agricola y agroquimicos cuyas caracteristicas quimicas los convierten en residuos peligrosos,
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incluyendo envases, empaques y embalajes. La gestion inadecuada de estos residuos puede
generar problemas ambientales, como el aumento de microorganismos como hongos, bacterias e
insectos en el &rea de cultivo de cafia de azlcar. Esto puede resultar cambios en el uso del suelo y
afectar la salud de los empleados y residentes aledafios a las fincas La Isabella y VVenecia quienes
estan expuestos directamente a estos residuos (Uesvalle, 2022)

Esto puede provocar intoxicaciones cronicas o agudas, es esencial abordar esta situacion
mediante la implementacion de medidas adecuadas de manejo de residuos y practicas agricolas
mas sostenibles para proteger la salud humana y el medio ambiente en la zona afectada. Ademas,
se necesitan sistemas de vigilancia y registro para monitorear y registrar cualquier incidencia de
intoxicacion relacionada con el uso de agroquimicos y sus residuos.

En las Fincas La lIsabella y Venecia se producen residuos de empaques y embalajes de
agroquimicos utilizados en el proceso de siembra y cosecha de cultivos de uva y cafia de azlcar,

y la manera en que se hace el almacenamiento, tal como se representa en la figura 3.

Figura 3. Almacenamiento y disposicion de residuos en las fincas La Isabella y Venecia

Pregunta del Problema
¢Qué estrategias se deben implementar para la gestion de residuos peligrosos en dos

fincas productivas ubicadas en el corregimiento de Guabitas, municipio de Guacari, Valle del
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Cauca, con el fin de cumplir con las regulaciones ambientales y promover practicas responsables

de manejo de desechos?
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Justificacién

La adecuada gestion de residuos peligrosos es vital importancia, pues se enfoca en el tema
de sostenibilidad, la cual es la meta a nivel global, permitiendo que haya un equilibrio entre lo
econdmico, social y ambiental; garantizando el bienestar de las poblaciones.

Esta alternativa debe considerar diferentes referencias sobre la generacion de residuos
peligrosos a lo largo del tiempo, asi como correlacionar situaciones o acciones dentro de estas
fincas con los aspectos econdmicos, sociales y ambientales. Se busca encontrar un enfoque
integral que no solo resuelva el problema inmediato del manejo de residuos, sino que también
promueva préacticas agricolas mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

El desarrollo de la investigacion trae consigo diversos impactos positivos, destacandose
el de dar cumplimiento a normatividades como el Decreto 4741 de 2005 y Decreto 1076 de 2015,
expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Decreto 2501 de 2018,
expedido por el Ministerio de Salud y Proteccién Social.

Dentro del aspecto econdmico, se busca fomentar entre los productores el uso apropiado
de los agroquimicos, es decir, su aplicacion segun el tipo y la dosis correcta para cada cultivo
especifico, asi como la reutilizacién de los residuos para generar otros tipos de materias primas.
Al emplear los agroquimicos de manera adecuada, se puede lograr un ahorro economico
significativo al utilizar solo las dosis necesarias.

También se ve aprovechada la parte social dentro de la realizacion de este proyecto pues
se trata de concientizar a los productores de estas fincas y a la comunidad de alrededor en general
en cuanto a las buenas practicas que se pueden generan para obtener una buena produccion y asi

mismo garantizar calidad de salud publica para cada persona.
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El factor ambiental es uno de los mas beneficiados pues el uso de los recursos naturales
va a disminuir de manera que influyan en la produccion de los cultivos de forma sostenible,
dependiendo también establecer el panorama en que se enfrenta el ambiente a la generacion de
residuos por hectarea analizando el ciclo de vida de cada residuo para mitigar estos impactos.

Por altimo, lo que se pretende realizar con este proyecto es que la produccién agricola se
encuentre de manera estructurante frente el uso adecuado de los agroquimicos, para prevenir y
disminuir los impactos negativos a los recursos naturales y a la salud humana, de manera que se
obtenga una buena produccidn y de calidad, disminuyendo cada una de estas afectaciones.

Esta propuesta se destaca por su alineacion con los objetivos de Desarrollo Sostenible, lo
que la hace relevante porque abarca los sectores ambiental, social y econémico. El objetivo
fundamental es asegurar que el uso de los recursos naturales sea sostenible y no comprometa las
necesidades y oportunidades de las generaciones futuras. Al implementar alternativas para la
gestion adecuada de los residuos peligrosos en las fincas La Isabella y Venecia, se busca reducir
significativamente las emisiones atmosféricas y la contaminacion de fuentes hidricas subterraneas

y superficiales.
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Objetivos

Objetivo General

Elaborar una propuesta para la gestion de residuos peligrosos en dos fincas productivas
ubicadas en el corregimiento de Guabitas Municipio de Guacari Valle del Cauca.
Objetivos Especificos

e Realizar un diagnostico ambiental del proceso de cultivo de cada una de las fincas
productivas con relacion al manejo de los residuos peligrosos.

e Identificar las alternativas que coadyuven a la prevencion, minimizaciéon y
disposicion de los residuos peligros derivados del proceso de cultivo de las fincas
productivas.

e Disefiar alternativas para el manejo de los residuos peligrosos en las fincas

productivas La Isabella y Venecia de manera que se aporte a la sostenibilidad.
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Marco Referencial

Estado del arte

Los siguientes estudios nos ofrecen una gama de estrategias implementadas a nivel
internacional, nacional y local, segln nuestra investigacion, al incorporar y adaptar estas
estrategias basadas en la investigacion a nuestro contexto, podemos fortalecer nuestros esfuerzos
y lograr resultados mas efectivos.

Tabla 4.

Estudio de caso 1

Titulo del estudio: Usoy manejo de agroquimicos en agricultores familiares y trabajadores
rurales de cinco provincias argentinas

Autores: Fernando Landini, Maite Beramendi, Gilda Luciana Vargas

Afo: 2019

Pais de origen: Argentina

Objetivo: El objetivo del estudio era examinar cémo los trabajadores rurales y los agricultores
familiares utilizan y manipulan los agroquimicos, centrandose especialmente en los posibles
riesgos para la salud asociados con estas préacticas.

Descripcion: El estudio adoptd un enfoque cualitativo y llevé a cabo un estudio de caso multiple
en areas rurales de las provincias de Buenos Aires, Corrientes, Formosa, Misiones y Santiago del
Estero. Se realizaron un total de 78 entrevistas a extensionistas rurales, profesionales del sistema
de salud y agricultores o trabajadores rurales. Estas entrevistas fueron transcritas y
posteriormente analizadas en profundidad.

Resultados: En la mayoria de los casos, se observa que los agroquimicos son adquiridos,

almacenados y aplicados de manera insegura, lo que conlleva graves riesgos para la salud de los
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trabajadores rurales y agricultores familiares. Esta problematica se presenta como un fenémeno
social complejo, influenciado por practicas individuales y una serie de factores institucionales y
contextuales diversos.

Conclusiones: Si, es esencial implementar acciones intersectoriales para abordar la problematica
de la intoxicacion por agroquimicos en trabajadores rurales y agricultores familiares de manera
efectiva. Esto implica la colaboracion y coordinacién entre diferentes sectores, como el
gobierno, la salud publica, la agricultura, la educacion y la sociedad civil, para desarrollar
estrategias integrales que aborden los diversos aspectos de esta cuestibn compleja. Estas
acciones pueden incluir politicas de regulacion mas estrictas, programas de capacitacion y
concientizacion, acceso a equipos de proteccion adecuados, apoyo para la adopcion de practicas
agricolas mas seguras y atencion médica especializada para aquellos afectados por la exposicién
a agroquimicos. La colaboracion entre los diversos actores es fundamental para garantizar un
enfoque holistico y sostenible para abordar este problema y proteger la salud de los trabajadores

rurales y agricultores familiares.

Este estudio se centra en explorar cobmo la salud de los trabajadores se ve afectada por la
exposicion constante a los efectos de la implementacion de agroquimicos en la produccion
agricola. El objetivo es comprender los riesgos asociados con el uso de estos productos quimicos

en el campo al igual como se ve reflejado en esta propuesta de investigacion.
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Tabla 5.

Estudio de caso 2.

Titulo del estudio: Manejo de envases vacios de agroquimicos en la produccion de arroz en
el distrito de Alanje, provincia de Chiriqui

Autores: Norielis Miranda, David Sanchez, Kimberly Sicilia

Afio: 2022

Pais de origen: Panama

Objetivo: El objetivo de este estudio fue investigar la situacion actual del manejo de los envases
de agroquimicos llevado a cabo por los productores de arroz en el Distrito de Alanje.
Descripcion: Se llevo a cabo un estudio en la localidad de Alanje, en la provincia de Chiriqui,
Panama, para investigar el manejo de envases de agroguimicos por parte de los productores de
arroz. Se encuestaron 22 agricultores, abordando aspectos sociales, econémicos y técnicos-
ambientales. La recoleccion de datos se realizd en septiembre de 2022 y se utilizd Microsoft
Excel para el andlisis y la representacion gréfica.

Resultados: Segun los resultados sociales, la mayoria de los productores encuestados tienen
entre 41 y 55 afios, residen en David, Chiriqui, y el 95% son hombres. Esto indica una necesidad
de promover la participacion de jovenes en la agricultura para estimular el desarrollo y la
innovacion en el sector.

En la dimension econdmica, se encontré que todos los productores tienen areas agricolas en las
afueras de Alanje. El 31,8% son grandes agricultores, el 27% son medianos a grandes, el 13%
son medianos, y el 13,6% son pequefios y medianos. El 63,6% utiliza diversas opciones para
vender su produccion, mientras que el 18,2% no tiene un mercado estable. La mitad prefiere

comprar insumos agricolas a dos casas comerciales por las facilidades de credito que ofrecen.
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En la dimension técnico-ambiental, el 59% de los encuestados utiliza glifosato y pendimetalina
como los agroquimicos mas comunes, seguido por el propanil con un 13,6%. Ademas, el 36%
obtiene los insumos en un periodo de 91 a 130 dias, mientras que otros se sitdan en el rango de
30 a 90 dias, y un 9% lo hace en un periodo de 365 dias.

Conclusiones: En conclusion, el estudio resalta la necesidad apremiante de contar con
alternativas seguras para el manejo de envases plasticos de agroquimicos entre los productores
de arroz en Alanje, Chiriqui. Esta tarea requiere la colaboracion activa del Estado, el sector
privado, la academia y todos los actores involucrados en la agricultura. Los agricultores
reconocen cada vez mas el impacto negativo de esta situacion en sus rendimientos, salud y en el
medio ambiente, y estan dispuestos a adoptar mejores practicas agricolas. Se sugiere la revision
y posible creacion de nuevas leyes que promuevan un manejo adecuado de los desechos
agricolas y la implementacion del programa Campo Limpio, que se centra en la recuperacién y
adecuado tratamiento de los envases vacios de plaguicidas mediante el triple lavado y perforado.
Estas medidas son cruciales para mitigar los riesgos para la salud y el medio ambiente asociados

con el uso de agroguimicos.

Este estudio se basa en la producciéon de envases derivados de agroquimicos, lo cual
resulta sumamente relevante para esta investigaciéon. Pues brinda la oportunidad de realizar
comparaciones concretas en términos de cantidad, segun el area de estudio especifica abordada
en cada investigacion.

Tabla 6.

Estudio de caso 3.

Titulo del estudio: Uso de probioticos y agroquimicos en la infestacion de Spodoptera
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frugiperda en cultivo de maiz: su impacto en el crecimiento y rendimiento de la planta
Autor: José Terrones, Aurelio Pedroza, José Samaniego, Alejandro Michel

Afio: 2022

Pais de origen: México

Objetivo: El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del uso de diferentes probidticos en
combinacién con agroquimicos para el control de algun aspecto especifico en la agricultura.
Descripcion: El experimento se llevé a cabo utilizando un disefio de bloques al azar en un
arreglo de parcelas divididas, con tres repeticiones. En las parcelas principales se aplicaron los
productos quimicos Clorpirifos (Cl) y Benzoato de Emamectina (Be) en dosis de 0.625 y 0.150
L ha-1, respectivamente, junto con un grupo de control. En las parcelas secundarias, se aplicaron
los probidticos Bacillus thuringiensis (Bt) y Beauveria bassiana (Bb) en dosis de 0.512 kg ha-1
y 0.750 L ha-1, respectivamente, también con un grupo de control.

Resultados: El tratamiento con Benzoato de Emamectina (Be) resultd positivo, mostrando un
menor porcentaje de plantas infestadas y una reduccion en la severidad de los dafios causados
por Spodtera frugiperda. Ademas, se observd un aumento en el vigor de la planta y en el
rendimiento del grano, con valores de 24.6%, 4.5 y 6.8 ton ha-1, respectivamente. No se
encontraron diferencias estadisticas entre los probioticos Bacillus thuringiensis (Bt) y Beauveria
bassiana (Bb) en cuanto al rendimiento del grano, pero ambos fueron inferiores al grupo de
control. La disminucién en el porcentaje de plantas infestadas y en la severidad de los dafios fue
mas pronunciada durante los primeros 75 dias despues de la siembra, mientras que el vigor y el
crecimiento de la planta mostraron un aumento constante hasta los 90 dias.

Conclusiones: La aplicacién combinada de sustancias quimicas y microorganismos biolégicos

en el cultivo de maiz para controlar el "gusano cogollero” resulté en una accién independiente
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entre ellos. El control quimico, especialmente con Benzoato de Emamectina, mostré mejores
resultados, reduciendo la infestacion y los dafios en las plantas, lo que resulté en un mayor
rendimiento de grano. El Clorpirifos tuvo resultados intermedios. Los probioticos no controlaron

la plaga, pero mejoraron el rendimiento de las plantas en comparacion con el grupo de control

En este caso, se subraya la importancia de utilizar el tipo y la cantidad precisos de
agroguimicos para hacer frente a cada plaga que afecta a cada cultivo. No obstante, se hace
hincapié en la necesidad de identificar la dosis necesaria en cada situacion particular. Esta
informacion es crucial, ya que los trabajadores de las fincas La Isabella y Venecia ain no la
tienen disponible.

Tabla 7.

Estudio de caso 4.

Titulo del estudio: Residuos de plaguicidas en cultivos del municipio zona bananera,
departamento del Magdalena, Colombia

Autor: Yiniva Camargo Caicedo

Afo: 2020

Localidad: Magdalena, Colombia

Objetivo: Proponer un marco metodoldgico para identificar residuos de plaguicidas en la
produccion de banano en Colombia, especificamente en el municipio Zona Bananera del
Departamento del Magdalena

Descripcion: Las fases de produccién del banano incluyen la preparacion del suelo y la siembra,
el cultivo y cuidado de la planta, la cosecha, el empaque y la seleccion, el transporte, la

comercializacidn y distribucion, y la postcosecha y almacenamiento. Durante la etapa de cultivo,
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se emplea el embolse con fundas perforadas de polietileno de baja densidad para proteger los
racimos de banano durante su desarrollo, contribuyendo asi a mejorar la calidad y el rendimiento
de los cultivos.

Resultados: Los residuos peligrosos en la produccion de banano incluyen el nylon y las cintas
contaminadas durante la cosecha, asi como los envases de fungicidas como el Magnate sulfato
75 SP, Mertect 500 SC, Helmstar 50 WG y Amistar 50 WG, utilizados durante la postcosecha.
Ademas, los equipos de proteccidn personal (EPP) utilizados en la manipulacién de herbicidas y
fungicidas también pueden estar contaminados, abarcando elementos como guantes de nitrilo,
mascarillas, botas de caucho y delantales.

Conclusiones: En la produccién de banano de exportacién en la Zona Bananera del
Departamento del Magdalena, los residuos de plaguicidas identificados durante la cosecha
incluyen principalmente envases de herbicidas, fungicidas foliares y plaguicidas manuales. Es
importante destacar que muchos de estos productos se clasifican en la categoria toxicoldgica Il.
Para abordar esta preocupacion, el Plan de Gestién de Residuos Peligrosos deberia contemplar
medidas para la recoleccion, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final

adecuada de estos residuos.

La formulacion de esta investigacion proporciona una referencia invaluable para
identificar los residuos generados en los procesos de cultivo, desde la preparacion del terreno
hasta el almacenamiento del producto final. Esto permite comprender mejor el impacto ambiental

de nuestras practicas agricolas y adoptar medidas para minimizarlo.
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Tabla 8.

Estudio de caso 5.

Titulo del estudio: Plan de manejo para los respel generados por la actividad fruticola en el
municipio de nuevo Col6n-Boyaca estudio caso finca Maracaibo.

Autor: Avila Cely Maria Alejandra

Afio: 2020

Localidad: Colon Boyaca, Colombia

Objetivo: La propuesta de manejo de RESPEL para la Finca Maracaibo en Nuevo Colon,
Boyacd, busca reducir los residuos peligrosos generados por la produccién de banano. Incluye
educacion, practicas agricolas responsables, gestion de envases, monitoreo y participacion
comunitaria. El objetivo es proteger el medio ambiente y la salud de los trabajadores,
promoviendo un desarrollo rural sostenible.

Descripcion: El municipio de Nuevo Colon en Boyacéa es crucial para entender los desafios
ambientales vinculados con la agricultura, especialmente en el cultivo de frutas como peras,
manzanas, ciruelas y duraznos. A pesar de que la economia local depende en gran medida de la
agricultura, lo que representa una parte significativa del PIB, este desarrollo econémico conlleva
impactos negativos, principalmente en términos de contaminacion ambiental. La disposicion
inadecuada de envases utilizados de fungicidas, insecticidas y herbicidas es un aspecto
preocupante.

Resultados: Se ha lanzado el programa de Buenas Practicas de Fumigacion, el cual incluye
capacitacion y la adopcion de métodos adecuados para la disposicion de agroquimicos. El
objetivo primordial de este programa es mejorar el uso y mantenimiento de las bombas de

fumigacion, asi como optimizar las dosis de aplicacion y los insumos en todos los procesos de la
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finca. Una vez obtenidos resultados satisfactorios, se busca extender este programa a nivel
municipal, trabajando en colaboracion con la alcaldia para garantizar su éxito y cumplimiento de
los objetivos establecidos.

Conclusiones: La implementacion efectiva de la normativa para el manejo de residuos
peligrosos (RESPEL) en las fincas de la regién presenta desafios debido a la complejidad del
territorio. Sin embargo, este trabajo ha identificado el contexto territorial y propuesto soluciones
a través de un plan de manejo alineado con los programas establecidos en el objetivo 3. El
enfoque se centra en adaptar las actividades propuestas a la realidad del territorio, evitando
generar costos adicionales al sistema de produccion. Se destaca que el objetivo general del
trabajo se ha cumplido satisfactoriamente. A través de los objetivos especificos, se ha elaborado
una propuesta de plan de manejo de RESPEL derivados de la actividad fruticola, considerando
indicadores ecoldgicos, sociales y econdmicos. Esta propuesta se enfoca en promover un
desarrollo rural sostenible tanto en la finca Maracaibo como en el municipio de Nuevo Colén,

Boyaca.

Esta investigacion guarda similitud con el objetivo de esta propuesta, ya que ambas
buscan gestionar de manera eficiente los residuos peligrosos generados en las actividades
agricolas. En el caso de las fincas La Isabella y Venecia, se centra en la gestion efectiva de estos

residuos como parte fundamental de practicas agricolas sostenibles.

Tabla 9.

Estudio de caso 6.

Titulo del estudio: Evaluacion del manejo de los residuos peligrosos provenientes de la
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actividad agricola de cultivo de papa en el corregimiento de Gabriel Lopez (Totoré —
Cauca)

Autor: Lina Alexandra Gallego, Danna Sofia Portilla

Afio: 2020

Pais de origen: Totoré Cauca, Colombia

Objetivo: Esta evaluacion proporcionara una vision completa del manejo de residuos peligrosos
en el cultivo de papa en el corregimiento de Gabriel Lopez, permitiendo identificar areas de
mejora y promover practicas mas seguras y sostenibles para el entorno y la comunidad local.
Descripcion: El estudio de investigacion tuvo como objetivo principal evaluar el manejo de los
residuos peligrosos agroquimicos derivados de la actividad de cultivo de la papa en cuatro
veredas del corregimiento de Gabriel Lopez (Totord, Cauca), seleccionadas como muestra
representativa. Para lograr este objetivo, se implement6 una metodologia dividida en tres fases:
Diagnostico de los residuos peligrosos: Esta etapa involucrd un trabajo de campo donde se
realizé la cuantificacion e identificacion de los residuos generados durante la actividad agricola.
Se emplearon técnicas y procedimientos establecidos en el plan de gestidn integral de residuos
agroquimicos y en el programa de educacién ambiental.

Evaluacion de impactos ambientales: Se llevd a cabo una evaluacion exhaustiva de los
impactos ambientales ocasionados por el manejo inadecuado de los residuos peligrosos
agroquimicos. Esta fase permitio identificar los efectos negativos sobre el medio ambiente
resultantes de préacticas inapropiadas de manejo de estos residuos.

Clasificacion de agroquimicos segun categorias toxicoldgicas: Los agroquimicos fueron
clasificados de acuerdo con sus caracteristicas toxicoldgicas, lo que permiti6 evidenciar su nivel

de peligrosidad. Esta clasificacion facilité una comprensién mas precisa de los riesgos asociados
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con el uso y manejo de estos productos quimicos en el cultivo de la papa.

Resultados:

Los resultados del estudio indicaron que entre las cuatro veredas examinadas, Chuscales es la
mas afectada en términos de calidad del aire, con un porcentaje del 29% de la muestra total. Esta
situacién se atribuye a la frecuencia de actividades como la fumigacion y a la acumulacion
inapropiada de residuos agroquimicos en cantidades significativas. Se estima que Chuscales
gener0 alrededor de 1260 kg de envases, lo que representa el 56% del total, sequido por bolsas
plasticas con un peso de 676 kg (30%) y lonas con un peso de 295 kg (13%), acumuladas
durante periodos prolongados.

En cuanto a la clasificacion de los residuos agroquimicos segun su peligrosidad, la mayoria se
catalogaron como ligeramente peligrosos, abarcando el 44% del total. Ademas, se identific6 que

el recurso hidrico es el segundo componente mas afectado, representando el 25% de la muestra.

Conclusiones: Se llevd a cabo una evaluacion exhaustiva del manejo de los residuos peligrosos
derivados de las actividades de cultivo de papa en el corregimiento de Gabriel Lopez. Durante
este proceso, se identificd la problematica asociada con la gestion inadecuada y la disposicién
final de estos desechos.

Segun el diagnostico realizado, se determind que la vereda que presenta la mayor generacion de
residuos peligrosos es Chuscales, con un porcentaje del 56%. Este fendmeno se refleja
principalmente en la acumulacion de envases plasticos, los cuales son uno de los materiales mas
caracteristicos y prevalentes en el mercado de agroquimicos. En segundo lugar, se encuentran las

veredas Tabaco y Calvache, con una similitud del 50% en la generacion de envases plasticos.
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Por ultimo, la vereda de Agua Bonita muestra la menor generacion de este tipo de residuos,

representando un 44%.

Este estudio resalta la importancia de realizar un diagndstico ambiental de los residuos
generados, lo cual constituye el punto de partida para abordar el area de estudio en las fincas La
Isabella y Venecia. Identificar estos residuos permite comprender mejor su impacto en el entorno
y desarrollar estrategias efectivas para su gestion sostenible en dichas fincas.

Tabla 10.
Estudio 7.

Titulo: Contaminacion de fuentes hidricas por el excesivo uso de agroquimicos en el cultivo
de cafia de azUcar en el municipio de EI Cerrito - Valle del Cauca.

Autor: Javier Eduardo Gasca, Armando Gil

Afo: 2023

Localidad: El Cerrito, Valle del Cauca, Colombia

Objetivo: Identificar las fuentes de aguas que son contaminadas por productos agrogquimicos
empleando los sistemas de informacion geografica

Descripcion: Para llevar a cabo este estudio, es necesario recopilar informacion del municipio
de El Cerrito relacionada con aspectos ambientales de las fuentes hidricas. Utilizando QGIS, se
identificaran las cuencas hidricas y se analizaran las posibles causas de contaminacion de estas
fuentes por el uso excesivo de agrogquimicos en los cultivos de cafia de azlcar.

Resultados: Las fuentes de agua pueden ser contaminadas por los plaguicidas aplicados

mediante aspersion, sin embargo, es fundamental que existan controles por parte de entidades
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reguladoras como la CVC que realicen estudios en fuentes superficiales y subterraneas. En base
a lo expuesto.

Conclusiones: Las fuentes de agua pueden ser contaminadas por los plaguicidas aplicados
mediante aspersion, sin embargo, es fundamental que existan controles por parte de entidades
reguladoras como la (CVC) que realicen estudios en fuentes superficiales y subterraneas. En
base a lo expuesto, se concluye que los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son

herramientas eficaces para controlar el impacto ambiental.

Este estudio se enfoca en encontrar formas de mitigar los riesgos ambientales derivados
del uso inadecuado de agroquimicos, asi como en comprender los efectos que estos productos
tienen en las fuentes hidricas cercanas a las areas de estudio de esta propuesta. Se propone
identificar estrategias efectivas para preservar la calidad del agua y proteger el entorno en estas
zonas especifica.

Tabla 11.

Estudio de caso 8.

Titulo del estudio: Vulnerabilidad de fuentes hidricas superficiales de la cuenca del rio El
Cerrito a la contaminacion difusa agricola

Autor: Andrés Fernando Echeverry, Norberto Urrutia, Sandra Milena Barona

Afio: 2020

Localidad: El Cerrito, Valle del Cauca, Colombia

Objetivo: El objetivo de este estudio fue aplicar una propuesta metodologica para evaluar las
categorias de vulnerabilidad de las fuentes hidricas superficiales de la Cuenca del Rio Cerrito a

la contaminacion difusa de origen agricola. Esta metodologia se propuso como un instrumento
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de apoyo para la planificacion de acciones dirigidas a la prevencion, mitigacion y recuperacion
de la contaminacion en dichas fuentes hidricas.

Descripcion: Se propuso una metodologia basada en una técnica de Andlisis Multicriterio y
Sistemas de Informacion Geogréafica para identificar y especializar la vulnerabilidad de las
fuentes hidricas superficiales de las cuencas tributarias al Rio Cauca en el Departamento del
Valle, Colombia. Este modelo se aplicd especificamente a la cuenca del Rio Cerrito,
caracterizada por una variedad de coberturas, pendientes pronunciadas superiores al 12% en su
parte alta y practicas agricolas tecnificadas en su parte baja.

Resultados: El resultado obtenido fue una superficie raster con valores del indice de
Vulnerabilidad de las fuentes hidricas superficiales a la Contaminacion Difusa de origen
Agroguimico (IVCDA). Este analisis revel6 que la mayor parte de la cuenca (75,3%) presenta
una vulnerabilidad media, la cual esta asociada principalmente a cultivos de cafia de azlcar en
zonas planas y a pasturas en areas de ladera. Se identificaron pequefios focos con vulnerabilidad
alta (0,6%), los cuales estan relacionados con cultivos como hortalizas, citricos y vid. Por otro
lado, las zonas boscosas y los herbazales fueron calificados con una vulnerabilidad baja a muy
baja.

Conclusiones: La distribucion espacial del indice de Vulnerabilidad de las fuentes hidricas
superficiales a la Contaminacion Difusa de origen Agroquimico (IVCDA) permiti6 concluir que
los principales factores de vulnerabilidad en las zonas de ladera son la pendiente y la erosion,
mientras que en las zonas planas son las practicas agricolas inadecuadas. En términos de
coberturas, se determind que aquellas asociadas con los cultivos de vid, citricos y hortalizas son

las que generan un mayor nivel de vulnerabilidad.
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Las fuentes hidricas son las que més sufren el impacto ambiental debido al uso excesivo
de productos quimicos en las labores agricolas llevadas a cabo en las fincas. Este exceso de
quimicos puede tener consecuencias significativas en la calidad del agua y en el equilibrio
ecoldgico de los ecosistemas acuaticos cercanos.

Tabla 12.

Estudio de caso 9.

Titulo del estudio: Sustentabilidad agropecuaria de sistemas campesinos en el
corregimiento de Ayacucho Palmira- Valle del Cauca.

Autor: Maria del Pilar Romero, Patricia Betancourt, Oscar Eduardo Sanclemente, Manuel
Emilio Gomez

Afo: 2022

Localidad: Palmira, Valle del Cauca, Colombia

Objetivo: Evaluar la sustentabilidad agropecuaria de sistemas campesinos en el corregimiento
de Ayacucho Palmira Valle del Cauca

Descripcion: Se evaluaron trece sistemas campesinos utilizando el marco MESMIS y se
incorporaron Indicadores de Sostenibilidad. Los datos se recopilaron mediante encuestas y
visitas en campo, y se analizaron con estadistica descriptiva y analisis multivariado de
componentes principales en R Studio version 3.0.1.

Los atributos de los sistemas campesinos (productividad, adaptabilidad, estabilidad,
confiabilidad, resiliencia, equidad y autogestion) se graficaron en un diagrama tipo radar con un
rango evaluativo de 0-100%. Los indicadores por atributo se representaron como eigenvectores
para los dos primeros componentes principales, ayudando a establecer su similitud mediante la

varianza acumulada.
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Resultados: En la evaluacion de los sistemas campesinos en la vereda Arenillo de Palmira, se
encontrd que la estabilidad fue el atributo mejor valorado, indicando fortalezas en la tenencia de
la tierra y el suministro de agua. Sin embargo, adaptabilidad y autogestién mostraron los valores
mas bajos, reflejando debilidades como dependencia de insumos externos y falta de
asociatividad. Estos hallazgos, obtenidos mediante el marco MESMIS, brindan una vision
integral que permite identificar areas criticas para mejorar la sustentabilidad de los sistemas
agropecuarios en la zona.

Conclusiones: Es crucial fortalecer la asociatividad entre los pequefios productores, ya que esto
puede conducir a beneficios colectivos en aspectos sociales, econémicos y técnicos-productivos.
Ademas, seria beneficioso considerar otros indicadores como el relevo generacional, el
saneamiento basico, la soberania alimentaria y la seguridad alimentaria en futuros estudios de
investigacion. Estos aspectos proporcionarian un entendimiento mas completo y profundo del

desarrollo sustentable de las comunidades campesinas.

La estadistica descriptiva proporciona las herramientas necesarias para realizar un
diagndstico completo de todos los impactos generados por las actividades agricolas en las que se
emplean productos quimicos. Por ende permite analizar y comprender de manera detallada la
magnitud y la naturaleza de estos impactos, lo que a su vez facilita la toma de decisiones
informadas para mitigarlos y promover practicas agricolas mas sostenibles.

Marco Tedrico

Residuos
Los residuos o desechos pueden ser cualquier objeto, material, sustancia, elemento o

producto que se encuentre en estado sélido, semisolido, liquido o gaseoso contenido en
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recipientes o depositos. Ademas, es generado por un individuo que lo descarta, rechaza o entrega
debido a que sus propiedades no permiten su reutilizacion en la actividad que lo genero.
(IDEAM, 2019). Abarca cualquier material o sustancia que pierde su valor para su propietario y,
como resultado, es descartado. Esta descripcion engloba una amplia variedad de objetos, desde
envases de plastico hasta restos de comida, y resalta que los residuos pueden generarse en
hogares, industrias, instituciones y en cualquier lugar donde las personas realicen actividades. Es
importante tener en cuenta esta diversidad de fuentes de generacion de residuos solidos al disefiar
estrategias de gestion y politicas para abordar este problema (Sistema Verde, 2021). Los residuos
son los que se derivan principalmente de las actividades diarias de las personas. Desde las tareas
cotidianas mas simples, como la preparacion y consumo de alimentos, hasta los procesos
productivos mas complejos, todos generan residuos que deben ser gestionados de manera
adecuada. Es esencial clasificar y manejar estos residuos en funcion de su potencial para ser
reutilizados, reciclados o eliminados de forma segura, asegurando asi una gestion ambientalmente
responsable y sostenible. (Montes Cortes, 2020)

La clasificacion de los residuos segun su origen es fundamental para un adecuado manejo

y tratamiento. En la tabla 13 estan las categorias mas comunes segun su origen.

Tabla 13.

Clasificacion de los residuos segun su origen.

Clasificacion Descripcion
Provenientes de hogares y actividades diarias,
Domésticos como restos de comida, envases de plastico,

papel, carton, vidrio, etc.
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Son aquellos que se gestionan a un nivel local,

Municipales
y provienen de calles, mercados, jardines, etc.
Generados por procesos industriales,
Industriales incluyendo desechos de fabricacion, productos
quimicos, materiales de embalaje, etc.
Provenientes de establecimientos comerciales,
Comerciales como tiendas, restaurantes y oficinas, que

incluyen envases, papel, cartén, etc.

Producidos por instituciones médicas, como

hospitales y consultorios, que incluyen

Hospitalarios

materiales contaminados, equipos médicos

desechados, etc.

Originados por actividades de construccion,
Construccion y Demolicién remodelacion o demolicion de estructuras,

como hormigén, madera, metal, etc.

Residuos s6lidos, liquidos o en pasta que

Mineros resultan del aprovechamiento de un recurso
geologico.
Aquellos que presentan riesgos para la salud

Radioactivos humana o el medio ambiente, como productos

quimicos toxicos, materiales radiactivos, etc.

Fuente: Clasificacion de residuos, Ferrovial 2024
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Residuos Solidos

Los residuos solidos son un tema crucial en la gestion ambiental contemporanea. Su
definicién como materiales desechados tras su vida Util resalta la importancia de considerar su
manejo adecuado para mitigar impactos negativos en el medio ambiente y la salud publica. Es
fundamental reconocer que estos residuos, aunque carezcan de valor econémico por si solos,
representan recursos potenciales que pueden ser recuperados y reincorporados a la cadena
productiva a través del reciclaje y otras practicas sostenibles. (Rivas, 2019). Absolutamente, los
residuos solidos mal gestionados son una de las principales fuentes de contaminacion del suelo.
La disposicion inapropiada de residuos, como el vertido en vertederos a cielo abierto o la
acumulacion en areas urbanas, puede provocar una serie de impactos negativos en el medio
ambiente y la salud humana. (Paz, 2020)

La clasificacion de los residuos solidos también puede variar segin su proceso de
descomposicion. Esta clasificacion se centra en la capacidad de los residuos para descomponerse
naturalmente con el tiempo. Aqui hay una clasificacion comudn basada en el proceso de
descomposicion en la tabla 14.

Tabla 14.

Clasificacion de los residuos sélidos

Clasificacion Descripcion
Estos residuos son aquellos que pueden
descomponerse de manera natural mediante
procesos bioldgicos, generalmente por la
Residuos Biodegradables u Organicos accion de microorganismos como bacterias y

hongos. Ejemplos incluyen restos de
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Residuos No Biodegradables

Residuos Parcialmente Biodegradables

alimentos, papel, cartén, residuos de jardineria,
entre otros. Estos residuos pueden compostarse
para producir abono organico o ser tratados en
plantas de biogas para generar energia

Estos son residuos que no pueden ser
descompuestos por microorganismos en un
tiempo razonable. Incluyen materiales como
plastico, vidrio, metal y ciertos tipos de
productos quimicos. Estos residuos pueden
permanecer en el medio ambiente durante
periodos prolongados, causando
contaminacion y problemas ambientales si no
se gestionan adecuadamente.

Algunos residuos pueden descomponerse
parcialmente en ciertas condiciones, pero
pueden requerir mas tiempo o condiciones
especificas para descomponerse por completo.
Esto puede incluir materiales como ciertos
tipos de plasticos que pueden fragmentarse en
microplasticos pero que no se descomponen

completamente.

Fuente: Clasificacién de residuos sélidos, Ferrovial 2024
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Residuos Peligrosos

Estos residuos, conocidos como RESPEL, presentan peligros intrinsecos debido a sus
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, que pueden causar dafios o efectos adversos en la
salud humana y el medio ambiente si no se manejan adecuadamente. Los RESPEL pueden existir
en diferentes estados fisicos, incluidos solido, semisélido, liquido o gaseoso. Ademas, pueden
estar contenidos en recipientes como barriles, tambores, tanques u otros dispositivos de
almacenamiento. Esta diversidad en su naturaleza fisica y presentacion requiere enfoques
especificos para su manejo seguro y tratamiento adecuado. (MADS, 2022). Los residuos
generados por actividades comerciales e industriales pueden contener una variedad de sustancias
quimicas peligrosas o nocivas para la salud humana y el medio ambiente. Estas sustancias pueden
ser toxicas, corrosivas, inflamables, reactivas, carcinogénicas, mutagenicas, teratogenicas, entre
otras. Debido a los riesgos asociados con estos residuos, su manejo, almacenamiento, tratamiento
y disposicion final estan regulados por normativas especificas en muchos paises (OEHHA, 2024)

Los residuos peligrosos se definen como sustancias que representan riesgos para la salud
humana y el medio ambiente. En la tabla 15 se enumeran las sustancias peligrosas que fueron
objeto de estudio

Tabla 15.

Clasificacion de los residuos peligrosos.

Clasificacion Descripcion
Los plaguicidas son sustancias de indole quimica, fisica o
bioldgica que, Unicamente en su combinacién o mezcla, se
emplean con el propésito de prevenir, reprimir, atraer o

Plaguicidas
controlar insectos, acaros, agentes patdgenos, malezas, u otros
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Fungicidas

Herbicidas

organismos perjudiciales para las plantas, sus productos
derivados, la salud humana o la fauna beneficiosa. (Ministerio
de salud, 2022)

En la agricultura, se hace un uso extendido de estos productos
para salvaguardar los cultivos. Al ser distribuidos en varias
areas de las plantas, contribuyen a prevenir o eliminar
complicaciones como el moho, la roya, el tizon y diversas
formas de hongos. Es crucial considerar su modo de accién, ya
que los fungicidas se dividen en dos categorias principales:
protectores, que previenen la aparicion de enfermedades
fangicas, y que combaten los hongos ya presentes en las
plantas.(Diaz, 2021)

Los herbicidas son compuestos quimicos utilizados para
controlar la proliferacion de plantas no deseadas en los cultivos
agricolas, comdnmente conocidas como malas hierbas. Estas
plantas pueden dispersarse ampliamente a través del agua o el
viento y a menudo poseen resistencia, lo que puede causar
diversos problemas en el desarrollo de los cultivos. EI empleo
de estos en los cultivos ayuda a mitigar desafios como pérdidas
en la cosecha, obstaculos en la recoleccion, reduccion, en la
absorcion de nutrientes del suelo, incremento en los gastos de
riego, entre otras dificultades. (Barba, 2019)

Las sustancias a las que te refieres se conocen como
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Insecticidas

Fertilizantes de Sintesis

Quimica

insecticidas, y se utilizan para controlar insectos que causan
dafio a los cultivos agricolas, representan un riesgo para la
salud humana, el medio ambiente o causan dafios materiales.
Existen diferentes tipos de insecticidas Los de segunda
generacion se dividen en distintas categorias. Los carbonatos,
que son poco duraderos pero poseen toxicidad, los
organofosfatos, que son altamente toxicos pero de corta
persistencia, y los organoclorados, que son altamente toxicos y
pueden acumularse en los organismos a lo largo de la cadena
alimentaria, un proceso conocido como biomagnificacion.
(Estraver, 2022)

Los fertilizantes son productos quimicos disefiados para
suministrar los nutrientes esenciales que los cultivos requieren
para crecer de manera Optima. Su objetivo principal es
aumentar tanto la productividad como la calidad de los
cultivos. Ademas, se utilizan para mejorar la fertilidad de los
suelos que han sido agotados debido a la sobreexplotacion. Sin
embargo, si no se utilizan de manera adecuada, pueden
representar un riesgo para la salud humana y provocar
contaminacion ambiental. ((Fibras y Normas de Colombia

S.AS, s,f)
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Caria de Azlcar

La importancia de esta planta en la produccion mundial de azlcar y sus derivados es
innegable, siendo un cultivo clave en muchas regiones tropicales y subtropicales del mundo.
Ademas de su relevancia en la industria alimentaria, la cafia de azlcar también tiene un papel
importante en la produccion de biocombustibles, como el etanol, lo que la convierte en un cultivo
versatil y de gran valor econémico. Su capacidad para adaptarse a diversos tipos de suelos y
condiciones climéticas la hace atractiva para los agricultores en muchas partes del mundo. Sin
embargo, también es importante tener en cuenta los impactos ambientales y sociales asociados
con su cultivo, como la deforestacion, el uso intensivo de agua y los problemas laborales en
algunas areas de produccion. (Zambrano, P, 2019).

La concentracion del cultivo en la region Andina, especialmente en zonas de ladera a
alturas entre 700 y 2,000 metros sobre el nivel del mar, muestra como este cultivo se adapta a
ciertas condiciones climaticas y topogréaficas. El hecho de que se encuentre en 565 municipios de
29 departamentos resalta su amplia distribucion en el pais, lo que indica su importancia
econdémica y agricola a nivel nacional. Los departamentos con mayor area sembrada en 2020,
como Cundinamarca, Antioquia, Santander y Boyaca, muestran como la cafia de azucar es un
cultivo relevante en diferentes regiones de Colombia, contribuyendo asi a la economia y al
empleo en esas areas. (Coleccion Alianzas Agrosavia, 2022).

Los procesos productivos en el cultivo de cafia de azlcar descritos a continuacion son
fundamentales para obtener un rendimiento 6ptimo y de calidad.

Preparacion del terreno: Antes de la siembra, el terreno debe ser preparado adecuadamente.
Esto puede incluir la eliminacion de malezas, labranza del suelo y aplicacion de fertilizantes para

garantizar condiciones Optimas para el crecimiento de la cafia. (INCAUCA, s.f.)
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Siembra: La cafia de azlcar se propaga a traves de esquejes de los tallos maduros. Estos esquejes
se plantan en surcos o hileras en el campo, generalmente en épocas del afio adecuadas para su
crecimiento. (INCAUCA, s.f.)
Cuidado y mantenimiento: Durante el ciclo de crecimiento de la cafia de azlcar, se deben llevar
a cabo diversas labores de cuidado, como riego, control de malezas, aplicacion de fertilizantes y
proteccion contra enfermedades y plagas. (INCAUCA, s.f.)
Cosecha: La cosecha de la cafia de azucar se realiza cuando alcanza la madurez adecuada. Esto
implica el corte de los tallos maduros, generalmente de forma manual o con maquinaria
especializada. (INCAUCA, s.f.)
Transporte y procesamiento: Después de la cosecha, la cafia de azlcar se transporta a las
instalaciones de procesamiento, donde se extrae el jugo de los tallos. Este jugo se somete a
diversos procesos, como clarificacion, evaporacion y cristalizacion, para obtener azlcar en bruto.
(INCAUCA, s.f))
Uva

La Uva es un alimento versatil y nutritivo que ha sido consumido por humanos durante
milenios. Su papel como ingrediente principal en la produccion de vino es bien conocido y ha
desempefiado un papel importante en diversas culturas a lo largo de la historia. Ademas de su
contribucion a la produccion vinicola, las uvas son una excelente fuente de nutrientes. Son ricas
en antioxidantes, vitaminas y minerales, como la vitamina C, la vitamina K, el potasio y el hierro.
Estos nutrientes son importantes para la salud del sistema inmunoldgico, la salud Gsea y la
funcién cardiovascular. (Vanguardia, 2024)

Es una liana que se encuentra cominmente en los bosques de ribera y tiene una amplia
distribucion en las regiones templadas de Eurasia. Su domesticacién se remonta a hace mas de

8000 afios, lo que la convierte en una de las primeras plantas cultivadas por el ser humano. Una
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caracteristica importante de la vid comdn es su original caracter dioico, lo que significa que
existen plantas masculinas y femeninas. Sin embargo, la propagacién vegetativa, especialmente a
través de esquejes, ha sido una préctica comun en la viticultura, lo que ha contribuido a mantener
la diversidad genética de las variedades de uva que conocemos hoy en dia. (Bejarano, Martinez,
2019).

Los sistemas de cultivo descritos a continuacion desempefian un papel crucial en la
gestion eficiente y exitosa de los vifiedos, asi como en la calidad de la produccién de la Uva.
Espaldera o Pérgola: En este sistema, las vides se cultivan en lineas rectas, generalmente con
soportes verticales (espaldera) o estructuras horizontales (pérgola) para sostener las ramas de la
planta. Este método simplifica el manejo de las plantas y la cosecha, permitiendo un mejor

control de la exposicion al sol y la circulacion del aire. (Pereira y Hasegawa, 2022)

Enredadera: Similar al sistema de espaldera, en este método las vides se guian en lineas rectas,
pero en lugar de utilizar soportes verticales, las plantas crecen sobre una estructura tipo
enredadera. Esta disposicidn ofrece sombra a las uvas y puede resultar especialmente beneficiosa

en areas de clima calido. (Pereira y Hasegawa, 2022)

Enmacetado: Este sistema, cominmente implica permitir que la vid crezca de forma natural, en
un estilo de arbusto, sin la necesidad de espalderas o estructuras de soporte. Esta técnica puede
resultar beneficiosa en regiones donde hay una buena circulacion de aire y un menor riesgo de

enfermedades. (Pereira y Hasegawa, 2022)

Planes de Manejo Integral de Residuos Peligrosos

Son un instrumento de planificacion crucial para municipios o regiones que buscan

gestionar de manera efectiva y sostenible sus desechos sélidos. Este plan abarca una variedad de
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componentes, desde objetivos y metas hasta programas y actividades, todos disefiados para
mejorar la gestion de residuos y la prestacion del servicio de aseo en el area correspondiente. Se
basa en una politica de gestion integral de residuos solidos, lo que implica abordar el problema
desde una perspectiva holistica, considerando aspectos como la reduccion en la fuente, la
reutilizacién, el reciclaje, la disposicion final adecuada y la minimizacion de impactos

ambientales y sociales. (Rivas, s.f.).

También buscan sensibilizar y capacitar a las personas involucradas en la recoleccion y
manipulacion de los residuos, para que comprendan la importancia de un manejo adecuado desde
su generacion hasta su disposicion final. Al concienciar a estas personas sobre la importancia de
su labor y cémo su trabajo influye en la salud publica y el medio ambiente, se promueve una
actitud mas responsable y cuidadosa en el manejo de los residuos. Esto incluye aspectos como la
separacion adecuada en la fuente, el uso de equipos de proteccion personal, el manejo seguro de
materiales peligrosos y la adopcién de practicas que reduzcan los riesgos ambientales y para la

salud. (Rivas, s.f.)

Marco Legal

Decretos, Leyes y Resoluciones que aplican para los residuos por agroquimicos
empleados en las fincas La Isabella y Venecia en los cultivos de Cafia de Azlcar y Uva
Norma: Constitucion Politica de Colombia 1991
Descripcion: Es fundamental asegurar un entorno seguro y saludable para todos, donde las
personas asuman el compromiso de preservarlo. Aquellos que causen dafio a este ambiente deben
enfrentar sanciones. Como ciudadanos, todos tenemos la responsabilidad de proteger tanto los

recursos naturales como los culturales.
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Avrticulo: 79, 80, 95

Norma: Decreto 1076 de 2015, en su Titulo 6, Capitulo 1, Seccion 1

Descripcion: Regula el Decreto Unico del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible en Colombia
Articulo: 2.2.6.1.1.1: EIl propoésito de esta regulacién es prevenir y supervisar el manejo
adecuado de los residuos peligrosos producidos en diversas actividades, con el objetivo de
salvaguardar el medio ambiente y la salud humana.

2.2.6.1.1.2: Esta normativa se aplica a todas las personas naturales o juridicas que produzcan,
gestionen o0 manejen desechos y residuos peligrosos.

2.2.6.1.2.2: Se establecen las caracteristicas que definen a un residuo como peligroso,
clasificadas en las siguientes categorias: reactivas, toxicas, corrosivas, infecciosas, inflamables y
radiactivas.

2.2.6.1.2.5: Se determina el procedimiento para la entrega de residuos peligrosos, los cuales
deben ser envasados, embalados, rotulados, etiquetados y transportados de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 1609 de 2002.

2.2.6.1.3.1: Se establecen las obligaciones del generador de residuos peligrosos, que incluyen
asegurar el manejo y gestion adecuada de los residuos generados. Ademas, se requiere que
cuenten con un plan de gestion integral basado en la prevencion y reduccion en la fuente, asi
como en la disminucion de la cantidad de residuos.

2.2.6.1.3.2: Se regula la responsabilidad del generador en el manejo de los residuos peligrosos,
que abarca la consideracion de sus emisiones, productos, subproductos, efluentes y cualquier otro
aspecto que pueda causar efectos negativos en el medio ambiente y la salud humana.

Norma: Decreto 1076 de 2015 en su Titulo 7, Capitulo 1, Seccién 1

Descripcion: Regula el Decreto Unico del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible
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Articulo: 2.2.6.1.4.1: Los residuos peligrosos que estan sujetos a un Plan de Gestion de
Devolucidon de Productos Postconsumo, ya sean usados, vencidos o retirados del mercado,
incluyen una serie de elementos. Entre ellos se encuentran los plaguicidas en desuso, los
empaques, envases y embalajes que hayan estado en contacto con agroquimicos, asi como los
medicamentos y farmacos vencidos, y las baterias usadas de plomo-acido. Esto implica que estos
materiales deben ser gestionados de manera adecuada para minimizar su impacto ambiental y
proteger la salud publica

2.2.6.1.6.2: Los generadores de residuos peligrosos estan obligados a inscribirse en el registro
correspondiente de la autoridad competente. Esto es fundamental para que las autoridades puedan
tener un control adecuado sobre la generacion y gestion de estos residuos, asegurando que se
manejen de manera segura y se eviten impactos negativos en la salud humana y el medio
ambiente, categorizandose segun su nivel de produccidn en pequefio, mediano y gran generador.
2.2.7.1.1.1: El presente titulo tiene como objetivo establecer medidas ambientales para el manejo
de plaguicidas y sus residuos, con el fin de mejorar el medio ambiente y proteger la salud
humana.

2.2.7.2.1.2: Establece que los residuos peligrosos en desuso no pueden ser tratados de manera
inadecuada, como quemarlos al aire libre o enterrarlos. Tampoco deben ser dispuestos en lugares
destinados para los residuos domésticos. Esto busca prevenir la contaminacion del suelo, agua y
aire, asi como evitar riesgos para la salud de las personas que podrian estar expuestas a estos
residuos. En cambio, estos materiales deben ser gestionados de forma adecuada, utilizando
métodos seguros de tratamiento y disposicion final que minimicen su impacto ambiental y
protejan la salud publica.

Norma: Decreto 1079 de 2015, en el Capitulo 7, Seccion 8

Descripcion: Establece el Decreto Unico del Sector de Transporte para los residuos
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Articulo: 2.2.1.7.8.1: El establecimiento de requisitos de seguridad y técnicos para los vehiculos
que transportan sustancias peligrosas por carretera es fundamental para reducir riesgos y
garantizar la seguridad de la vida humana y del medio ambiente. Estas regulaciones se enfocan en
asegurar que los vehiculos utilizados para transportar sustancias peligrosas cumplan con
estandares especificos de seguridad.

2.2.1.7.8.2: La normativa que establece requisitos de seguridad y técnicos para los vehiculos que
transportan sustancias peligrosas por carretera se aplica al manejo y transporte de dichas
sustancias, los envases, empaques y embalajes. Se deben considerar aspectos como la
preparacion, envio, segregacion, almacenamiento, descarga y recepcion en el destino final de las
sustancias.

2.2.1.7.8.1.1: Se establece el manejo de la carga en el transporte de sustancias peligrosas,
incluyendo En efecto, el rotulado y etiquetado de los envases y empaques, asi como la realizacion
de pruebas de ensayo, el marcado y los requisitos de los embalajes son aspectos cruciales
contemplados en la normativa sobre el transporte de sustancias peligrosas por carretera
2.2.1.7.8.2.1: Se establecen las obligaciones de los propietarios de sustancias peligrosas, las
cuales incluyen la realizacion de capacitaciones sobre el manejo adecuado de dichas sustancias.
Ademas, se requiere que soliciten al fabricante de los productos quimicos la tarjeta de emergencia
en idioma castellano, la cual debe ser suministrada al conductor.

Norma: Decreto 1868 de 2021

Descripcion: Reglamenta el Plan Nacional de Contingencia referente a las pérdidas de
hidrocarburos y otras sustancias peligrosas

Articulo: 2.3.1.7.1.1: Se adopta el Plan Nacional de Contingencia como documento técnico,

operativo y administrativo que establece los procedimientos a seguir para la atencion de
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incidentes o eventos relacionados con la pérdida de sustancias con caracteristicas altamente
peligrosas.

2.3.1.7.1.2: Este plan tiene como objetivo principal establecer lineamientos y acciones
coordinadas para prevenir, mitigar, responder y recuperarse frente a eventos adversos que puedan
generar situaciones de emergencia o desastre a nivel nacional, orientado a la preparacion y
respuesta ante incidentes relacionados con la pérdida de sustancias peligrosas o hidrocarburos.
Norma: Resolucion 1675 de 2013

Descripcion: Reglamenta los componentes que deben obtener los Planes de Gestion de
Devolucién de Productos Postconsumo de Plaguicidas.

Articulo: 9. Se establece que los centros de acopio para los envases y empaques de agroquimicos
deben estar acondicionados para prevenir incendios y derrames, debiendo estar sefializados y
contar con diques de contencion, material impermeable, entre otros dispositivos de seguridad.
Estos centros podran realizar actividades de separacion, clasificacion y compactacion de los

envases y empaques de productos agrogquimicos.
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Metodologia

Unidad de Anélisis

El presente trabajo se centrd en las fincas La lIsabella y Venecia, ubicadas en el
corregimiento de Guabitas, municipio de Guacari, Valle del Cauca. Estas fincas son notables por
su produccion de Carfia de Azucar y Uva, cultivos que desempefian un papel fundamental en el
desarrollo econdmico de la region. La importancia de estos cultivos se refleja en su contribucion
al crecimiento econémico local y en su papel destacado dentro del sector agricola en general. La
cafia de azucar y la uva no solo generan empleo y fortalecen la cadena de valor agricola, sino que
también impulsan la infraestructura y los servicios en la comunidad, subrayando su relevancia
para el bienestar econémico y social de la poblacion; sin embargo el inadecuado desarrollo de
estos procesos de produccién presentan una gran incidencia en la contaminacién del ambiente y
en la explotacién de los recursos naturales como lo son agua, aire, suelo y biodiversidad, aspectos
que repercuten directamente en los sistemas sociales aledafios y en el bienestar general del

ambiente.

Tipo de Investigacion

La investigacion estuvo enmarcada en un enfoque descriptivo y cualitativo. En primer
lugar, se realizO un andlisis descriptivo para determinar las principales caracteristicas y
propiedades que relacionan la produccién agricola con las implicaciones de contaminacion
ambiental. Esto implico identificar los patrones de produccion y sus efectos en el medio ambiente
en cada etapa del proceso.

Por otro lado, el enfoque cualitativo permitio desarrollar una trazabilidad y andlisis mas

detallado para responder a la pregunta de investigacion y alcanzar los objetivos propuestos. Este
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enfoque cualitativo implico la recopilacion y andlisis de datos no numéricos, como entrevistas,
observaciones y analisis de documentos, para comprender mejor las percepciones, actitudes y
comportamientos de los actores involucrados en la produccion agricola y la gestion de residuos.
A fin de desarrollar una propuesta para la gestion de residuos peligrosos en la finca La
Isabella y Venecia se direcciona al control de las actividades contaminantes relacionadas a la
produccion, la investigacion se desarroll6 en tres fases, conformadas por diferentes actividades y
tareas que mediante su 6ptimo cumplimiento permitieron alcanzar los objetivos planteados.
Fase 1.
Diagndstico ambiental del proceso de cultivo de cada una de las fincas productivas con
relacion al manejo de los residuos peligrosos
El diagndstico ambiental general de las fincas La Isabella y Venecia implico evaluar
diversos aspectos relacionados con el entorno natural y humano de las propiedades en cuestion. A
continuacion, se presentan algunos pasos que se incluyeron en este proceso
e Se elabor6 un panorama inicial que abarque los aspectos sociales, ambientales y
econdmicos de la produccion en las fincas mediante la utilizacién de una lista de chequeo
(Apéndice A) y observaciones directas realizadas durante la visita guiada a las fincas.
Ademas, se recopild informacion adicional a través de recursos en linea y estudios de
casos similares para enriquecer el analisis.
e Se llevd a cabo la descripcién de cada etapa del proceso de produccion mediante el
empleo de un esquema del proceso, disponible en la figura 6 el cual fue enriquecido por

la visita que se efectu0 a las fincas de produccion.
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e Se identifico la existencia de ejecucion de actividades de tratamiento, disminucion o
control para los procesos de contaminacion identificados en las fincas, esto mediante
entrevista con el encargado y el andlisis por observacién directa efectuado consignadas en

Tabla 16.

Ejecucion de actividades.

Insiitucion de Educacion Superior Eiecucion de actividades
NV, ]

Unidad Central del Valle del Cauca

Tratamiento Disminucion / Control

e Se determind mediante analisis descriptivo y evaluativo el manejo de los residuos sélidos
y los principales impactos ambientales relacionados con la operacion de la produccién de

las fincas incluidos en la matriz DOFA, estipulados en la figura 6.

Fase 2.
Identificacion las alternativas que coadyuven a la prevencion, minimizacion y disposicion de
los residuos peligros derivados del proceso de cultivo de las fincas productivas

A través de un enfoque integral que abarca desde la seleccién de insumos agricolas hasta

la disposicion final de los residuos, se buscé promover alternativas de gestion ambientalmente
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responsable que proteja tanto el entorno natural como la salud de los trabajadores y las

comunidades circundantes.

Se llevo a cabo una busqueda en diversas bases de datos y buscadores, como Google
Académico, SciELO.org, Scopus, Ambientalex.Info, Science.gov, entre otros. Se
consideraron palabras clave tales como Manejo de Agroquimicos, Agroquimicos y su
disposicion final. Agroquimicos Organicos, Reutilizacion de envases de Pesticidas y
Herbicidas. Al utilizar estos términos en combinacion con filtros de busqueda especificos,
como el afo de publicacion, el titulo del documento, el area de conocimiento y los
criterios de busqueda relacionados con el manejo de residuos peligrosos en la produccion
de Cafia de Azlcar y Uva, se pudo obtener una seleccion mas precisa de la informacion
relevante. Dicha informacion de las bases de datos y de buscadores, se consigné en la
tabla 17

Tabla 17.

Formato de recoleccion de informacion de alternativas.

vt g o' FICHA PARA RECOLECCION DE
¥ UCEVA.  'NFORMACION DE ALTERNATIVAS

Unidad Centraldel Valle del Cauca
Titulo:
Afo:
Autor:
Alternativa:

Metodologia:

Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Economico I:

Tiempo:
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Fase 3.
Proponer alternativas para el manejo de los residuos peligrosos, de manera que se aporte a la
sostenibilidad.

Durante esta fase, se procedio a elegir las alternativas adecuadas para gestionar los
residuos peligrosos, especialmente los envases, empaques y embalajes utilizados en los productos
de agroquimicos empleados en el cultivo de Cafia de Azucar y Uva.

e Se estipularon las alternativas que favorezca el aspecto social, econémico y ambiental
para los productores de las fincas La Isabella y Venecia, y para ello se tuvieron en cuenta
variables como el objetivo, la metodologia, los costos, el tiempo de ejecucion y las

ventajas que propicien cada una de ellas, todo ello quedo consignado en la tabla 18

Tabla 18.

Propuesta de alternativas para las Fincas La Isabella y Venecia

7 v Propuesta de Alternativas Para las Fincas La

\, UCEVA Isabella y Venecia

Unidad Central del Valle del Cauca

Titulo de propuesta:
Objetivo:
Metodologia:
Costos:
Tiempo de ejecucion:
Ventajas:

Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdémico
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Resultados y Discusién

Fase 1. Diagnostico ambiental del proceso de cultivo de cada una de las fincas productivas con
relacion al manejo de los residuos peligrosos

En el diagnostico realizado, se analizd de manera integral el contexto socioeconémico y
ambiental de las fincas productivas, con especial atencion al manejo de residuos peligrosos. Este
enfoque permitié identificar las principales practicas utilizadas por los productores y su impacto
en el entorno, brindando un panorama detallado sobre la sostenibilidad del cultivo en relacién con
la gestion de estos residuos.

En el aspecto social, se evaluaron las condiciones laborales de los trabajadores, quienes
reciben salarios justos y de manera puntual. Sin embargo, se identifico la falta de medidas de
seguridad, como capacitaciones adecuadas, que permitan a los empleados reconocer los riesgos a
la salud asociados a su labor. Aunque cada trabajador cuenta con afiliacion a la ARL para casos
de emergencia, es necesario fortalecer las acciones preventivas para minimizar los riesgos.

Actualmente, en el area ambiental no se estan aplicando practicas de manejo sostenible
para los residuos solidos. En particular, no se considera el tratamiento adecuado de los residuos
organicos, a pesar de que su gestion efectiva puede mejorar significativamente el desempefio del
suelo.

En cuanto al aspecto econémico, las fincas presentan una sostenibilidad rentable y
estable, lograda gracias a la gestion eficiente de los recursos financieros y materiales. Se aplican

estrategias de reduccidn de costos que contribuyen a este equilibrio.
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El diagnostico se realizé mediante una lista de verificacion que abarc6 aspectos como el
almacenamiento de residuos, la gestion de envases de insumos agroquimicos, la disposicion final
de los residuos y las condiciones generales del &rea. Esta lista proporcion6 un enfoque
estructurado para evaluar el manejo de residuos peligrosos. Ademas, se utilizd un sistema de
valorizacion y clasificacion sencilla para calificar la gestion de estos residuos, lo que implico
asignar una categoria o nivel de riesgo a los residuos peligrosos en funcién de su naturaleza y su
manejo.

La tabla 19 ha facilitado la identificacion y analisis exhaustivo de los aspectos sociales,
ambientales y econémicos relacionados con la produccion en la finca La Isabella

Tabla 19.

Lista de chequeo finca La Isabella

Formato Inspeccion Ambiental Agroquimicos

Area/ Finca de inspeccion: e L Fecha: 22/05/2024
Isabella

N°1

Responsable de la Inspeccion: Danilo Caicedo — Diego Hernandez

Marque con una X segun corresponda

1. PROGRAMA DE GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS Calificacion

1.1 Punto Ecoldgico

1.1.1 El sitio cuenta con punto ecoldgico
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1.2 Residuos Peligrosos RESPEL

1.2.2 El area inspeccionada manipula residuos de tipo RESPEL

1.2.3 Se cuenta con espacio para el aimacenamiento temporal
para envases y empaques de agroquimicos

1.2.4 Se cuenta con contenedores apropiados para
almacenamiento de aceites usados

1.2.5 El area de almacenamiento temporal de estos residuos se
encuentra debidamente sefializadas

1.2.6 El area de almacenamiento temporal cuenta con las
condiciones fisicas y sanitarias

1.2.7 Existe kit contra derrames

1.2.8 Existe equipo contra incendio

1.2.9 El personal ha recibido entrenamiento y capacitacion para
el manejo de estos residuos

1.2.10 Cuenta con servicio de recoleccion externo

1.2.11 En el area se encuentran fisicamente los manuales,
procedimientos e instructivos para la gestién de los residuos
RESPEL

67




OBSERVACIONES: En esta finca aun incineran los residuos de toda clase sin realizar
una clasificacién - el equipo contra incendio se encuentra regular

En la tabla 20 se presenta la frecuencia de uso de agroguimicos en la finca La Isabella.
Esta tabla detalla la cantidad y el tipo de agroguimicos aplicados durante el ciclo de produccion,
proporcionando una vision de que los herbicidas Amina, Diuron y Ametrina son los mas usados
durante la produccion

Tabla 20.

Frecuencia de uso de agroquimicos finca La Isabella

Finca La Isabella
Ubicacion 3°75'89" Latitud Norte
76°29'45" Longitud Oeste
Area Total Cafia 23,065
Area total Uva 3,065
Propietario y/o Gilberto Gonzalez
Frecuencia de uso agroquimicos Cada 7dias

Cantidad de
. . Nombre del
Tipo de insumo insSUMo envases generados | Peso kg
(nov2023-abril 2024)

Amina 32 19

Diuron 12 4

Herbicida Ametrina 27 12
Tecniamarilo 6 1

Fertilizante UPL 5 1
TOTAL 82 37
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Los resultados del andlisis del cumplimiento de los requisitos en el manejo de residuos
peligrosos (RESPEL) de la finca La Isabella se presentan en la figura 4.

Figura 4.

Cumplimiento de los requisitos finca La Isabella

Cumplimiento de los requisitos finca La
Isabella

MUY
BUENO BUENO

El anélisis realizado en la finca La lIsabella revela importantes deficiencias en el
cumplimiento de los requisitos relacionados con la disposicién de residuos y la seguridad contra
incendios. La evaluacion muestra que el 45% de los requisitos no cumple con las condiciones
Optimas, como se indica en color rojo, lo que refleja serias deficiencias en la gestion de residuos y
otras areas criticas. Un 45% adicional cumple con condiciones muy buenas, lo que sugiere que se

estan atendiendo las situaciones necesarias, Solo el 10% de los requisitos muestra un nivel de
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cumplimiento bueno en cuanto al equipo contra incendios, se observa que se encuentra en un
estado fisico deteriorado.

Es crucial abordar estas deficiencias de manera inmediata para asegurar tanto la seguridad
como el cumplimiento de las normativas vigentes. Se recomienda fortalecer la capacitacion del
personal involucrado y establecer medidas correctivas especificas para mejorar las areas de
incumplimiento. Ademas, se constaté que los requerimientos establecidos en la Resolucion 1675
de 2013 para el manejo interno de residuos peligrosos no estan siendo cumplidos de forma
adecuada. Précticas esenciales como el triple lavado y la destruccién de envases y empaques de
agroquimicos, asi como el cumplimiento de las instrucciones del fabricante, no se estan llevando
a cabo correctamente, lo que refleja una gestién deficiente de estos residuos.

La tabla 21 ha facilitado la identificacion y analisis de los aspectos sociales, ambientales y
econdmicos relacionados con la produccion en la finca Venecia

Tabla 21.

Finca Venecia.

Formato Inspeccion Ambiental Agroquimicos

Finca

Area/ Finca de inspeccion: v . Fecha: 22/05/2024
enecia
N° 2
Responsable de la Inspeccién: Danilo Caicedo — Diego Hernandez
Marque con una X segun corresponda
1. PROGRAMA DE GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS Calificacion

1.1 Punto Ecolégico
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1.1.1 El sitio cuenta con punto ecoldgico

1.2 Residuos Peligrosos RESPEL

1.2.2 El area inspeccionada manipula residuos de tipo RESPEL

1.2.3 Se cuenta con espacio para el aimacenamiento temporal
para envases y empaques de agroquimicos

1.2.4 Se cuenta con contenedores apropiados para
almacenamiento de aceites usados

1.2.5 El area de almacenamiento temporal de estos residuos se
encuentra debidamente sefializadas

1.2.6 El area de almacenamiento temporal cuenta con las
condiciones fisicas y sanitarias

1.2.7 Existe kit contra derrames

1.2.8 Existe equipo contra incendio

1.2.9 El personal ha recibido entrenamiento y capacitacion para
el manejo de estos residuos

1.2.10 Cuenta con servicio de recoleccion externo
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1.2.11 En el &rea se encuentran fisicamente los manuales,
procedimientos e instructivos para la gestion de los residuos
RESPEL

OBSERVACIONES: En esta finca aun incineran los residuos de toda clase sin realizar
una clasificacién - No se cuenta con equipo contra incendio

Los resultados del andlisis del cumplimiento de los requisitos en el manejo de residuos
peligrosos (RESPEL) de la finca Venecia se presentan en la figura 5

Figura 5.

Cumplimiento de los requisitos finca Venecia

Cumplimiento de los requisitos finca
Venecia

MUY
BUENO BUENO

Los resultados muestran que el 64% de los componentes evaluados no cumple con los
requisitos establecidos por la normativa, mientras que el 27% cumple de manera muy buena con

todos los requisitos determinados en la lista de chequeo. Por otro lado, solo un 9% cumple de

manera buena con los requisitos
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Estos hallazgos subrayan la necesidad de realizar mejoras significativas en el manejo de
residuos peligrosos. Es crucial llevar a cabo un anélisis de los componentes que no cumplen, o
que lo hacen de manera buena, con el fin de implementar acciones correctivas y fortalecer el
cumplimiento en general.

En la tabla 22 se presenta la frecuencia de uso de agroquimicos en la finca Venecia. Esta
tabla detalla la cantidad y el tipo de agroquimicos aplicados durante el ciclo de produccion,
proporcionando una vision de que los herbicidas Bunker, Amina, Diuron y Ametrina son los méas
usados durante la produccion

Tabla 22.

Frecuencia de uso de agrogquimicos finca Venecia

Finca Venecia
Ubicacion 3°75'89" Latitud Norte
76°29'45" Longitud Oeste
Areatotal cafia 23,065
Area total uva 3,065
Propietario y/o Gilberto Gonzales
Frecuencia de uso agroquimicos Cada 7dias

Cantidad de
. Nombre envases
Tipo de
iNSUMo del generados Peso kg
insumo (nov2023-abril
2024)
Bunker 16 7
Amina 32 12
Diuron 2 1
Herbicida Ametrina 7 3
Terbutrex 2 1
Plaguicida | Mexclater 1 1
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Fertilizante Inex 1 1

TOTAL 61 26kg

En la figura 6 se proporciona una representacion visual de como se gestionan los recursos,
se llevan a cabo las operaciones y se abordan las cuestiones ambientales y de sostenibilidad en la

produccion agricola. Este es Gtil para planificar, optimizar y comunicar los procesos en las fincas.

Figura 6.

Esquema de procesos finca La Isabella 'y Venecia
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Para implementar estrategias efectivas de reduccién y control de la contaminacion

identificada, se realizaron entrevistas con cada uno de los productores que aplican los procesos

descritos en la tabla a continuacion. Esta tabla 23 resume los métodos y practicas que los

agricultores utilizan para gestionar la contaminacion generada.

Tabla 23

Actividades empleadas por Agricultores para Manejar la Contaminacion

Institucion de Educacién Superior

\__/

®
Unidad Central del Valle del Cauca

Tratamiento

Ejecucion de Actividades

Disminucion / Control

Reutilizacién de envases

Soterrar envases

Incineracion de Residuos

Reutilizacion creativa

En algunos casos, los agricultores reutilizan los
envases de agroquimicos para otros fines, como
almacenamiento de agua o productos agricolas,
debido a la falta de alternativas adecuadas para
el manejo de residuos.

Los productores suelen emplear la técnica de
enterrar los envases y empaques generados en la
en la utilizacién de agroquimicos.

En ciertas ocasiones los agricultores incineran
los residuos para reducir la cantidad de material
generado.

Los agricultores reutilizan estos envases para
crear semilleros y germinar semillas, dandoles
asi una segunda vida y contribuyendo a una
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gestion mas eficiente de los residuos.

Se realiza disposicion en jornadas municipales

. L . de recoleccion de residuos aprovechables.
Disposicion municipal

Cada una de estas alternativas representa enfoques propuestos por los productores para la
disposicion final de los residuos de envases y empaques generados durante la produccion. Estas
estrategias buscan mejorar la gestion de los residuos, minimizar el impacto ambiental y cumplir
con los estandares de sostenibilidad.

Por otra parte, el programa CampoLimpioSM es una solucion ambiental destinada al
manejo de envases vacios de plaguicidas utilizados en la agricultura. Impulsado por CropLife
América Latina, este programa se implementa en 18 paises de la region, siendo ejecutado por
asociaciones nacionales que incluyen a fabricantes, importadores, autoridades, distribuidores y
agricultores. Ademas, cuenta con un acuerdo de entendimiento con la UESVALLE, que asegura
la participacién activa en cada una de las jornadas programadas, promoviendo asi una gestion
responsable y sostenible de los residuos.

Se puede observar que el municipio con mayor recoleccion de envases y empaqgues vacios
es el municipio de Versalles, seguido del municipio de Ulloa, asimismo el municipio con menor
recoleccion de envases y empaques vacios de plaguicidas es Ginebra, seguido de Rio frio. A
partir de estos resultados se hace la siguiente evaluacién en las principales etapas de la actividad
de recoleccion y transformacion. (CELORIO, 2022)

A continuacion, se presenta la matriz DOFA, en la cual se detallan las debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas, relacionadas con la gestion de los residuos peligrosos por

agroguimicos empleados en los cultivos de Cafia de azlcar y Uva en las fincas La lIsabella y
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Venecia, este andlisis detallado en la figura 7 permite determinar las estrategias y riesgos

ambientales asociados a estos procesos.

Figura 7.
Matiz DOFA

Falta de capacitacion en manejo de residuos
peligrosos: El personal no es apto para el manejo y
disposicidn de residuos provenientes de agroquimicos
Ausencia de un plan de gestion de residuos peligrosos:
Ambas fincas presentan ausencia de un plan de gestion
para disponer los residuos peligrosos

Falta de capacitacion de SST: Los trabajadores
presentan deficiencia en el manejo de sustancias
quimicas de acuerdo a los EPPS

Ausencia de certificados de disposicion final: Las
fincas no cuentan con certificado de disposicion final
Desconocimiento de la normatividad legal vigente:
Los productores no tienen conocimiento de la
normatividad legal vigente para el sector econémico,
social y ambiental.

Variacion de precio y autenticidad del producto: Los
agroquimicos varian dependiendo el productor y la
concentracién del producto.

DEBILIDADES

Personal capacitado: Las Fincas dispone de un
equipo de productores altamente capacitado para
la produccion de Cafia de Azucar y Uva.
Terrenos propios: Cuenta con terrenos propios
dedicados a cada cultivo.
Ubicacién geogréfica adecuada: La ubicacion
geografica de los terrenos es ideal para los
cultivos de Cafia de Azlcar y Uva.
Comercializacion segura: Se garantiza una
comercializacién segura para cada uno de los
cultivos y los productores

FORTALEZAS

Estrategias de mejoramiento: Implementacion
de estrategias para optimizar el manejo de
residuos peligrosos.
Reduccion de costos de produccion:
Disminucién de los costos de produccion
mediante la reduccion en la aplicacion de
agroquimicos.
Condiciones climatolégicas propicias:
Aprovechamiento de condiciones climatoldgicas
favorables por la ubicacidn de las fincas.
Sustitucion de productos agroquimicos:
Reemplazo de productos agroquimicos por
opciones organicas.

OPORTUNIDADES

Impacto en la salud de los colaboradores:
Afectacion a la salud de los trabajadores causada
por el manejo inadecuado de residuos peligrosos.
Alteracion de recursos naturales: Cambios en
los recursos naturales debido al manejo
inadecuado de residuos peligrosos.
Incumplimiento de la normatividad
ambiental: Falta de conformidad con las
regulaciones por las entidades ambientales.
Aumento de costos de insumos agrogquimicos:
Incremento en los costos de los insumos
agroquimicos.
Competencia por recursos naturales:
Competencia por recursos naturales limitados por
las fincas aledafias.

AMENAZAS




De acuerdo con la busqueda realizada en las bases de datos y considerando los pardmetros
clave establecidos para dicha busqueda, se han identificado las alternativas que mejor se alinean
con el criterio de gestion de residuos sdlidos peligrosos.

Fase 2. Identificacion las alternativas que coadyuven a la prevencion, minimizacion y
disposicién de los residuos peligros derivados del proceso de cultivo de las fincas productivas

De la tabla 24 a la tabla 28 se presenta un resumen de la recoleccion de informacién sobre
las alternativas encontradas en diversos estudios relacionados con la gestion de residuos
generados por agroquimicos en diferentes cultivos. Estas tablas muestran las distintas estrategias
propuestas y los resultados obtenidos en cada caso, permitiendo una comparacion entre métodos

y su efectividad en la reduccién de residuos.

Tabla 24.

Ficha de alternativa de Plan de gestion ambiental de desechos sélidos

T FICHA PARA RECOLECCION DE
\, UCEVA INFORMACION DE ALTERNATIVAS

Unidad Central del Valle del Cauca

Plan de gestion ambiental de desechos solidos

Titulo: en la empresa productora de banano, herederos
coronel, del canton Machala, Ecuador
Afo: 2017
Dr. C. Rigoberto Miguel Garcia Batista, MSc.
Autor: Libertad Machado Lépez, MSc. Jorge Luis
Minuche
Alternativa: Plan de gestion ambiental

1-Disefio del plan de gestién.

2-Reciclaje interno y reciclaje externo.

3-Seleccion de residuos, separacién por su
Metodologia: origen: inorganicos (Reciclaje externo-venta) y

organicos (Elaboracion de compost).

4-Difusion del plan.

5-Capacitacion a los involucrados.
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6-Ejecucion y seguimiento.

En la Empresa Productora de Banano Herederos
Coronel se genera una gran cantidad de
desechos organicos y quimicos debido a la
produccidon bananera. La empresa carece de las
instalaciones adecuadas para el manejo
adecuado de los desechos sélidos y no dispone
de un manual de gestion de desechos. Ademas,
los trabajadores estan expuestos a riesgos
significativos al manipular sustancias quimicas
sin el equipo de proteccion necesario. La falta
de procedimientos para el manejo de desechos
solidos y la falta de capacitacion del personal
contribuyen a un entorno laboral peligroso y
desmotivado. Esta situacion refleja un problema
comun en otras empresas bananeras del pais,
donde el control del cumplimiento de la
normativa ambiental es insuficiente. Por lo
tanto, es imperativo implementar un plan de
gestion ambiental para corregir estas
deficiencias, cumplir con la ley, proteger el
medio ambiente y mejorar la calidad de vida de
los empleados.

Tiempo: -

Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdémico I:

(Batista Machado Minuche, 2017)

Tabla 25.

Ficha de alternativa disposicion final de los envases de agroquimicos

R FICHA PARA RECOLECCION DE
g UCEVA INFORMACION DE ALTERNATIVAS
Disposicion final de los envases de
agroquimicos en el cultivo de arroz de secano
en el corregimiento de
Santa Maria

Titulo:
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Afo:
Autor:

Alternativa:

Metodologia:

Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Economico I:

Tiempo:

2022

Rodriguez Alonzo, Aura Margarita

Evaluar si los productores de arroz manejan
adecuadamente los envases de agroquimicos

Se seleccionan las muestras de la poblacién en
estudio y los instrumentos de recolecciéon de
datos, como la observacion y la encuesta.
Luego, se procede a disefiarlos y ajustarlos a los
objetivos de la investigacion. Una vez
disefiados y ajustados, se aplicaran las encuestas
a las muestras seleccionadas.
e Se tramitaran los permisos
correspondientes.
o Se aplicara el instrumento, que consiste
en una encuesta semi-estructurada de
quince preguntas.

Se les preguntd a los encuestados si consideran
que el uso de agrogquimicos es imprescindible
para aumentar la productividad del cultivo de
arroz. Los resultados fueron los siguientes: el
45% respondio que si, el 35% que no, el 15%
que tal vez, y el 5% restante que no sabe.

En relacion con el conocimiento sobre la
técnica del triple lavado de envases vacios de
agroquimicos, solo el 5% de los encuestados
afirmé conocerla, el 50% indicé que no la
conoce, el 20% respondio que tal vez, y el 25%
restante no sabe.

(Rodriguez Margarita, 2022)
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Tabla 26.

Ficha de alternativa disposicion final implementacion de una alternativa de
aprovechamiento de bagazo

R FICHA PARA RECOLECCION DE
"/ UCEVA INFORMACION DE ALTERNATIVAS
Implementacion de una alternativa de
aprovechamiento del bagazo
de fique (furcraea macrophylla) a través de la

Titulo: .
generacion de
biogas en una unidad productiva del municipio
de Jambal6-Cauca
Afio: 2019
Autor: Elmer Andrés Urresty Sanchez
Alternativa que reduzca los contaminantes
Alternativa: generados por la actividad fiquera.
Para el desarrollo del proyecto, se presentd la
propuesta a los funcionarios de la Secretaria de
Desarrollo Agropecuario de la Administracion
Municipal de Jambalé y a los lideres de la
. Asociacion de Fiqueros del Territorio de
Metodologia: a

Jambal6 (AFITEJ). El propésito fue dar a
conocer las actividades y metas del proyecto,
asi como solicitar la autorizacion necesaria para
llevar a cabo las actividades requeridas.

Se identificaron y evaluaron los aspectos
sociales, ambientales, productivos, econémicos
y de investigacion en relacion con los diferentes
actores involucrados: los productores de fique,
Resultados / Impacto los comercializadores (como Empaques del
ambiental — socia- Cauca S.A. y diversas asociaciones), y el sector
Economico I: académico (incluyendo la Corporacion
Universitaria Autobnoma del Cauca y la
Corporacion Universitaria Comfacauca).
Uno de los resultados destacados del desarrollo
de este trabajo es el buen funcionamiento y la
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obtencidn de biogas.

Tiempo: -
(Urresty, 2019)

Tabla 27.

Ficha de alternativa formulacién de un plan de manejo ambiental para los residuos.

T FICHA PARA RECOLECCION DE
7/ UCEVA INFORMACION DE ALTERNATIVAS

Unidad Central del Valle del Cauca

Formulacion de un plan de manejo ambiental
Titulo: para los residuos
solidos en la finca el franco en Garagoa, Boyaca

Afo: 2019

Maria Alejandra Castelblanco Ossa, Angie
Paola Lozano Buitrago

Plan de Manejo Ambiental para los Residuos
Sélidos
La investigacion se ha disefiado como un
estudio de caso, dado que los datos obtenidos
pertenecen a un lugar especifico y se ha
considerado la relacion de las personas con el
fendmeno de estudio. Segin Martinez (2006),
"el método de estudio de caso es una
herramienta valiosa de investigacion, cuya
principal fortaleza reside en la capacidad de
medir y registrar la conducta de las personas
involucradas en el fendmeno estudiado. La
recoleccion de informacion se llevo a cabo
utilizando técnicas y formatos desarrollados por
los autores para registrar las observaciones
realizadas. Ademas, se recopil6 informacion
adicional con la colaboracion de los
propietarios y operarios de la finca, asegurando
que las distintas variables se mantuvieran sin
alteraciones.

Autor:

Alternativa:

Metodologia:
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La germinacion de las semillas de café se lleva
a cabo en bolsas hasta que se desarrolla un
colino, que son los primeros brotes con
ramificaciones, momento en el cual se trasladan
al terreno. Es importante destacar que el
crecimiento del fruto requiere entre cuatro y
cinco meses.

Resultados / Impacto  Una vez que la planta ha alcanzado su
ambiental — socia- desarrollo, se procede a la recoleccién manual
Econémico I: de los frutos maduros, conocidos como
"cerezos". Estos frutos se colocan en un
recipiente y se despulpan utilizando una
méquina despulpadora de café, que separa la
pulpa del grano. Finalmente, los granos se lavan
y se secan al sol para eliminar la humedad,
antes de ser empaquetados en lonas

Tiempo:

(Castelblanco Lozano, 2019)

Tabla 28.

Ficha de alternativa implementacion de un plan de manejo ambiental al sistema de
produccién de aguacate Hass en la finca

e FICHA PARA RECOLECCION DE
g UCEVA INFORMACION DE ALTERNATIVAS
Unidad Central del Valle del Cauca
Implementacion de un plan de manejo
ambiental al sistema de produccion de aguacate

Titulo: Hass en la finca
Jireh, vereda La Claridad, municipio de
Popayan.
Afo: 2019
Autor: Carlos Julio Diaz Paz
Alternativa: Plan de manejo ambiental
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Metodologia:

Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdémico I:

Tiempo:

Este proyecto aplicado se origino a partir de la
necesidad de implementar un plan de manejo
ambiental, fundamentado en un analisis
detallado del entorno. Su propésito es establecer
parametros y evidencias que faciliten la
formulacion de acciones para la gestion y
manejo ambiental, garantizando asi el
cumplimiento de los objetivos planteados.

Los resultados logrados confirman la
efectividad de las técnicas metodoldgicas
empleadas para identificar los impactos
ambientales del cultivo de aguacate Hass en la
finca Jireh, vereda La Claridad. En una reunién
con el propietario, se acordaron los dias de
visita y se establecid que, si el productor no
estaba presente, debia estar acompafado por un
miembro de la familia. También se realiz6 una
entrevista que proporciono informacion clave y
se identificaron los accesos mas convenientes
en la finca.

Segin MAVDT et al. (2002), el sector agricola
es el mayor consumidor de agua en el pais, con
un 56% de la demanda total. La presion sobre
las fuentes de agua ha llevado a la necesidad de
proyecciones para evaluar el riesgo de
desabastecimiento. EI IDEAM alerté que, en
2015, sin medidas de conservacion, el 66% de
la poblacién podria enfrentar un alto riesgo de
desabastecimiento de agua (Asohofrucol, 2009).

Se proponen las alternativas mas efectivas para cada uno de los procesos identificados
durante la produccién. Estas opciones estdn cuidadosamente seleccionadas para abordar los
desafios especificos y necesidades detectadas en cada etapa del proceso productivo. La

implementacion de estas soluciones pretende optimizar la eficiencia, mejorar la gestion de los

(Diaz, 2019)

recursos y reducir los impactos negativos asociados con la produccion de ambos cultivos.
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También es importante mencionar el estudio de implementacion del plan de manejo de
residuos solidos y peligrosos implementado en la empresa Palmeras Metalteco donde todos los
recipientes vacios de agroquimicos generados pasan por un proceso de triple lavado vy
perforacidn, con el objetivo de asegurar que el envase no sea reutilizado y evitar cualquier riesgo
de vertido quimico. Después de este proceso, los recipientes se colocan en bolsas pléasticas de
color rojo y, posteriormente, se almacenan en un centro de acopio. Este procedimiento garantiza
una gestion segura y responsable de los envases, contribuyendo a la proteccion del medio

ambiente y la salud publica. (Lozano, 2020)

Fase 3. Proponer alternativas para el manejo de los residuos peligrosos, de manera que se
aporte a la sostenibilidad.

En la fase 3 del proyecto, se proponen alternativas para el manejo de los residuos
peligrosos, con el objetivo de contribuir a la sostenibilidad de las fincas productivas. Estas
propuestas se desarrollaron a partir de los resultados obtenidos en las fases 1 y 2, donde se
realizo un diagnostico exhaustivo del manejo actual de residuos y se identificaron las
deficiencias existentes en la gestion de agroquimicos. Las alternativas, que se encuentran
detalladas en las tablas 29 a 35, buscan implementar estrategias efectivas que no solo
mitiguen el impacto ambiental, sino que también promuevan préacticas agricolas
responsables y sostenibles, asegurando un equilibrio entre la produccion y la conservacion

del entorno.
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Tabla 29.

Propuesta Alternativa control de residuos de envases y empaques de agroquimicos

Propuesta de Alternativas Para las Fincas La
Institucion de Educacién Superior
">/ Isabella 'y Venecia
UCEVA. y

Unidad Central del Valle del Cauca

Control de residuos de envases y empaques de
Titulo de propuesta: agroguimicos

Mejorar la gestion de residuos de agroquimicos
Objetivo: (empaques y envases).

- Realizacion de visitas guiadas a las fincas
(permite hacer un diagnostico de las
condiciones actuales de las fincas)

- Identificacion del manejo actual de residuos,
incluyendo:

Tipo: -Organicos: restos de cosechas, estiércol,
residuos de cocina.

-Inorganicos: plasticos, envases de
agroquimicos, herramientas desechables.
-Peligrosos: residuos de pesticidas, fertilizantes
0 baterias)

Clasificacion: -Verificar si hay sistema de
clasificacion en la fuente.

-Que existan contenedores diferenciados para
residuos organicos, inorganicos y peligrosos
Almacenamiento: -Lugares adecuados y
etiquetados para residuos peligrosos

-Medidas de seguridad para evitar fugas
Disposicion final: -Disposicion con los
proveedores

-Busqueda de estrategias correctivas (Reducir la
cantidad de agroquimicos y sustituirlos por
organicos como compost (estiércol, residuos del
cultivo y agua)

-Alternar cultivos para disminuir la incidencia
de plagas, introducir insectos y depredadores de
plagas (Mariquitas, Crisopas, Antocoridos,

Metodologia:
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Costos:

Tiempo de ejecucion:

Ventajas:
Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdmico

Ligaeidos, Hormigas y Acaros depredadores)

Actividad Costos
Realizacién de visitas $ 600.000
guiadas (transporte e

implementacion de
listas de chequeo)
Identificacion del $4°000.000
manejo actual de los
residuos
Elaboracién de $ 10.000 Ton
compost
Depredadores de $ 1°000.000
plagas
Total $ 5°610.0000

14 meses Cafa de Azucar-8 meses Uva

1.

Permite establecer un sistema de control
y seguimiento para el manejo adecuado
de empaques y envases de
agroguimicos.

Contar con un registro especifico del
tipo y cantidad de empaques y envases
de agroquimicos, asi como su gestion
externa posterior.

Permite que el personal y los
propietarios de las fincas adquieran
conocimientos sobre el manejo seguro y
adecuado de los residuos peligrosos
generados en los cultivos

Promueve la implementacién de buenas
practicas agricolas para minimizar el uso
de agroquimicos en el cultivo de cafia.
Establece procedimientos para el
manejo interno y externo de los envases
y empaques de fertilizantes y herbicidas
para su disposicion adecuada.
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Tabla 30.

Propuesta Alternativa prevencion de la generacion de residuos de envases y empaques

Propuesta de Alternativas Para las
Institucién de Educacion Superior

\S, UCEVA Fincas La Isabella y Venecia

Unidad Central del Valle del Cauca

Prevencion de la generacion de residuos de
Titulo de propuesta:  envases y empaques

Sustitucion de insumos agroquimicos por
Obijetivo: insumos agricolas

-Buscar productos organicos aplicables en
los cultivos (Humus de Lombriz,
Leonardita Soluble, Caldo de estiércol de
Caballo)
-Seleccionar productos organicos
beneficiosos para los cultivos (residuos de
frutas y verduras)
-Gestionar los recursos necesarios:
maquinaria (tractores, cosechadoras,
Metodologia: sembradora) equipos (Pala, Rastrillo,
Azada, Horca, Tijeras) personal (Gafas,
Guantes, Careta, Tapa oidos y
financiamiento.
-Elaborar un plan de trabajo que defina los
procedimientos para sustituir productos
agroguimicos por insumos organicos
elaborando compost de Estiércol, Agua y
Restos de cultivo u Hojarasca)

Actividad Costos
Productos $ 1°000.000
Costos: org'énicos
aplicables
Residuos de frutas $ 500.000
y verduras
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Tiempo de ejecucion:

Ventajas:
Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdmico

necesarios

Recursos $10°000.000

Elaboracion de $5°000.000

plan de trabajo y
productos a

emplear

Total 16°.500.000

14 meses Cafia de Azucar-8 meses Uva

1.

Minimiza los impactos ambientales
de herbicidas y fertilizantes,
promoviendo précticas agricolas
sostenibles.

Disminuye los riesgos a la salud de
los colaboradores y comunidades
cercanas.

Contribuye a mejorar el agua y el
suelo, aumentando la productividad
de los cultivos y reduciendo los
impactos ambientales.

Minimiza los costos de produccién
a largo plazo al reducir el uso de
agroquimicos y la generacion de
envases y empaques.

Cumple con la normatividad
ambiental vigente, garantizando la
certificacion de estandares
organicos y ampliando el mercado
comercial
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Tabla 31.

Propuesta Alternativa control para devolucién de residuos de postconsumo en jornadas
municipales

Propuesta de Alternativas Para las Fincas La
Isabella y Venecia

Institucion de Educacion Superior

./

Unidad Central del Valle del Cauca

Control para devolucion de residuos de
Titulo de propuesta: postconsumo en jornadas municipales

Realizar disposicion de residuos de
. postconsumo en las jornadas municipales y que
Obijetivo: . ) .
generen un certificado de disposicion
-Recoleccidn de envases y empaques de
agroquimicos (asegurarse de utilizar los
elementos de proteccion personal adecuados y
clasificar los residuos segun su composicion)
-Triple lavado de los envases de agroquimicos
(llena el envase con agua limpia y agita bien,
realiza este proceso dos veces mas, por ultimo
deja el envase secar boca abajo para que se
seque completamente)
-Rotular, embalar y empacar los envases y
empaques (marcar las instrucciones de como
deben ser tratados los residuos generados
incluyendo; Sistema Globalmente Armonizado
(SGA) y preferiblemente utilizar Stretch
-Almacenar los residuos en el sitio de
almacenamiento temporal. (seleccionar un area
especifica y segura, lejos de fuentes de calor,
luz directa y areas de transito, las zonas deben
contar con drenaje y ventilacion para evitar
acumulaciones de gases)
-Entregar los residuos al gestor con licencia
ambiental para su disposicion y a que su vez
generen certificado de disposicion.

Metodologia:

Actividad Costos
Elementos de 2°000.000

Costos:
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proteccion personal
Etiquetas y Stretch 1°000.000
Adaptacion del lugar 2°000.000
de almacenamiento
Total 5°000.000
Tiempo de ejecucion: 14 meses Caria de Azucar-8 meses Uva

1. Fomenta el compromiso ambiental,
social, y econémico apoyando la
implementacion de practicas agricolas
seguras.

2. No tiene ningun costo para la
devolucidn y disposicion final de los
residuos peligrosos.

Cumplimiento de la legislacion
aplicable.

4. Garante de certificados de disposicion

Ventajas:
Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdmico

final.

Tabla 32.

Propuesta Alternativa educacién ambiental a los productores

e Propuesta de Alternativas Para las Fincas La

S, UCEVA Isabella y Venecia

Unidad Central del Valle del Cauca

Educacién ambiental a los productores
Titulo de propuesta:

Este proceso apoya el manejo adecuado de
residuos peligrosos de agroquimicos mediante

Objetivo: una gestién integral orientada al desarrollo
sostenible.
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Metodologia:

Costos:

Tiempo de ejecucion:

Ventajas:
Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdmico

-Estudio previo del conocimiento de los
agricultores sobre practicas ambientales. (
brindar informacion sobre buenas préacticas
ambientales mediante: talleres, seminarios,
participacion en eventos sostenibles )
-Diagnoéstico ambiental inicial de las fincas.
(Elaboracion de listas de chequeo para las
fincas)

-Caracterizacion de los residuos generados.
(Segun sea su clasificacion: Origen y tipo)
-Determinar la estrategia de educacién
adecuada.

Actividad Costos
Realizacién de 3°000.000
talleres, seminarios y
asistencia de eventos

sostenibles
Elaboracion de listas 400.000
de chequeo
Caracterizacion de 3°000.000
los residuos
Total 6°400.000

14 meses Cafia de Azucar-8 meses Uva

1. Permite evaluar el conocimiento de los
trabajadores sobre la disposicion
adecuada de residuos peligrosos.

2. Clasifica los residuos peligrosos segun
tipo, cantidad, peso, y sus variaciones
debido a diversos factores

3. Se escoge la estrategia adecuada
teniendo en cuenta los puntos anteriores,
de esta manera se estima tiempo, costos,
locativos para la realizacion de las
capacitaciones.
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Tabla 33.

Propuesta Alternativa minimizacion en el uso y concentracion de los agroquimicos

Propuesta de Alternativas Para las Fincas La
Institucion de Educacién Superior

\, UCEVA Isabella 'y Venecia

Unidad Central del Valle del Cauca

Minimizacién en el uso y concentracion de los
Titulo de propuesta: agroguimicos

Estas practicas buscan reducir los empaques,
envases y embalajes de fertilizantes y
herbicidas en los cultivos, utilizando equipos,
herramientas, personal y tecnologias de alta
precision.

Obijetivo:

-Implementacion de agricultura de precision en
los abonos.

Cafa de Azucar y Uva : Nitrogenados,
fosfatados y potasicos al inicio y cada 2 a 3
meses )

-Emplear productos compuestos. (NPK,
Azospirillum, Compost, Estiercol, Humos de
Lombriz, Guano, Hojarasca)

-Verificacion en la caracterizacion de los
productos. (Eficiencia para las exigencias de los
cultivos)

Metodologia:

Actividad Costos
Implementacion de 2°000.000
productos
compuestos y abonos
organicos
Verificacion de la 4°500.000

caracterizacion
Total 6°500.000
14 meses Cafia de Azucar-8 meses Uva

Costos:

Tiempo de ejecucion:
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1. Genera eficiencias en el uso de insumos,
recursos hidricos y manejo del suelo.

Ventajas: 2. Disminuye los impactos ambientales del
Resultados / Impacto uso de agroquimicos.
ambiental — socia- 3. Disminuye los costos en los procesos
Econdmico operativos

Tabla 34.

Propuesta Alternativa implementacién de acciones correctivas

7 , Propuesta de Alternativas Para las Fincas La

o, UCEVA Isabella y Venecia

Unidad Central del Valle del Cauca

Titulo de propuesta: Implementacion de acciones correctivas
Objetivo: Fortalecer acciones para minimizar los riesgos

1. Seleccionar agroquimicos con menor
impacto ambiental y toxicidad (NPK,
Compost, Estiercol, Azadirachta indica,
Allium sativum, Bacillus thuringiensis

2. Seguir las recomendaciones de
etiquetado y fabricante (Seguir
instrucciones SGA)

3. Utilizar EPP’S (guantes, mascarillas,
gafas)

4. Aplicar agroquimicos en condiciones
climaticas adecuadas (Climas soleados
sin probabilidad de lluvias durante la
semana de aplicacion

5. Guardar agroquimicos en un lugar
fresco, seco y con ventilacion

6. Aumentar la conciencia y el

conocimiento sobre los riesgos asociados a

la manipulacién de estos productos
Actividad Costos

Costos: Agroquimicos con 3°000.000

menor impacto

Metodologia:
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Tiempo de ejecucion:

Ventajas:
Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Econdmico

ambiental
Adquirir EPP’S 2°000.000
Adaptacién del lugar 2°000.000
de almacenamiento
Educacién ambiental 800.000
Total 7°800.000

14 meses Cafia de Azlcar- 8 meses Uva

-Minimiza los riesgos a la salud de los
trabajadores y el ambiente

-Prevenir la contaminacion del suelo y las
fuentes hidricas

-Se evita el desperdicio y se mejora la actividad
en control de plagas

-Se crea un entorno de trabajo mas seguro
-Incremento en la produccidon y reduccion de
costos

-Se reduce el riesgo a la salud de las
comunidades aledafias

Tabla 35.

Propuesta Alternativa minimizacion de los residuos

Propuesta de Alternativas Para las Fincas La
Isabella 'y Venecia

Institucion de Educacion Superior

v UCEVA.

Unidad Central del Valle del Cauca

Minimizacion de los residuos
Reducir la cantidad de residuos de envases y
empaques
1-Fomentar el disefio de envases y empaques
reutilizables y con menor cantidad de plastico
(PHA: Polihidroxialcanoatos, Vidrio, Metal)
2-Promover habitos de compras sostenibles
(Adquirir la cantidad apropiada de
agroquimicos a utilizar para cada cosecha)
3-Realizar disposicion de envases y empaques
en jornadas de recoleccion municipales y que
genere certificado de disposicion

Titulo de propuesta:

Obijetivo:

Metodologia:
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Costos:

Tiempo de ejecucion:

Ventajas:
Resultados / Impacto
ambiental — socia-
Economico

4-Separacion en la fuente segun la clasificacion
del residuo (Dependiendo el lugar donde se
genera el residuo y llevandolo al bote segln
corresponda el material identificado)

Actividad Costos
Envases de material 10°000.000
diferente al plastico

Total 10°000.000

14 meses Caia de AzUcar- 8 meses Uva

-El uso de materiales reciclables y
biodegradables reduce la carga sobre los
ecosistemas

-Favorece a los negocios y productos que
promueven précticas sostenibles.

-Permite una disposicion adecuada de envases y
empaques gque no son aceptados en recoleccion
regular

-Se promueve la clasificacion de contenedores
claramente etiquetados

-Se reduce la contaminacion cruzada

Por otro lado, se menciona el estudio sobre el manejo de residuos peligrosos en el cultivo
de cafia de azucar en la hacienda Cardona, situada en Guabas, municipio de Guacari, Valle del
Cauca. En este estudio, se implementd una matriz de evaluacion de estrategias que facilito la
organizacion de las medidas identificadas para la prevencion, disminucion y control de los
residuos peligrosos. Este enfoque permitié estructurar un plan de accion mas efectivo y mejorar
la sostenibilidad del cultivo, contribuyendo asi a una gestién mas responsable de los residuos en
la agricultura. (Dominguez y Lépez, 2023)

Cada estrategia propuesta para el manejo de residuos de agroquimicos en las fincas La
Isabella y Venecia ofrece beneficios potenciales significativos, pero también presenta desafios.

La viabilidad de implementar estas estrategias dependera de factores como el costo, la
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infraestructura disponible, la disposicion de los agricultores a adoptar nuevas précticas y la
colaboracién con proveedores y autoridades locales. Una evaluacion detallada y un enfoque
combinado que considere estas variables pueden ayudar a desarrollar un plan de gestion de

residuos efectivo y sostenible para ambas fincas.

97



Conclusiones

En el desarrollo de este proyecto, se logrd realizar un diagnéstico ambiental detallado del
manejo de los residuos peligrosos generados en el cultivo de cafia de azlcar y uva en las fincas
La Isabella'y Venecia, ubicadas en el corregimiento de Guabitas, municipio de Guacari, Valle del
Cauca. El diagndstico reveld que en ambas fincas se incumple de manera significativa la
normativa vigente en cuanto a la gestion de estos residuos, el uso de equipos de proteccion
personal y la disposicion final adecuada. Esta situacion genera impactos negativos en el entorno,
afectando tanto al medio ambiente como a la salud de los trabajadores y las comunidades
cercanas.

En cuanto a la identificacion de alternativas para mejorar la gestion de residuos
peligrosos, el analisis permitio proponer soluciones viables que incluyen: el control de residuos
de envases y empaques de agroguimicos, la prevencion de residuos desde la fuente, el
establecimiento de mecanismos para la devolucion de residuos de postconsumo durante jornadas
municipales, la educacién ambiental dirigida a los productores, y la minimizacion en el uso y
concentracion de agroquimicos. Ademas, se recomendaron acciones correctivas y el tratamiento
adecuado de los residuos sélidos. Estas alternativas no solo ofrecen beneficios en términos de
sostenibilidad ambiental, sino que también tienen un impacto positivo en el &mbito econémico y
social de la region.

Asimismo, el disefio de estrategias sostenibles para el manejo de los residuos peligrosos
en las fincas La Isabella y Venecia fue posible mediante el uso de la matriz DOFA, que permitio
identificar debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas en los procesos productivos. Este
analisis estratégico facilitd la formulacion de soluciones concretas que contribuyen a la mejora de

las condiciones de trabajo, la preservacion del entorno y la sostenibilidad a largo plazo.
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Finalmente, tras la evaluacion de las opciones méas adecuadas, se presentaron alternativas
que resultaron ser las mas viables tanto en términos de costos como de beneficios, ajustdndose a

las necesidades especificas de ambas fincas y sus procesos de produccion de cafia de azlcar y uva
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Recomendaciones

1 Implementacion de un plan integral de gestion de residuos peligrosos: Se
recomienda que las fincas La Isabella y Venecia disefien e implementen un plan integral de
gestion de residuos peligrosos, ajustado a la normativa vigente y especifico para los cultivos de
cafia de azucar y uva. Este plan debe incluir procedimientos detallados para la recoleccion,
clasificacion, almacenamiento temporal y disposicion final de los residuos, asi como mecanismos
de seguimiento y control. Es crucial que este plan esté respaldado por indicadores de desempefio
ambiental que permitan evaluar periédicamente su eficacia y realizar ajustes necesarios.

1 Dotacidn y uso obligatorio de equipos de proteccién personal (EPP): Se debe
proporcionar a todos los trabajadores equipos de proteccion personal (EPP) adecuados segun la
naturaleza de las actividades que realicen, especialmente para aquellos que estan en contacto con
agroquimicos y residuos peligrosos. Estos equipos deben incluir guantes resistentes a productos
quimicos, mascarillas o respiradores con filtros especificos, gafas de proteccion y trajes
impermeables. Ademas, es necesario establecer politicas estrictas que exijan el uso obligatorio de
los EPP en todo momento durante la manipulacion de agroquimicos y residuos. Se debe realizar
un inventario regular para asegurar la disponibilidad continua de estos equipos.

1 Adecuacion de un area de almacenamiento seguro para productos agroquimicos y
residuos peligrosos: Es indispensable establecer un area exclusiva para el almacenamiento de
productos agroquimicos y residuos peligrosos. Esta area debe estar equipada con sefializacion
clara que indique los riesgos asociados (inflammable, toxico, corrosivo, etc.), ademas de contar
con medidas de contencion, como bandejas de retencion de liquidos, para evitar derrames

accidentales. El acceso a esta area debe estar restringido tnicamente al personal capacitado, y
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debe incluir medidas adicionales como ventilacion adecuada y sistemas contra incendios en caso
de emergencias.

[1 Capacitacion continua y especializada en el manejo de agroquimicos y residuos
peligrosos: Es necesario establecer un programa de capacitacion continua dirigido a todos los
empleados de las fincas, que aborde especificamente el manejo seguro y responsable de
agrogquimicos y residuos peligrosos. Las capacitaciones deben incluir temas como: métodos de
clasificacion de residuos, técnicas de disposicion segura de envases y empaques, procedimientos
para el uso de EPP, y cumplimiento de normativas ambientales. Se recomienda la colaboracion
con expertos o instituciones especializadas para ofrecer entrenamientos actualizados que reflejen
los ultimos avances en seguridad y gestion ambiental. Ademas, es crucial realizar evaluaciones
periddicas para asegurarse de que los trabajadores comprendan y apliquen correctamente los
procedimientos.

1 Monitoreo y seguimiento de la gestion de residuos peligrosos: Para asegurar que las
recomendaciones se implementen de manera efectiva, es necesario establecer un sistema de
monitoreo periddico. Este sistema debe incluir la inspeccidn regular de las areas de
almacenamiento, la verificacion del uso adecuado de EPP por parte de los trabajadores, y la
evaluacion continua del plan de gestion de residuos peligrosos. Ademas, se sugiere documentar
todas las actividades relacionadas con el manejo de residuos para facilitar auditorias internas y

garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
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Apéndices

Apéndice A
La siguiente lista de chequeo permitird verificar la eficiencia de las herramientas y

procesos empleados en las fincas La Isabella y Venecia como condiciones generales encontradas.

Lista de chequeo.

Formato Inspeccion Ambiental Agroquimicos

Area/ Finca de inspeccion: Finca Fecha:

NO
Responsable de la Inspeccién: Danilo Caicedo — Diego Hernandez
Marque con una X segun corresponda
1. PROGRAMA DE GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS Calificacion

1.1 Punto Ecoldgico

1.1.1 El sitio cuenta con punto ecoldgico

1.2 Residuos Peligrosos RESPEL

1.2.2 El area inspeccionada manipula residuos de tipo RESPEL
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1.2.3 Se cuenta con espacio para el aimacenamiento temporal
para envases y empaques de agroquimicos

1.2.4 Se cuenta con contenedores apropiados para
almacenamiento de aceites usados

1.2.5 El area de almacenamiento temporal de estos residuos se
encuentra debidamente sefializadas

1.2.6 El area de almacenamiento temporal cuenta con las
condiciones fisicas y sanitarias

1.2.7 Existe kit contra derrames

1.2.8 Existe equipo contra incendio

1.2.9 El personal ha recibido entrenamiento y capacitacion para
el manejo de estos residuos

1.2.10 Cuenta con servicio de recoleccién externo

1.2.11 En el area se encuentran fisicamente los manuales,
procedimientos e instructivos para la gestion de los residuos
RESPEL

OBSERVACIONES:
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