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LA INGENIERIA BIOMEDICA EN AMERICA LATINA

BIOMEDICAL ENGINEER IN LATIN AMERICA

Ricardo Antolinez Gonzalez
ricardo.antolinez01@uceva.edu.co

RESUMEN

La ingenieria biomédica es una disciplina que ha avanzado a grandes pasos desde que
llego al continente en el siglo XX, como parte de un proceso de cambio y de industrializacion
del area de la medicina, la ingenieria biomédica juega un papel clave en los procesos
hospitalarios y quirurgicos, asi como en las secciones de emergencia en los hospitales,
debido a la necesidad de maquinaria en los mismos.

En este articulo, se revisaran fuentes histéricas y académicas para poder describir como la
misma ha ido evolucionando a través de los afos en el continente, asi como los efectos
gue esto a tenido en el mismo, se espera que al finalizar el articulo, el lector sea capaz de
comprender la ingenieria biomédica en el continente, sus efectos y los avances logrados,
asi como las dificultades que se han enfrentado los investigadores en el pasado. Al igual
que los grandes logros que se han podido conseguir en la misma.

Palabras clave: Biomédica; Latinoamérica; avance; desarrollo; impacto
ABSTRACT

Biomedical engineering is a discipline that has made great strides since it arrived on the
continent in the 20th century. As part of a process of change and industrialization in the area
of medicine, biomedical engineering plays a key role in hospital processes and surgical, as
well as in emergency sections in hospitals, due to the need for machinery in them

In this article, historical and academic sources will be reviewed in order to describe how it
has evolved over the years on the continent, as well as the effects that this has had on it. It
is expected that at the end of the article, the reader be able to understand biomedical
engineering on the continent, its effects and the progress made, as well as the difficulties
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that researchers have faced in the past. Like the great achievements that have been
achieved in the same

Key words: Biomedical; Latin America; advance; development; impact

INTRODUCCION

Contiene la introduccidén a nivel de antecedentes del tema abordado, la problematica y
contextualizacion brevemente explicado, objetivo(s), propdsito o justificacion de la
investigacion. Tenga en cuenta en esta parte la siguiente secuencia:
1. Decir de forma general la importancia de la reflexion respecto a la tematica escogida
para su propuesta de investigacion.
2. Exponer de forma general como se abordaria el problema.
3. Exponer un acercamiento a la conclusion final que lleva al presente articulo.

La ingenieria biomédica es una rama de la ingenieria que puede ser considerada como
antigua, pero a la vez de las mas modernas de la misma, dependiendo de cémo se tome,
mientras que para algunos empezd hace menos de un siglo, hay otros que creen que es
mas antigua, de igual manera, hay que admitir, comparada a otras ingenierias, como la civil
o la mecanica, es una particularmente joven, en especial en el continente americano, mas
especificamente en sur américa, pero se ha vuelto una herramienta clave para lograr
mejorar la vida de las personas.

De acuerdo a Harvey Bialy (1998) la ingenieria biomédica ha estado en este continente por
un buen par de décadas, aunque esto fue impulsado por los paises iberoamericanos, no se
puede negar que la influencia del mismo ayudo considerablemente al continente en los
afnos venideros. Un ejemplo de eso fue la unién de cientificos de Venezuela, Argentina,
Brasil y Espafia se encargaron de crear un método barato y efectivo para lograr descubrir
aquellos infectados por la misma, esto, si bien también puede sonar como medicina, es
biomedicina igualmente, si se emplea maquinaria para hacerlo (Martinez y Lugo, 2018).

A pesar de eso, la misma suele ser poco reconocida como tal, especialmente por la
poblacion general que no tenga algun pariente ya sea en el sector de la medicina y la salud,
o en el mismo de la ingenieria biomedica, a parte de ello, la brecha tecnologica con los
paises mas desarrollados no puede ser ignorada, esto se nota mas en paises en vias de
desarrollo que han pasado por crisis 0 que han tenido problemas de gestion, la falta de
equipamiento avanzado en hospitales, hace que muchos tengan que usar otros metodos
para tratar pacientes o ayudar a los necesitados. Debido a esto, muchas veces la ingenieria
biomedica no llega a la mente de las personas, no suelen tener la posibilidad siquiera en
muchos casos de ver maquinaria de hospital avanzada, por lo que desconocen que hay
una profesion entera dedicada a las mismas y a las protesis, aunque bien mucha gente
puede saber sobre que las protesis mas modernas pueden moverse e incluso sentir las
sefales nerviosas del cerebro, estas no suelen ser rentables para la persona promedio.
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La verdad termina siendo que muchos de ellos suelen usar protesis mas simples, las cuales
a parte de requerir reparaciones menos complejas en caso de danarse, no tienen porque
necesitar a un ingeniero biomedico para arreglarlas, esto ocasiona sea una carrera en
muchas ocasiones desconocida para varias personas, al igual de lo que esta conlleva,
confundiendola con medicina en algunas ocasiones, y con bioingenieria en otras

El proposito de este articulo es dar a conocer algunos avances logrados por latino
americanos, asi como intentar apreciar lo lejos que ha llegado la misma en el continente, a
pesar de las dificultades que enfrenta la misma

CONTEXTO GENERAL

En latinoamérica, la ingenieria biomedica enfrenta constantes desafios, a pesar de la
creciente demanda por la misma, la brecha tecnoldgica que estos poseen, en comparacion
con los avances tecnologicos que poseen los paises desarrollados, es notable en muchos
aspectos, llevando a que se retrasen o obstaculicen avances en los hospitales o centros de
salud que se encuentran en otras regiones del mundo.

La falta de conocimiento sobre la profesion en si, es ya una problematica severa que afecta
notablemente al problema en cuestion, en varios paises en desarrollo, esta carrera es
sumamente desconocida tanto para la poblacion general como para algunos entes
gubernamentales. Aclarando no obstante, que en los entes gubernamentales, asi como las
personas, puede que sepan existe, pero desconozcan completamente la realidad de la
misma o su funcionamiento para el avance de la socieda, creando complicaciones a futuro
para aquellos interesados en la misma (Romero, Perdomo y Burbano, 2024).

Los articulos consultados fueron seleccionados mas que nada para lograr ver el progreso
de la ingenieria biomedica en el continente sur americano

Harvey Bialy (1998) destacd el papel de los paises iberoamericanos en el desarrollo
temprano de tecnologias biomédicas, impulsando soluciones accesibles y adaptadas a
sus contextos.

Garcia, E., Serna, Y., Gémez, D., Suarez, M., Caicedo, C., & Avila, Y. (2016). Peliculas de
quitosano con Cu(ll), Co(ll), Mn(ll) y Ag(l) como potenciales agentes antimicrobianos, fue
un avance en el uso de biomateriales para ayudar a la prevencion de infecciones, una
rama que tambien es importante en biomédica

Diaz-Cruz, C.A., Caicedo, C., Jiménez-Regalado, E.J., Diaz de Leo6n, R., Loépez-
Gonzalez, R., Aguirre-Loredo, R.Y. Evaluation of the Antimicrobial, Thermal, Mechanical,
and Barrier Properties of Corn Starch-Chitosan Biodegradable Films Reinforced with
Cellulose Nanocrystals, trata sobre el avance de los materiales biodegradables
antimicrobiales, en muchas ocasiones esos tipos de materiales pueden ser muy utiles, y
tambien hacen parte del progreso de las ciencias biomedica en la region

Del Castillo, L. F., Ramirez-Calderén, J. G., Caicedo, C., Avila-Torres, Y., Caicedo- Cano,
D. F., & Compan, V. (2018). Bio-Energy: muscle work and breathing in the cornea.
Informador Técnico, 82(1), 90-107. En este se experimento para lograr estudiar la bio
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energia en el trabajo muscular y respiratorio en la cornea

Vargas, M., Cornejo, J., De La Cruz Vargas, J.A. HEALTH WITHOUT BORDERS: INICIB-
URP LEADING MEDICAL EDUCATION THROUGH BIOENGINEERING AND
MECHATRONIC TECHNOLOGIES [Article@SALUD SIN FRONTERAS: INICIB-URP
LIDERANDO LA EDUCACION MEDICA A TRAVES DE BIOINGENIERIA Y
TECNOLOGIAS MECATRONICAS] directamente trata sobre la inclusion de programas en
el estudio de medicina atraves de la ingenieria biomedica, esto debido al uso cada vez
mayor de equipos medicos, para prevenir posibles dafos a los mismo

Fullen, M.A., Subedi, M., Booth, C.A., Sarsby, R.W., Davies, K., Bhattacharyya, R., Kugan,
R., Luckhurst, D.A., Chan, K., Black, A.W., Townrow, D., James, T., Poesen, J., Smets, T.,
Kertesz, A., Toth, A., Szalai, Z., Jakab, G., Jankauskas, B., Jankauskiene, G., Bihmann,
C., Paterson, G., Mulibana, E., Nell, J.P., van Der Merwe, G.M.E., Guerra, A.J.T.,
Mendonga, J.K.S., Guerra, T.T., Sathler, R., Bezerra, J.F.R., Peres, S.M,, Yi, Z., Yongmei,
L., Li, T., Panomtaranichagul, M., Peukrai, S., Thu, D.C., Cuong, T.H., Toan, T.T., Jonsyn-
Ellis, F., Sylva, J.Z., Cole, A., Mulholland, B., Dearlove, M., Corkill, C., Tomlinson, P.
Utilising biological geotextiles: Introduction to the BORASSUS project and global
perspectives, aqui mas que nada, se emplea la misma para trabajar en la conservacion de
los suelos, atraves de geotextiles biologicos, demostrando un mayor avance en las
tecnicas gracias a la ingenieria

Russomano, T., Falcao, P.F., Dalmarco, G., Martinelli, L., Cardoso, R., Santos, M.A.,
Sparenberg, A. The Brazilian research and teaching Center in biomedicine and aerospace
Biomedical Engineering (2008) Hippokratia, 12 (SUPPL. 1), pp. 32- Aqui se lleva a cabo la
misma para ayudar a implementarlo en la ciencia aeroespacial, y asi reducir los efectos de
la misma en los astronautas al tener que lidiar con condiciones extremas

Rivas, R., Vilcahuaman, L., Cieza, M., Clark, T., Voigt, H.F. Biomedical engineering
education in Peru in 2015: A unique and innovative collaboration in Latin America (2015)
IFMBE Proceedings, 51, pp. 1612-1615, aqui podemos ver como cada vez se le da mas
importancia a la carrera, en Peru, se han generado esfuerzos para un esfuerzo conjunto
para avanzar las ciencias biomedicas en la region, asi como lograr mejorar la calidad de
vida de las personas

Azpiroz-Leehan, J., Martinez-Licona, F., Urbina-Medal, E.G., Cadena M., M., Sacristan
Rock, E. Biomedical engineering in Latin America: A survey of 90 undergraduate programs
(2017) IFMBE Proceedings, 60, pp. 106-109, aqui se revisan programas de ingenieria
biomedica a traves del continente, para dar a conocer mas sobre los mismos, y sus
resultados

Azpiroz-Leehan, J., Sacristan-Rock, E., Urbina-Medal, G., Martinez-Licona, F.M. Updating
the Biomedical Engineering Curriculum in Latin America: Moving from management and
maintenance to Design and Development of Medical Devices (2020) Proceedings of the
Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology Society,
aqui se habla sobre el cambio que se debe de dar para lograr llevar a cabo una
transformacion de la ingenieria biomedica en el continente, con tal de que logre mejorar y
cerrar la brecha tecnolégica

Por lo anterior se pretende reflexionar sobre la siguiente pregunta de investigacion:
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¢, Como puede la ingenieria biomédica en Latinoamérica cerrar la brecha tecnologica
y mejorar el acceso a tecnologias médicas avanzadas, considerando los retos
econdémicos y sociales de laregion?

DESARROLLO Y DISCUSION

La ingenieria biomedica es una disciplina joven, pero se vuelve fundamental mientras mas
pasa el tiempo para garantizar una vida digna para las personas, por eso, el objetivo general
de esta tematica investigativa es “revisar los avances de la ingenieria biomedica en el
continente, y analizar si la brecha tecnologica puede ser cerrada“

Este objetivo general se pretende abordar desde los siguientes objetivos especificos:

1. Analizar los avances histéricos y actuales de la ingenieria biomédica en
Latinoamérica, destacando las contribuciones de la region al desarrollo de
tecnologias médicas.

2. Explorar cémo la formacidon universitaria en ingenieria biomédica puede
adaptarse para satisfacer las necesidades actuales de la region y promover
su desarrollo sostenible.

3. Revisar posibles propuestas para lograr una cooperacion internacional para
asi cerrar la brecha tecnoldgica

Esta problematica es importante debido a que de ella depende el avance de la
salud humana en la region, y el progreso de nuestras instituciones medicas

Tedricamente, esta problematica puede ser abordada desde el enfoque de
sistemas tecnolégicos de Christensen (1997), que destaca como la innovacion
disruptiva puede transformar sectores enteros, incluso en contextos con recursos
limitados. Asimismo, la perspectiva de equidad en salud promovida por la
Organizacién Mundial de la Salud (2020) refuerza la necesidad de garantizar que
estas tecnologias estén al alcance de todas las personas, independientemente de
su contexto socioecondémico.

Abordar esta tematica a nivel universitario es esencial porque las universidades
son la base de la cual se pueden progresar los estigmas y problemas que detienen
el avance de la misma. Ademas, pueden convertirse en centros de investigacion e
innovacion que colaboren con hospitales y empresas para avanzar las ciencias de
la salud. La importancia de esta disciplina no solo radica en su impacto en el sector
salud, sino también en su capacidad para impulsar el desarrollo econémico y
tecnologico de la region.

CONCLUSION

La ingenieria biomedica en latinoamérica representa un enorme potencial para el desarrollo
de la region, a su vez como una necesidad para asegurar una vida digna a los habitantes
de la misma, la perdida de talento debido a mejores oportunidades en el exterior, asi como
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la brecha tecnologica, dificulta considerablemente el desarrollo de la misma en la region,
debido a que en muchos casos los hospitales y principales centros de trabajo de los
ingenieros biomedicos suelen estar funcionando con tecnologias atrasadas o casi
obsoletas, lo que crea complicaciones para que el ingeniero biomedico pueda brillar

La reflexion desarrollada en este articulo fue profundamente influenciada por los
aprendizajes obtenidos en el diplomado en pensamiento investigativo. Este programa no
solo permiti6 identificar la importancia de abordar problematicas relevantes para la region,
sino que también brindd herramientas tedricas y practicas para analizar y estructurar una
investigacion de manera rigurosa. Gracias al enfoque del diplomado, se pudo comprender
coémo las preguntas de investigacion adecuadamente formuladas y el analisis critico pueden
conducir a propuestas que trasciendan lo académico y aporten al desarrollo regional.

En conclusién, la ingenieria biomédica en Latinoamérica debe ser vista como una
oportunidad para cerrar la brecha tecnolégica (Romero et al., 2025) y mejorar los sistemas
de salud. Esta disciplina, aunque enfrenta retos, tiene el potencial de ser una fuerza
transformadora en la region, y su desarrollo debe ser prioritario para garantizar un acceso
equitativo a tecnologias médicas avanzadas y fortalecer las capacidades locales.

CONFLICTO DE INTERESES

Yo, declaro no tener conflicto de intereses para la publicacion del presente articulo reflexivo,
derivado del Diplomado en Pensamiento Investigativo y el Diplomado en Produccion
investigativa y autorizo a la UCEVA a publicar el mismo
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