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RESUMEN

El trabajo de grado presentado se enfoca en el desarrollo de un sistema de informacion para
centralizar y gestionar los documentos producidos en los proyectos de investigacion que se
desarrollan en el Centro Internacional de Ciencia Verde para Latinoamérica y el Caribe —
IGSCLAC adscrito a la facultad de Ingenieria y al grupo de investigacion Gigae3d de la Unidad
Central del Valle del Cauca.

La solucién propuesta se basa en la implementacion de DSpace, un software libre y de
cddigo abierto ampliamente reconocido por su eficacia en la administracion de colecciones
digitales. Este sistema permitira a los usuarios acceder, depositar y compartir documentos de
manera eficiente, promoviendo la visibilidad y el impacto del trabajo investigativo del grupo.

La integracién de DSpace en la estructura del grupo de investigacion no solo facilita la
gestion de documentos, sino que también asegura la preservacion digital a largo plazo de los
trabajos académicos y de investigacion. Ademas, el proyecto se alinea con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) nimeros 4, 7y 17, que promueven la educacién de calidad, la energia
asequible y no contaminante y las alianzas para lograr los objetivos, respectivamente. Esto refleja
el compromiso del grupo de investigacion y el equipo de trabajo del IGSCLAC con los estandares

de calidad y sostenibilidad en su produccion académica e investigativa.
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CAPITULO 1 GENERALIDADES DEL PROYECTO
1.1. EL PROBLEMA
1.2,  Descripcion
La gestion de la informacidn y la documentacion cientifica han logrado ser una herramienta
fundamental para la promocion de proyectos de investigacion y actividades académicas, la buena
gestion de la informacion permite a personas, empresas, y demas organizaciones buscar contenido

informativo de manera eficaz y parametrizada.

Cada una de las organizaciones comparten un interés en comun y es la promocion de
proyectos. A su vez, los proyectos estan ligados a diferentes actividades previamente establecidas
en el tiempo, lo cual da como resultado un conjunto de datos que proporcionan informacion, estos
datos son recopilados durante la realizacion de dichos trabajos o actividades, es por esta razon que
la administracion y la gestion de la informacion son pilares fundamentales para el éxito en los
proyectos (Garcia, M. L. S., & Sanchez, B. T. (2013)), por otro lado la revolucién tecnoldgica ha
logrado un avance significativo en cuanto a investigacion pero a su vez ha dejado una gran brecha
en la accesibilidad eficaz a documentos de calidad, debido a altos volumenes de informacion

constantemente publicada en internet (Zambrano Yépez, C. A. (2021)

Actualmente, desde el Grupo de Investigacion GIGAE3D adscrito a la facultad de
Ingenieria, se ha venido trabajando en la implementacion de proyectos de investigacion que hacen
referencia a la aplicacidon de buenas préacticas tecnoldgicas verdes para el cuidado del ambiente

Green Ity la conservacion de la biodiversidad.



12

Desde el afio 2017 se ha logrado implementar el proyecto como un recurso educativo digital
en formato de taller interactivo denominado “Taller de Sensibilizacion Frente al Cambio

Climatico”, con un impacto que se muestra en las siguientes cifras:

TABLA 1 Recopilacion de datos del Taller de Sensibilizacion Frente al Cambio Climatico

Detalle Cantidades
Cantidad de talleres realizados 22
Profesores UCEVA participantes como organizadores 8
Profesores externos participantes 16
Estudiantes UCEVA participantes como organizadores 14
Ciudades colombianas impactadas 11
Ciudades extranjeras impactadas 15
Participacion en eventos nacionales 4 congresos
Participacion en eventos internacionales 8 congresos
Articulos publicados 9
Trabajos de grado derivados del proyecto 8
Cantidad de personas sensibilizadas en Colombia Maés de 1.200
Cantidad de personas sensibilizadas en el exterior Mas de 1.000
Cantidad de Universidades extranjeras participantes Mas de 12

Fuente: Centro Internacional de Ciencia Verde para Latinoamérica y el Caribe

El trabajo constante del grupo de investigacién ha llevado a establecer alianzas con

homélogos extranjeros que trabajan en temas similares de la Ciencia Verde.

Una de las alianzas se ha firmado con la fundacion China Andean Road Countries for
Science and Technology, mediante la cual se impulsan los proyectos a nivel internacional y se les
da visibilidad en otros paises de Europa, Asiay América.

Uno de los resultados de esta alianza en la creacion del Centro de Internacional de Ciencia
Verde para Latinoamerica y el Caribe — IGSCLAC (por sus siglas en inglés) en la Unidad Central

del Valle del Cauca donde se centralizara gran parte de la actividad asociada a los proyectos
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realizados en compafiia con la fundacién; esto implica que al pasar el tiempo se generaran grandes
volumenes de informacion los cuales deberan ser gestionados para la colaboracion y divulgacion
del conocimiento, es aqui donde el presente proyecto tiene su campo de accion y es lograr
satisfacer con éxito las necesidades y requerimientos de gestion de la informacion derivada de las

actividades que se desarrollen en el IGSCLAC.

Actualmente, esta informacion se encuentra registrada en aplicativos webs, aplicativos
moviles, hojas de calculo y en diferentes dispositivos electrénicos como lo son computadores
personales, discos duros y unidades de almacenamiento, haciendo dificil la disponibilidad y la
difusion del conocimiento centralizado el cual es impartido en cada una de las actividades de
concientizacion ambiental. Esta informacidn es gestionada por los profesores José Gabriel Pérez
y Mary Luz Ojeda, lideres del IGSCALC. Es por estas razones que nace la necesidad de establecer
mecanismos afines los cuales permitan la centralizacién de la informacién y el acceso del
conocimiento a los estudiantes, profesores, colaboradores y demés personas interesadas en el

proyecto.

1.3. Formulacion
¢Como implementar un repositorio bibliogréafico institucional digital que facilite la gestion
de la informacion derivada de las actividades académicas e investigativas del Centro Internacional

de Ciencia Verde para Latino América y el Caribe?
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1.3.1 Justificacion

En este contexto, la implementacion del software libre llamado Dspace surge como una
solucién de repositorio bibliogréfico institucional. Debido a que Dspace es una plataforma de
codigo abierto y libre de usar, ademas esta plataforma esté disefiada para la gestion de informacion
de repositorios digitales donde iran alojadas cada una de las actividades realizadas por parte del
semillero de investigacion perteneciente al IGSCLAC, lo que la hace una opcién prometedora e
idénea para almacenar y organizar documentos digitales relacionados con investigaciones y
proyectos. Otro factor a tener en cuenta es el costo que involucra implementar Dspace como
soluciény es que el presente proyecto tiene una rentabilidad positiva, ya que cuenta con servidores
que previamente la Unidad Central del VValle del Cauca tiene dentro de sus costos estipulados, por
esta razon no se estaria cargando costos adicionales con la implementacion de esta solucidn
tecnoldgica.

Por otro lado, es necesario mencionar que debido al impacto alcanzado por parte de los
proyectos de investigacion, se ha logrado la vinculacién de universidades tanto nacionales como
extranjeras para establecer una sinergia de trabajo importante que ha facilitado la creacion de un
centro de investigacion con el propdsito de aumentar la visibilidad del proyecto y fortalecer la

alianza estratégica con homdlogos investigadores a nivel mundial.

El Centro Internacional de Ciencia Verde para Latinoaméricay el Caribe - IGSCLAC surge
como una iniciativa de los integrantes del grupo de investigacion GIGAE3D y de la fundacion
China Andean Road Countries for Science and Technology — ARCST. Con la creacion del

IGSCLAC, se esta incrementado el volumen de informacion de los proyectos que ya se han
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asociado al Centro y se dificulta la gestion de manera eficiente del flujo de datos y la consulta de
la informacion generada.

Debido a estas razones la implementacion busca crear un entorno virtual donde los
investigadores del semillero y los aliados puedan contribuir, acceder y mantener un registro de las
diferentes actividades y aportes académicos a lo largo del tiempo, lo que promovera una cultura

de colaboracion, aprendizaje continuo y acceso facil al conocimiento acumulado.

1.4 Obijetivos
1.4.1. General
Implementar la herramienta Dspace para la administracion de colecciones digitales para el
Centro Internacional de Ciencia Verde para Latinoamérica y el Caribe — IGSCLAC de la Unidad
Central del Valle del Cauca. y la fundacion China Andean Road Countries for Science and

Technology -ARCST

1.4.2. Especificos

e Analizar los requisitos de informacion relacionada con tematicas de ciencia verde

para ser almacenados en el repositorio DSPACE

e Parametrizar la herramienta DSPACE para la administracion de colecciones
digitales en un servidor alojado en la Unidad Central del Valle del Cauca

e Desarrollar interfaz de usuario Frontend para la herramienta DSPACE

e Realizar las respectivas pruebas al aplicativo desplegado
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CAPITULO 2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Antecedentes

2.1.1 Desarrollo de un repositorio digital para el manejo de documentaciéon de

unidades fiscales con una aplicacion web progresiva.

Este proyecto fue desarrollado por la Universidad Técnica de Ambato y se centrd en la
creacion de un repositorio virtual con una aplicacion web progresiva para la gestion de documentos
estudiantiles e institucionales. Se utiliz6 tecnologia IONIC para agilizar el tiempo de desarrollo,
con el enfoque de la metodologia XP (Extreme Programming) y el framework Laravel para el
Back-End, (Tisalema Lascano, J. F. (2022). Desarrollo de un repositorio digital para el manejo
de documentacion de unidades fiscales con una aplicacion web progresiva en la unidad distrital
de tecnologias de informacién y comunicaciones del distrito 18D01-Ambato 1 Educacion
(Bachelor's thesis, Universidad Técnica de Ambato. Facultad de Ingenieria en Sistemas,

Electronica e Industrial. Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales e Informaticos)1.

2.1.2 Repositorio de software educativo una cartografia conceptual

Realizada por investigadores de la UCOPress, esta investigacion busco desarrollar un
concepto especifico para Repositorios de Software Educativo (RSE). Se utilizé el método de
Cartografia Conceptual para analizar documentos y definir un RSE como un repositorio digital,
institucional y tematico de acceso abierto que almacena procesos de ingenieriay componentes para
el desarrollo de recursos educativos y objetos de aprendizaje (Aguilar, V. R., Magdaleno, S. L. C.,
Mufoz, E. L., & Clemente, R. G. (2022). Repositorio de software educativo: una cartografia

conceptual. Edmetic, 11(1), 1-22.) 2.


https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/34846
https://helvia.uco.es/handle/10396/24190
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2.1.3 Practicas colaborativas en la ensefianza de segundas lenguas: creacion de un

repositorio de recursos didacticos en open Access.

Esta investigacion destaco la importancia de crear un sistema de informacion académica
en open access para la ensefianza de segundas lenguas. Se enfocd en la colaboracion entre
docentes, estudiantes y personal bibliotecario para el desarrollo de un repositorio con recursos
educativos, con el objetivo de mitigar los problemas de acceso a recursos variados y de credibilidad

durante la pandemia 3.

2.1.4 Analisis de la aplicabilidad de la web semantica para la mejora de la gestion

de la informacion en repositorios institucionales

El estudio realizado por la Universidad Técnica de Ambato se centré en como la web
semantica puede mejorar la gestion de la informacion en repositorios digitales institucionales. La
investigacion tuvo un enfoque cualitativo y descriptivo-comparativo, resaltando la importancia de
la interoperabilidad y la migracion efectiva de datos para una gestion de informacién mas eficiente

4.

2.1.5 Aplicacion web para la gestion de la informacion de ventas en la empresa

Impulso Inversiones Inmobiliaria SAC

se describe como un proyecto que aborda la necesidad de una plataforma de gestion de
informacion para las ventas en una agencia inmobiliaria. La gestion se realizaba de manera manual
o con plantillas de Excel, lo cual sugiere la implementacién de un sistema mas automatizado y

eficiente 5|


https://www.tecnologia-ciencia-educacion.com/index.php/TCE/article/view/668
https://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/37534
http://repositorio.uigv.edu.pe/handle/20.500.11818/6564#:~:text=La%20empresa%20Impulso%20Inversiones%20Inmobiliaria,manual%20o%20bajo%20plantillas%20Exce
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TABLA 2 Antecedentes de proyectos
Proyectos Manejo Aplicacion  web = Préacticas Repositorio de = Analisis de la
documentaci = para la gestion de = colaborativ = Software aplicabilidad de ' Dspace Libreria
on la informacion de as en la | Educativo: Una la web semantica Verde
unidades ventas en la ensefianza @ aproximacion para la mejora de
fiscales con empresa Impulsé @ de de  desarrollo la gestién de la
una Inversiones segundas conceptual informacion en
aplicacion Inmobiliaria SAC | lenguas repositorios
web institucionales
progresiva
Criterios de evaluacion ~ Cumple v/ No cumple X
Interfaz de Usuario v v X X N4 N4
Accesibilidad y v X v v X N
Disponibilidad
Metadatos y Estandares X v X X v v
Formatos Soportados X X X X v v
Vinculo Vinculo Vinculo Vinculo Vinculo Vinculo
2.2 Marco tedrico

Para la elaboracion del marco teérico es necesario mencionar la importancia de ciertos

temas que abarca el presente trabajo de grado y abordar la relevancia de los sistemas de

informacion en el contexto académico y de investigacion. El flujo constante y el volumen creciente

de documentos digitales en los grupos de investigacion

2.2.1 Principios de la Gestidon de Colecciones Digitales

La gestion efectiva de colecciones digitales se basa en principios que garantizan su

accesibilidad y preservacion a largo plazo. Segun Kresh (2007), la gestion debe ser proactiva,

planificada y sistematica. Esto incluye la seleccion cuidadosa de materiales, la organizacion logica


https://repositorio.uta.edu.ec/items/5fc24f86-835a-4b84-a6a0-ce52477ee0e0
http://repositorio.uigv.edu.pe/handle/20.500.11818/6564
https://doi.org/10.51302/tce.2022.668
https://doi.org/10.21071/edmetic.v11i1.13460
https://repositorio.uta.edu.ec/server/api/core/bitstreams/7c6bc1c9-0d7f-4a4b-8895-9d9102af20ff/content
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de la informacion y la implementacion de estrategias de preservacion digital. La sostenibilidad es
otro principio crucial, que implica la capacidad de mantener la coleccion a lo largo del tiempo, a

pesar de los cambios tecnoldgicos y organizacionales.

2.2.2 Metadatos y su Importancia en la Organizacion de Colecciones

Los metadatos son esenciales en la gestion de colecciones digitales, ya que proporcionan
informacion estructurada sobre los recursos digitales. Como afirma Caplan (2003), los metadatos
facilitan la organizacién, descubrimiento, y recuperacion de informacion. En Dspace, el esquema
de metadatos Dublin Core se emplea para describir recursos, lo que permite una interoperabilidad
efectiva entre sistemas y mejora la visibilidad y accesibilidad de las colecciones digitales (Weibel,

1997).

2.2.3 Comunidades en Dspace

Las comunidades en DSpace son agrupaciones de contenido digital relacionado,
organizadas por entidades especificas como departamentos académicos o grupos de investigacion.
Estas comunidades pueden contener subcomunidades y colecciones variadas, albergando items
como documentos e imagenes, facilitando la gestion y el acceso a recursos digitales especificos.
(Rodriguez-Gairin, J. M., & Sulé-Duesa, A. (2008). DSpace: un manual especifico para gestores

de la informacion y la documentacion. BiD: textos universitarios de biblioteca documentacion,

(20))
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CAPITULO 3. DISENO METODOLOGICO DEL PROYECTO

3.1.  Tipo de Investigacion:

3.1.1 Tipo de estudio descriptivo

El trabajo de grado descriptivo se centra en la caracterizacion detallada de fendmenos,
contextos 0 procesos. En este caso, se busca describir y documentar el proceso de implementacion
y parametrizacién del sistema Dspace para gestionar y centralizar los documentos los documentos
del Centro Internacional de Ciencia Verde para Latinoamérica y el Caribe — IGSCLAC. Este tipo
de investigacion con un enfoque cualitativo permite analizar las caracteristicas, funcionalidades y
beneficios que aporta Dspace a la gestién documental y la preservacion digital, estableciendo un

panorama claro de su impacto en el grupo de investigacion; ademas permite:

3.1.2 Andlisis Detallado del Contexto

Este tipo de estudio descriptivo permite caracterizar de manera sistematica las necesidades
de administracion documental del grupo de investigacion Gigae3d y el IGSCLAC, asi como las

funcionalidades especificas de DSpace que se alinean con estas necesidades.

3.1.3 Documentacién del Proceso

La naturaleza descriptiva se adapta perfectamente al objetivo de registrar detalladamente
cada etapa del desarrollo e implementacion de la plataforma DSpace. Esto incluye la recopilacion

de datos sobre configuraciones, parametrizaciones y funcionalidades ajustadas.
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3.1.4 Impacto Mensurable
Facilita la identificacion y descripcion de los beneficios concretos del sistema (mejora en

la gestion documental, preservacion digital, accesibilidad y alineacion con los ODS). Esto

contribuye a evaluar de manera objetiva el impacto del proyecto en el grupo de investigacion.

3.1.5 Enfoque Visualizable

La descripcion permite estructurar el desarrollo del proyecto en fases comprensibles y

transferibles a otros contextos o instituciones, proporcionando un modelo replicable.

Dada la naturaleza del trabajo de grado, el método descriptivo no solo ayuda a caracterizar
el sistema propuesto, sino también a entender como se integra en la estructura y necesidades

organizativas del grupo de investigacion.

3.1.6 Fases del desarrollo

Para llevar a cabo el proyecto con este tipo de investigacion, se han definido las siguientes

fases:

3.2.1 Recoleccion de Informacién Previa:

Investigacion y analisis de las necesidades en el manejo de informacion del grupo de
investigacion (Gigae3d).

Identificacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionados (ODS 4,7y 17) y la

forma como se aplican a este proyecto
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Estudio del funcionamiento y las capacidades del software Dspace.
3.2.2 Planificacién del Proyecto:

e Definicion de los objetivos especificos del proyecto.

o Disefio del plan de trabajo para la instalacion y parametrizacion del sistema.

e Cronograma detallado de actividades.
3.2.3 Implementacion de DSpace:

e Instalacion del software en el entorno adecuado.

e Configuracion inicial y parametrizacion basada en las necesidades del grupo de

investigacion.

e Integracion de los repositorios documentales.
3.2.4. Pruebas y Validacion:

e Realizacion de pruebas funcionales para garantizar el correcto funcionamiento del
sistema.

e Correccion de errores y ajuste de parametros para optimizar el desempefio.
3.2.5. Documentacion y Evaluacion:

e Registro detallado del proceso llevado a cabo en cada fase.

e Evaluaciéon del impacto del sistema implementado en el trabajo del grupo de

investigacion.

e Generacion de reportes finales y recomendaciones para futuras mejoras.
3.2.6. Socializacion y Formacion:

e Capacitacion a los usuarios sobre el uso de DSpace y sus funcionalidades.

e Promocion de las ventajas del sistema en el entorno académico y de investigacion
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3.3. Explicacion de las fases de desarrollo:

Fase 1: Recoleccion de Informacion Previa

Anadlisis de necesidades: Identificar las principales problematicas en la gestion documental
del grupo de investigacion Gigae3d y el Centro Internacional de Ciencia Verde (IGSCLAC). Esto
incluye conocer qué tipo de documentos manejan, el volumen actual de documentos y las
funcionalidades requeridas.

Investigacion del software Dspace: Examinar las capacidades técnicas de DSpace, sus
modulos y posibles configuraciones. Revisar documentacion oficial, casos de uso, y versiones
disponibles para seleccionar la que mejor se adapte al contexto.

Alianza con los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Definir como la solucion tecnolédgica
satisface los ODS (4, 7, y 17), asegurando gue se alineen con los valores de calidad, sostenibilidad

y colaboracion.

Fase 2: Planificacion del Proyecto

Definicion de objetivos: Establecer metas especificas, como centralizar los documentos en
una sola plataforma, mejorar el acceso y asegurar la preservacion digital.

Disefio del plan de trabajo: Crear un documento detallado que incluya las actividades, los
responsables, los recursos necesarios, y las herramientas.

Cronograma: Distribuir las tareas por etapas, priorizando aquellas criticas como la

instalacion del software y la parametrizacion.

Fase 3: Implementacion de Dspace
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Preparacion del entorno: Instalar el sistema operativo requerido, configurar la base de datos
y preparar los servidores o dispositivos necesarios.

Instalacion del software: Descargar e instalar la version de Dspace seleccionada, junto con
los mddulos adicionales segun las necesidades del grupo de investigacion.

Parametrizacion: Adaptar Dspace a la estructura organizativa del grupo, configurando

metadatos, categorias de documentos y permisos de usuario.

Fase 4: Pruebas y Validacion

Pruebas funcionales: Realizar pruebas en cada modulo del sistema para confirmar su
correcto funcionamiento (subida de archivos, busqueda de documentos, configuracion de roles).

Correccion de errores: Resolver problemas detectados durante las pruebas, ajustando
parametros técnicos o mejorando la interfaz segn los comentarios de los usuarios.

Validacion: Asegurarse de que el sistema cumple con las necesidades establecidas en la

fase inicial.
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Fase 5: Documentacion y Evaluacion

Registro del proceso: Documentar cada paso del desarrollo, incluyendo los problemas
encontrados, soluciones aplicadas, y ajustes realizados.

Evaluacién del impacto: Analizar los beneficios del sistema implementado en la gestién
documental y la produccion académica del grupo de investigacion. Esto puede incluir entrevistas
a usuarios o métricas como el nimero de documentos gestionados.

Recomendaciones: Proponer mejoras a futuro basadas en las conclusiones de la evaluacion.

Fase 6: Socializacion y Formacion

Capacitacion: Disefiar sesiones de formacion para los usuarios sobre el uso de Dspace,
detallando sus funciones principales y mejores practicas.

Promocidn: Crear materiales informativos (brochures, presentaciones, etc.) que destaquen

los beneficios del sistema y fomenten su uso en otros grupos de investigacion o areas académicas
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CAPITULO 4. APLICACION DE LA INGENIERIA AL PROYECTO

4.1. Analizar los requisitos de informacién relacionada con tematicas de ciencia verde
para ser almacenados en el repositorio DSPACE
Obijetivo especifico No.1
El primer objetivo especifico tiene lugar en la definicion y categorizacion de los contenidos
derivados en las actividades derivadas del centro internacional de ciencia verde por parte de los
integrantes del semillero de investigacion Gigae3D, los cuales se pretenden administrar de forma
ordenada con el objetivo de que los usuarios finales, puedan visualizar de una mejor manera el
contenido publicado.
e Conocer necesidades requeridas
e Analizar tipos de formatos

e Estructura de disefo

4,2.  Conocer necesidades requeridas

Para esta fase se reunion informacion relevante para definir los requerimientos necesarios
para la implementacién del sistema de informacidn con Dspace, en este caso se tuvo una reunion
con el grupo de investigacion Gigae3D para observar cuales fueron las actividades se manifestaron

los siguientes tipos de archivos que se muestran en la tabla 2:



TABLA 3 Tipos de archivos del Centro Internacional de Ciencia Verde

Formatos Descripcion Nombre de comunidad
doc talleres documentos
docx ensayos
pdf revistas

articulos
jpg fotos galeria
jpeg evidencias

actividades ladicas
mp4 grabaciones sub-comunidad de
avi cortometrajes galeria
mov videoconferencias

Fuente: IGSCLAC

4.3.  Analizar tipos de formatos

Se recolectaron previamente los tipos de formatos que se esperan organizar y publicar,
estos formatos estan separados por tipo de formato y por la categoria que se les asigne, de esta
manera se podra administrar de manera en que el usuario final encuentre los documentos de interés
de forma rapida y facil, por otro lado, se definen las categorias y como estas se compaginan con el

concepto de comunidades

4.3.1. Comunidad Documentos

En la comunidad de documentos se define por el tipo de documentos, cada documento tiene
su respectiva comunidad, es decir que la comunidad Documentos tendra subcomunidades en las

cuales se evidencie la categoria y el orden de cada documento publicado, por ejemplos documentos

de tipo tesis, trabajos de investigacion, articulos, o demas documentos
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4.3.2. Comunidad Galeria

La Comunidad Galeria esta compuesta por dos subcomunidades: una dedicada
exclusivamente a la coleccion de fotos y otra que alberga todos los videos. Cada subcomunidad
organiza y gestiona sus respectivos contenidos de manera independiente, permitiendo un acceso

maés estructurado y eficiente a las imagenes y videos dentro del sistema.

4.4, Estructura de disefio.

La siguiente es la estructura preliminar del disefio:

FIGURA1  Disefio de estructura jerdrquica de Dspace
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4.5.  Parametrizar la herramienta DSPACE
La parametrizacion de la herramienta Dspace se basa en una tecnologia de contenedores
conocida como Docker. Mediante Docker se realiz6 toda la configuracion y parametrizacion del
aplicativo. Para lograr esta implementacidn es necesario conocer ciertos parametros previos que

garanticen su ejecucion exitosa

Requisitos de hardware y software

Preparacion del servidor

Requerimientos del servidor

Configuracion inicial

45.1 Requisitos de hardware y software

La tabla a continuacion tiene como objetivo proporcionar una vision clara de los costos
asociados al proyecto, garantizando que se cubran todos los aspectos necesarios para su ejecucion
completa. Es importante destacar que los precios y costos reflejados en esta tabla son especificos
para este proyecto en particular y no deben considerarse como referencias generales o aplicables
a otros proyectos similares. Ademas, la tabla no pretende ofrecer un plan detallado para la
realizacion de proyectos similares. Los valores aqui presentados estan expresados en pesos

colombianos, y reflejan las necesidades y circunstancias Unicas de este proyecto.
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TABLA 4 Costos asociados del proyecto
ftem Descripcion Cant Costo Costo Recursos = Costo total
idad Unitario Recursos Uceva del
(€)] propios ($) %) proyecto
$
Hardware Portatil Acer aspire5.12 1 2.100.000  2.100.000 0 2.100.000
Gm de ram, 1TB ssd
Servidor VPS Contabo 1 1.800.000 0 1.800.000  1.800.000
8GB de ram
200 GB Disco. 2 CPUs
Software Licencias de DSPACE 1 0 (libre) 0 (libre)
Sistema Operativo Linux 1 0 (libre) 0 (libre)
Motor Base de datos 1 0 (libre) 0 (libre) 0 0
(Postgresql)
Servicios Energia 1 960.000 960.000 0 960.000
Adicionales Ao
Plan de internet 100 1 660.000 660.000 0 660.000
Mbps Afo
Servicios de  Desarrollo completo de 1 10.000.000  10.000.000 0 10.000.000
implementac  la aplicacion Afo
ion
Totales 13.720.000 1.800.000 @ 15.520.000
Costo Recursos propios ($): son costos asumidos por parte del estudiante
Costo Recursos Uceva ($): son costos asumidos por la UCEVA.
4.5.2 Requisitos para la instalacion
TABLA 5 Requisitos para la instalacion
Recurso Minimo Recomendado Optimo
CPU 2 nlcleos 4+ nlcleos
RAM 4GB 8GB+
Almacenamiento 10GB 50GB+
Sistema Operativo Linux (Ubuntu, CentOS, Debian) Ubuntu LTS
Java OpenJDK 11 OpenJDK 11+

Base de datos
Ancho de banda

PostgreSQL 10+

50Mbps

PostgreSQL 13+
100Mbps+
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Para esta implementacion se cuenta con un servidor con las siguientes caracteristicas

técnicas

TABLA 6 Comandos para conocer la informacién del sistema

Comandos Informacion
cat /proc/cpuinfo Informacion detallada de CPU
free -h Memoria RAM y swap (en formato legible)
df -h Espacio en disco (en formato legible)
cat /etc/os-release Informacion del Sistema Operativo

Informacién del CPU

FIGURA2 Informacion bdsica del CPU

root@mil505276:/home/alejandro# cat /proc/cpuinfo
processor : 0

vendor_1id : AuthenticAMD

cpu family : 25

model : 17

model name : AMD EPYC 9224 24-Core Processor
stepping 2 1
microcode ; Oxalb1148
cpu MHz : 2496.248
: 512 KB

Informacidn de la memoria RAM
FIGURA 3  Informacién bdsica de la RAM

root@vmil505276: /home/alejandro# free -h
total used CE shared buff/cache available

Mem: 7.86G1 3.5G1 3.5G1 141Mi 746M1 3.9G1
Swap: OB _ 6B 0B
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Informacion del Disco

FIGURA4  Informacién bdsica del Disco

root@vmil5605276:/home/alejandro# df -h
Filesystem Size Used Avail Us Mounted on
udev 3.96 B 3.9G

tmpfs 796M  82M T15M

/dev/sda3 1946 34G 151G )

tmpfs 3.9G 0 3.9G /dev/shm

.GM 8 5.0M 0% /run/lock

.96 ® 3.9G 0% /sys/fs/cgroup

tmpfs
tmpTs

i

Informacidn del sistema operativo

FIGURA5 Informacidn bdsica del sistema operativo

root@mil505276:/home/alejandro# cat /etc/os-release
NAME="Ubuntu"

VERSION="20.04.6 LTS (Focal Fossa)"

ID=ubuntu

ID LIKE=debian
PRETTY NAME="Ubuntu 20.04.6 LTS"
VERSION_ID="20.084"

4.5.3 Preparacion del servidor

En esta seccién, se documenta la configuracion del servidor para alojar el repositorio
bibliogréafico Dspace. Para la infraestructura de alojamiento, se eligié trabajar con Contabo, una
empresa especializada con amplia trayectoria en el mercado de servidores privados virtuales
(VPS). Esta decision estratégica permite contar con un entorno estable y profesional, donde la
administracion de la infraestructura base y recursos de hardware es gestionada directamente por el

proveedor, lo que permite concentrarse en la configuracion e implementacion del software.
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La plataforma estd implementada usando contenedores Docker y configurada para
funcionar con dominios personalizados mediante NGINX Proxy Manager, lo que proporciona

flexibilidad, escalabilidad y disponibilidad 6ptimas para un proyecto en produccion.

4.5.4 Configuracion Inicial

La configuracién inicial comienza con la revision de la documentacion técnica para
comprender a fondo la implementacion y configuracion del aplicativo Dspace. Antes de proceder
con la instalacion y configuracion inicial, se utilizd una herramienta de software llamada
MobaXterm para establecer una comunicacion SSH entre la maquina personal y la VPS.
MobaXterm es ideal para este propdsito, ya que permite una comunicacion bidireccional eficiente,
facilitando el trabajo a través de la linea de comandos y SSH sin consumir los recursos limitados
del servidor al no requerir acceso directo a la maquina virtual. Se evidencia en la siguiente Figura
numero seis los campos donde va la direccion ip del servidor y el username que se tenga estipulado

] X | a € ) 2 i &

SSH | [ Telnet Rsh  Xdmcp RDP VNC FTP SFTP  Serial File Shell Browser Mosh

Basic SSH settings

Advanced SSH settings | [&] Terminal settings | 3% Network settings | W Bookmark settings

Secure Shell (SSH) session

FIGURA 6  Interfaz de MobaXTerm (autor)
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Para ello se especifica el servicio SSH, ingresando la direccion del servidor e indicando el
nombre del usuario que va a acceder al sistema. Una vez que las credenciales sean validadas
correctamente, debemos observar en la figura siete la pantalla de acceso similar a la que se muestra

en la imagen.

FIGURA7  Mensaje de bienvenida VPS CONTABO

Welcome to Ubuntu 20.04.6 LTS (GNU/Linux 5.4.8-105-generic xB86_64)

* Documentation:

* Management:

* Support: 5

New release '22.84.5 LTS' available.

Run 'do-release-upgrade' to upgrade to it.

Welcome!

This server is hosted by Contabo. IT you have any questions or need help,
please don't hesitate to contact us at support@contabo.com.

Last login: Wed Apr 2 @6:57:53 2025 from 190
alejandro@vmil5e5276:~% |

Como el proyecto se inici6 en un entorno local, es necesario migrarlo a la VVPS. Para esto, primero
se crea un directorio especifico en la carpeta "/opt" del sistema, denominado
/opt/greenit_libreria_verde.

FIGURA 8 Creacion de carpeta en el VPS

Una vez creado el directorio, procedemos a transferir los archivos con sus configuraciones previas
que se desarrollaron en el entorno local. Para esta tarea utilizamos el comando:

scp -r /ruta/local/proyecto usuario@ip-de-la-vps:/ruta/destino/en/vps
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Este comando transferira de manera segura todos los archivos y subdirectorios del proyecto
desde el entorno de desarrollo local hacia el directorio designado en la VPS, manteniendo intacta
la estructura de carpetas y los permisos de los archivos.

Recapitulando

Conectarse al servidor mediante SSH

ssh usuario@167.86.100.244
Crear el directorio para alojar el proyecto sudo

sudo mkdir -p /opt/greenit_libreria_verde

sudo chown $USER:$USER /opt/greenit_libreria_verde

cd /opt/greenit_libreria_verde

Trasferencia de proyecto desde el local

scp -r /ruta/local/dspace-angular
usuario@167.86.100.244: /opt/greenit_libreria_verde

Configuracion de Docker
cd /opt/greenit_libreria_verde
git clone https://github.com/DSpace/dspace-angular.git
cd dspace-angular
git checkout main

Descargar las imagenes de Docker

docker compose —f docker/docker-compose.yml —f docker/docker-
compose-rest.yml pull

Personalizacion del frontend, se edita los archivos correspondientes y se reconstruye la imagen
para el caso de la implementacion de la libreria verde fue necesario la modificacion en la interfaz

docker compose —f docker/docker-compose.yml build


mailto:usuario@167.86.100.244
mailto:usuario@167.86.100.244:/opt/greenit_libreria_verde
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Configuracion de Red y SSL

docker network create red-libreria-verde
Modificar archivos de configuracion

Editar config. json que se encuentraen

dspace-angular/custom-frontend/dist/browser/assets/config. json

Para configurar los dominios:
FIGURA 9  Configuracion json para nginx proxy manager

truej
"libreria-verde.greenitcolombia.digital”,
443,

//1libreria-verde.greenitcolombia.digital/"
o

"api.libreria-verde.greenitcolombia.digital”,
443,

ver

://api.libreria-verde.greenitcolombia.digital/server”

Iniciar la aplicacion
Levantar los contenedores

docker compose -p d8 -f docker/docker-compose.yml —f
docker/docker-compose-rest.yml up —-d

Vincular a la red creada
docker network connect red-libreria-verde

nginx_proxy_manager-app-1
docker network connect red-libreria-verde dspace
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docker network connect red-libreria-verde dspace-angular
Verificar estado de los contenedores

docker ps

docker compose —-p d8 —-f docker/docker-compose.yml —f
docker/docker-compose-rest.yml logs —f

5. Configuracion de NGINX Proxy Manager

Configurar hosts

TABLA 7 Informacion de la configuracion del proxy manager
Componente Dominio Destino
Frontend libreria-verde.greenitcolombia.digital http://167.86.100.244:8084
Backend api.libreria-verde.greenitcolombia.digital http://167.86.100.244:5001

Activar SSL con Let's Encrypt para ambos dominios y Forzar SSL para todas las conexiones con
ayuda de Nginx Proxy Manager se crearon y se gestionaron los certificados y dominios SSL

FIGURA 10 Nombre de los dominios en nginx proxy manager

Proxy Hosts
api.libreria-verde.greenitcolombia.digital
[ ]
libreria-verde.greenitcolombia.digital
[ ]
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Creacion de Usuario Administrador

docker compose -p d8 —-f docker/cli.yml run --rm dspace-cli create-
administrator

Sigue las instrucciones interactivas para crear un usuario administrador con:

Email: correoadmin@uceva.edu.co

Nombre: Admin
Apellido: Admin

Contrasena: Contraseha_segura

4.6. Mantenimiento

Limpieza periddica de Docker

Eliminar imagenes no utilizadas
docker image prune -a Eliminar volumenes no utilizados
docker volume prune

Limpieza general
docker system prune

Monitoreo del almacenamiento

df -h
du -sh /var/lib/docker/volumes/*assetstorex*


mailto:correoadmin@uceva.edu.co
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4.7.  Desarrollo de interfaz de usuario Frontend para la herramienta DSPACE

El desarrollo de la interfaz de usuario requirid la elaboracién de prototipos que sirvieran
como base para la evaluacion y aprobacidn por parte del comité académico y los responsables de
la toma de decisiones respecto al disefio final de la interfaz. Con el propdsito de garantizar un
proceso de disefio robusto y profesional, se opto por utilizar Figma, una plataforma ampliamente
reconocida en el ambito del desarrollo y disefio de interfaces web, que permite la creacién de
prototipos interactivos de alta fidelidad y facilita la colaboracion entre equipos multidisciplinarios.

Una vez completada la fase de prototipado y obtenida la validacion correspondiente del
comité evaluador, se procedi6 con la implementacion de la personalizacion del frontend de DSpace
especificamente adaptado para el proyecto Libreria Verde. Esta personalizacion contemplo la
integracion de diversos elementos distintivos que reflejan la identidad visual y funcional del

proyecto.

4.7.1 Pégina principal

Se desarrollé una pagina de inicio que refleja la identidad del Centro Internacional de
Ciencia Verde para Latinoamérica y el Caribe, destacando su mision de "Construccion de una
cultura cientifica por medio de la popularizacion de la ciencia verde" con una imagen

representativa que combina elementos de naturaleza, energias renovables y biodiversidad.
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FIGURA 11 Vista general de maquetacion de pantallas
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4.7.2 Seccion de aliados
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Se incorporé una seccion dedicada a mostrar los socios estratégicos del proyecto,

incluyendo instituciones como UCEVA, GreenIT Colombia, UNESCO MIL Alliance y AROST,

y demas aliados estratégicos mejorando asi la credibilidad institucional del repositorio.

FIGURA 13 Maquetacion de la seccién de aliados

@ Comunidades Todo Dspace Estadisticas Q @ iniciar sesidn
Nuestros Aliados
o0
% ®Y AR®ST
o . R
UCEVA. MIL Alliance

Unidaad Carmral ool Valks ded Caisca

Text Text

Comunidades en Libreria de Ciencia Verde

Seleccione una comunidad para navegar por sus colecciones.

Ahora mostrande 1 - 5 de 12

Text

Text

4.7.3 Panel de administracion

Se adaptd la interfaz de administracién manteniendo la funcionalidad completa de DSpace,

pero incorporando los elementos visuales del proyecto, facilitando la gestién de contenidos,

usuarios, flujos de trabajo y otras funciones administrativas.
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FIGURA 14 Maquetacion para la opcién de administrador

OPCIONES DE
ADMINISTRAADOR

Comunidades odo Dspace E O\ @ '»i/

Desktop - 9

onal de Ciencia Verde para Latinoamérica y el
Caribe
Libreria Verde

Editar
Importar
Exportar
Control de acceso
Usqueda de administrador
Registros
Tareas de curacion

Procesos

de una cultura cientifica por medio de la
bularizacion de la ciencia verde

Administrar flujo de trabajo

Chequeo

Alerta del Sistema

4.7.4 Estructura de comunidades

Se implementé una jerarquia de comunidades y colecciones especifica para las
necesidades del proyecto, incluyendo categorias de prueba con nombres de “Informes Ciencia
Verde" con subcomunidades como "Informes Académicos”, "Informe de Talleres" e "Informes del

Centro Internacional™.



FIGURA 15 Maquetacion de la vista de de comunidades

COMUNIDADES

Casa « Lista de comunidades

Lista de Comunidades

> Comunidad Informes Clencia Verde

Apartado para Describir la Comunidad

» Comunidad Multimedia Ciencia Werde

* Comunidad de Talleres de Ciencia Verde

475 Visualizacién de items
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Se personalizé la forma en que se muestran los documentos dentro de las colecciones,

incluyendo metadatos relevantes como fecha de publicacion, autor y categorias, ademas de iconos

representativos para cada tipo de contenido.



FIGURA 16 Maquetacion de vista de items

ITEMS DE LA

COMUNIDAD

Casa = Informes Ciencia Werde » Infomes Acedemicos

Infomes Acedemicos

URI paermanante para esta coleccidn hdl-1234567 89020
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La implementacion se realiz6 modificando los archivos de configuracién y estilos del

frontend Angular de Dspace, manteniendo la compatibilidad con todas las funcionalidades base

del sistema, pero adaptando su apariencia a la identidad visual del proyecto Libreria Verde.

Esta personalizacion no solo mejora la estética del repositorio, sino que también facilita la

navegacion y el acceso a la informacion, cumpliendo asi con el objetivo de popularizar la ciencia

verde a través de una plataforma digital intuitiva y atractiva

4.8. Realizar las respectivas pruebas al aplicativo desplegado

Verificar si el aplicativo esta corriendo de manera adecuada con el comando docker ps,

en el se debe evidenciar los diferentes contenedores como en la imagen, dspace angular para el

frontend, dspace para el backend, dspacedb para la base de datos, dspacesolr para el motor de

busqueda
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FIGURA 17 Vista de contendores ejecutados

PORTS WS
80/tcp, 0.0.0.0:9876->9876/tcp, 0.6.0.0:8084->4000/tcp dspace-angular
dspace
Jtep dspacedb
>8983/tcp dspacesolr
greenit_event back-

0.0.0.0:8081->4200/tcp greenit _event app-a

4.9. Creacion de la Comunidad de Pruebas
Se inicio el proceso creando una comunidad especifica denominada "Pruebas para el

aplicativo", configurada con la siguiente informacion:

FIGURA 18 Campos para la creacién de una comunidad

Create a Community

Community logo

Pruebas para el aplicativo - Nambre de la comunidad (Pruebas)

Introductory text (HTML)

Esto es una prueba para ver el funcionamiento de la pagina Pruebas para el aplicativo - Nombre de la comunidad (Prueba

Short Description

Pruebas del aplicativo




FIGURA 19 Vista de la comunidad creada

@ Communities & Collections  All of DSpace »  Statistics
AC

Home « Pruebas para el aplicativo ..

Qe ]

Pruebas para el aplicativo - Nombre de la comunidad (Pruebas)

2

Nombre: Pruebas para el aplicativo - Nombre de la comunidad (Pruebas)

Texto introductorio: "Esto es una prueba para ver el funcionamiento de la pagina"

Descripcion corta: "Pruebas del aplicativo"

Logo personalizado: Se incorpord una imagen representativa para la comunidad

4.10. Implementacion de Colecciones de Prueba

Dentro de la comunidad de pruebas, se establecieron colecciones especificas para
diferentes tipos de contenido

46
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FIGURA 20 Campos para la creacién de colecciones

[Create a Collection for Community Pruebas para el aplicativo - Nombre
de la comunidad (Pruebas)

Collection logo

Name *
Elemento para la comunidad de Prueba
Introductory text (HTML)

Estoy creando un elemento en la comunidad de prueba para ver efectivo la creacion de elementos en la comunidad Elemento para la comunidad de
Prueba
4

Short Description

Elemento de pruebz{ l

FIGURA 21 Vista de elemento creado

@ Communities & Collections  Allof DSpace »  Statistics Q@ 6- °
Home e Pruebas para el aplicativo ... » Elemento para la comunid..
Elemento para la comunidad de Prueba 7]+ ]

Elemento para la comunidad de Prueba: Coleccion principal para albergar documentos y
archivos de prueba

Elemento de prueba: Coleccion secundaria para materiales adicionales

Cada coleccidn fue configurada con su propio logo distintivo y texto descriptivo, explicando su

propdsito dentro del entorno de pruebas.
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4.11. Creacion de items de Ejemplo
Para demostrar el flujo completo de trabajo, se crearon items de prueba con los siguientes

elementos:

FIGURA 22 Campos para la creacion del item

Describe

Author

Alejandro Castro Palomino

+ Add more

Title *

ITEM DE PRUEBA

Other Titles

Other Titles

Metadatos completos: Titulo, autor, descripcidn, fecha, cita y publicador
Archivos adjuntos: Documentos PDF y archivos de imagen para probar la funcionalidad de

visualizacion



FIGURA 23 Vista del item creado
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®

No
Thumbna

Date

Authors

Home » Pruebas

para el aplicativo ... = Elemento para la comunid

ITEM DE PRUEBA

il

Available

URI

» ITEM DE PRUEBA

(¢ ]7]s]

Abstract: Texto explicativo que indica el proposito del item dentro del entorno de pruebas

Los items de ejemplo fueron disefiados para representar diferentes tipos de documentos

que podrian alojarse en el repositorio real, permitiendo a los usuarios practicar con la busqueda,

visualizacién y descarga de contenidos.

4.12.

Modificacion de item creado

Panel de edicién de items creado en el elemento



FIGURA 24 Campos para modificar el item
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Edit ltem

Status Bitstreams Metadata Curate Relationships Wersion History Access Control
Field Value

de.contributor.author Alejandro Castro Palomino

dc.date.accessioned 2025-04-04T02:07:147

dc.date.issued 2025-05-28

dc.description Esto es una prueba para ver si podemos crear de manera satisfactoria los items

dentro de una comunidad y un elemento, ya gque cada elementos tiene su items

dc.description.abstract Esto es una prueba para ver si podemos crear de manera satisfactoria los items
dentro de una comunidad y un elemento, ya que cada elementos tiene su items

dec.description.provena Submitted by algjandro castro (alejandro.castrol2@uceva.edu.co)
nee 04T02:07:142
MNo. of bitstreams: 2
2.0 Trabajo de Grado.docx.pdf: 95943 bytes, checksum:
f1fB05b957dda7912cc412849475f21d (MDE)
android-chrome-512x512.png: 276968 bytes, checksum:
3a741706af057398782e7379860a6572 (MDS)

on 2025-04-

Collection Mapper

Lang

en

Edit

FIGURA 25 Seleccién del campo a modificar. title

detitle ITEM (EDITADO) DE PRUEBA

dctype Article

Se puede editar diferentes propiedades como se ve en la imagen, procedemos a editar el titulo
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Una vez editado el item, queda de esta forma como se aprecia en la imagen

FIGURA 26 Vista del item modificado

ITEM (EDITADO) DE PRUEBA

Abstract

Esto es una prueba para ver si podemos crear de manera satisfactoria los

No items dentro de una comunidad v un elemento, ya que cada elementos
Thumbnail tiene su items
Available .
Description
Esto es una prueba para ver si podemos crear de manera satisfactoria los
items dentro de una comunidad v un elemento, ya que cada elementos
Files

tiene su items

Cabe resaltar que también se pueden editar los elementos, las comunidades y todo aquello
que se haya creado desde un principio, siempre y cuando el usuario tenga rol de administrador
4.13. Eliminacion del item creado
De esta misma manera se pueden eliminar ya sea un item, elemento o comunidad siempre
y cuando tenga los permisos asignados de administrador, en este caso se elimina el item que se
modifico, para esto es necesario ir al apartado de estado del item y cuenta con varias opciones,
mover el item a otra comunidad o elemento, actualizar las politicas de autorizacion o borrar

completamente el item
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FIGURA 27 Vista del elemento a eliminar

Edit [tem

Status Hitstreams Metadata Curate Relationships Yersion History

Welcome to the item management page. From here you can withdraw, reinstate, mowve or

bitstreams on the other tabs.

Item Internal 1D: bbhodecdbd-57fa-4a0Ob-b4b0-1a94c7894a31
Handle: 123456789/7

Last Modified: Thu Apr03 2025 22:35:58 GMT-0500 {hora estd
Item Page: fitems/bbocdcdbod-57fa-4a0b-bdb0-1a94cy894a 3
Edit item's authorization policies [ Authorizations.. l

Manage mapped collections [ Mapped collections ]

Withdraw item from the [ Withdraw this item l

repository

Make item non-discoverable [ Make it non-discoverable. l

Mowve item to anocther collection [ Mowe this Item to a different Collection

Completely expunge item Permanently delete

4.14. Beneficios del Entorno de Pruebas

Este ambiente controlado ofrece multiples ventajas para el proyecto:

. Permite a los administradores y usuarios probar nuevas funcionalidades sin afectar
el entorno de produccién

o Facilita la capacitacion de nuevos usuarios en un espacio seguro

o Proporciona un area para experimentar con diferentes configuraciones de
metadatos y esquemas

o Sirve como plataforma para verificar actualizaciones y cambios antes de

implementarlos en produccion
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El entorno de pruebas constituye un componente esencial en el proceso de desarrollo
continuo del repositorio Libreria Verde, garantizando la estabilidad y confiabilidad de la
plataforma mediante la implementacion de evaluaciones sistematicas de todas sus funcionalidades
principales.

Las pruebas fueron ejecutadas bajo la supervision y colaboracion del profesor José Gabriel
Pérez, miembro del grupo de investigacion GIGAE3D vy director del Centro Internacional de
Ciencia Verde, cuya experiencia y conocimiento técnico resultaron fundamentales para validar el
correcto funcionamiento del sistema.

Los resultados obtenidos durante la fase de pruebas fueron altamente satisfactorios,
evidenciando gque no se presentaron complicaciones significativas durante la ejecucion del flujo
de trabajo natural de la plataforma. Se validaron exitosamente los procesos criticos del sistema,
incluyendo las operaciones de creacion, edicion y eliminacién de contenido, confirmando asi la

robustez y estabilidad de la implementacion desarrollada.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO
5.1 Conclusiones

Las conclusiones del presente trabajo dejan como legado una plataforma robusta con el fin
de que sea utilizada para la divulgacion académica no solo en Latinoamérica sino en diferentes
partes del mundo. La Libreria Verde se constituye como un espacio donde investigadores,
académicos y entusiastas podran encontrar y alojar sus trabajos relacionados con las energias
renovables y el cuidado del medio ambiente, contribuyendo asi a la democratizacion del
conocimiento cientifico en esta area critica para el futuro del planeta.

Conclusién Objetivo 1: Analisis de Requisitos de Informacién

El analisis de los requisitos de informacion relacionada con tematicas de ciencia verde
permitio identificar y categorizar efectivamente los diferentes tipos de contenido digital que
produce el Centro Internacional de Ciencia Verde para Latinoamérica y el Caribe (IGSCLAC). La
identificacion de formatos especificos (documentos, imagenes y videos) y su organizacion en
comunidades tematicas establecio las bases para una estructura jerarquica coherente que responde
directamente a las necesidades del grupo de investigacion GIGAE3D. Esta sistematizacion
representa un avance significativo en la organizaciéon del conocimiento cientifico del centro,
facilitando la gestién y recuperacion de informacion académica de manera estructurada.

Conclusién Objetivo 2: Parametrizacion de DSpace

La parametrizacion de la herramienta DSpace demostré la viabilidad técnica de
implementar una solucion robusta y escalable para la gestion de colecciones digitales. La
configuracién utilizando contenedores Docker, junto con la implementacién de NGINX Proxy
Manager y certificados SSL, proporciond al grupo de investigacién una infraestructura tecnoldgica

de nivel profesional que garantiza la disponibilidad, seguridad y escalabilidad del repositorio. Esta
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implementacion posiciona al IGSCLAC como una institucion con capacidades tecnologicas
avanzadas para la divulgacion cientifica digital a nivel internacional.

Conclusién Objetivo 3: Desarrollo de Interfaz de Usuario Frontend

El desarrollo de la interfaz de usuario personalizada para DSpace logro crear una identidad
visual distintiva que refleja la mision del Centro Internacional de Ciencia Verde, diferenciandolo
de otros repositorios académicos genéricos. La personalizacion de elementos como la pagina
principal, seccién de aliados, panel de administracion y estructura de comunidades establecio una
plataforma que no solo es funcional sino también alineada con la identidad institucional del
proyecto. Esta interfaz personalizada fortalece la presencia digital del grupo de investigacion y
mejora significativamente la experiencia de usuarios nacionales e internacionales que acceden al
repositorio.

Conclusién Objetivo 4: Pruebas del Aplicativo

Las pruebas del aplicativo confirmaron la estabilidad operacional del sistema, validando
que el repositorio cumple con los estandares técnicos requeridos para un entorno de produccion
académica. Los resultados mostraron un 100% de éxito en las operaciones CRUD (creacion,
edicion y eliminacion) de comunidades, colecciones e items, sin errores criticos ni pérdida de
datos. Esta validacion técnica proporciona al grupo de investigacion GIGAE3D la confianza
necesaria para migrar completamente su gestion documental al nuevo sistema, asegurando la
continuidad operativa y la preservacion digital de su produccion académica.

Impacto General para el Grupo de Investigacion

La implementacion del repositorio "Libreria Verde" representa un salto cualitativo en las
capacidades del grupo de investigacion GIGAE3D por medio del IGSCLAC para cumplir su

misién de "construccién de una cultura cientifica por medio de la popularizacion de la ciencia
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verde". El proyecto no solo resuelve el problema inicial de dispersion de la informacion en
multiples plataformas y dispositivos, sino que establece al Centro Internacional de Ciencia Verde
como un referente tecnoldgico en la region para la divulgacion de conocimiento ambiental.

Esta herramienta fortalece significativamente las alianzas estratégicas con instituciones
como Unidad Central del Valle del Caiuca, GreenlT Colombia, UNESCO MIL Alliance y ARCST,
proporcionando una plataforma profesional para la colaboracion académica internacional.
Ademas, contribuye directamente al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS
4,7y 17), posicionando al grupo como un actor relevante en la agenda global de sostenibilidad.

La centralizacion de la informacion académica en un repositorio institucional de acceso
abierto amplifica el impacto de las investigaciones del grupo, facilitando su descubrimiento y
citacion por parte de la comunidad cientifica internacional, lo que a su vez fortalece la reputacion

académica del IGSCLAC y de la Unidad Central del Valle del Cauca
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5.2 Trabajo futuro

Como se ha mencionado anteriormente, el presente trabajo entrega una instalacion y
configuraciéon de DSpace como herramienta de administracion de colecciones digitales para el
Centro Internacional de Ciencia Verde para Latinoamérica y el Caribe — IGSCLAC. A partir de
este punto, la continuidad del proyecto se enfocara en la gestion y administracion efectiva del
repositorio.

Conformacion de Comité Editorial y de Administracion del Repositorio

El siguiente paso estratégico consistird en la conformacion de un comité editorial y de
administracion del repositorio. DSpace proporciona las herramientas necesarias para implementar
un sistema robusto de gestion editorial que incluye:

Modulo de Gestion de Usuarios y Roles: DSpace soporta la creacion de roles especificos
para miembros del comité editorial, permitiendo asignar diferentes niveles de permisos y
responsabilidades. Esta funcionalidad facilitara la organizacion del trabajo editorial y garantizara
un control adecuado sobre los procesos de publicacion.

Gestion Técnica y Administracién del Sistema

En el aspecto técnico, serd necesario designar a un responsable encargado de la gestion
técnica y administracién tanto del sitio web como de los servidores. DSpace facilita esta labor a
través de las siguientes capacidades implementadas:

Panel de Administracion Integral: La plataforma incluye herramientas administrativas que
permiten monitorear el estado del sistema, gestionar usuarios, configurar politicas de acceso y
realizar tareas de mantenimiento. Esta funcionalidad seréa crucial para garantizar la disponibilidad

permanente del repositorio y su correcto funcionamiento.
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Sistema de Respaldos Automatizados: La arquitectura contenerizada implementada
permite la configuracion de sistemas automatizados de respaldo y recuperacion, asegurando la
preservacion de la informacion académica del centro.

Implementaciones Técnicas Futuras Especificas

Sistema de Monitoreo y Alertas: Una implementacion futura podria desarrollar un sistema
automatizado de monitoreo que alerte sobre el estado de los servidores, el espacio de
almacenamiento disponible, y el rendimiento general del sistema. Esta herramienta seria
fundamental para mantener el sistema optimizado y seguro.

Maodulo de Actualizacion Automatica: DSpace permite la implementacidn de sistemas que
faciliten la actualizacion controlada del software, asegurando que el repositorio se mantenga al dia
con las dltimas versiones y parches de seguridad sin comprometer la estabilidad del sistema. Estas
implementaciones técnicas especificas aprovechan las capacidades nativas de DSpace y la
infraestructura ya establecida, proporcionando al IGSCLAC las herramientas necesarias para una
gestion editorial y técnica eficiente del repositorio, cumpliendo asi con los objetivos de

proporcionar informacion fidedigna y de alto valor para la comunidad cientifica internacional.
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